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1, Uma Fábula Para Amanhã 

Houve ouiftíJitA uma cícíehJc, no coração da AmériLà, onde a 
vida Lôda parecia viver eni harmonia tum ü ambiente circuiis- 
tante, A ddade ficava em meio a uma espécie de labukiro de 
xadrcí^ composto de fazendas préíspei as^ com campos, de trigo e 
encostas de pomares, nos quais, na primavera, nuvens brancas de 
flores oscilavam por cima das rarnpinas verdejantes. No outouo, 
os carvalhos, os bôrdos e os vidoeiros punham um fulgor ile colo^ 
lido que flamejava e U^mulava de través^ sôbre um fundo de 
pinheiraiSr Depoisj as raposas uivavam nas colinas, e as renas 
cruzavam sileiiciosamente os cam|xps, meio ocultas pelas brunias 
das manhãs de outono. 

Ao longo das estradas, loureiros, víburnos e amieiros, grandes 
fetos e flôres silvestres, encantavam os olhos dos viajores durante 
a maior parte do ano. Até mesmo uo inverno, as margens das 
estradas eram lugares de beleza, para onde convergiam pííssaros 
inúmeros, a fim de &e alimentar de amoras e de sementes de 
ervas sêcas, qtie repontavam (X)i cima da neve. A zona rural 
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gozava, com efeito, de íama^ peia abundância t peia variedade de 
suas aves; quando as ondas de aves mígradoras passavam por ali. 
na primavera e no outono, o povo para alí afluía^ procedendo 
de longas distâncias, para as observ^ar. Outras pessoas para ali se 
dirigiam a fim de pescar nos rios, cujas águas fluíam claras e 
frescas, emergindo das colinas; e formavam lagunas ensombradas. 
Onde as trutas se criavam. Assim as coisas tinham sido, desde os 
dias — ocorridos há muitos anos — quando os primeiros coloni¬ 
zadores erguerarn suas casas, perfuraram seus poços e construiram 
seus celeiros. 

Depois, uma doença estranha das plantas se espalhou pela área 
tòda, e tudo começou a mudar. Algum mau<tlhado fôra atirado 
àquela comunidade; enfermidades misteriosas vatTeram os bandos 
de galinhas; as vacas e os carneiros adoeciam e morriam. Por 
tôda parte se via uma sombra de morte. Os lavradores passaram 
a falar de muita doença em pesso'as de svías íamilías- Ka cidade, 
os médicos, sc tinham sentido tada vez mais intrigados por novas 
espécies de doenças que apareciam nos seus pacientes. Registra' 
ram^se várias morte.s súbitas e inexpliçadas, não sòmente entre os 
adultos, mas também entre as crianças; adultos e crianças sentiam 
males repentinos, enquanto caminhavam ou brincavam, e mor' 
riam ao cabo de poucas horas. 

Havia, ali, um estranho silencio. Os pássaros, por exemplo — 
para onde é que tinham ido? Muita gente falava deles, confusa 
e inquieta. Os postos de alírnentaçã.o, nos quimais, estavam de¬ 
sertos. Os jxjucos pássaros que por qualquer lado se vissem esta¬ 
vam moribundos; tremiam violentamente, e náo podiam voai. 
.Aquela era uma primavera sem vozes. Pelas manhas, que outrora 
haviam vibrado em conseqiiència do edro matinal dos papos-roxos, 
dos tordos-dos-remedos, dos pombos, dos gaios, das corruíras, e 
de vintenas de outras aves canoras, não havia, agora, som algum; 
sòmente o silêncio pairava por cima dos campos, da.s matas e 
dós pantanais. 

Nas fazendas, as galinhas chocavam; mas nenhum pintainho 
nascia. Os lavradores queixavam-se por não conseguirem^mais criar 
]x>rco nenhum; as crias eram pequenas^ e os leitõczinhos sobre¬ 
viviam apenas uns poucos dias. As macieiras atingiam a fase da 
florada, mas nenhuma abelha zumbia por entre suas fldres, de 
modo que não ocorria a polinização, e, portanto, não podia haver 
fruto. 

,As margens das estradas, outrora tão atraentes, apresçntavam-se 
agora assinaladas por uma vegetação amarronada e murcha, como 
Se houvesse sido bafejada pelo fogo. Também aquelas margens 
estavam silenciosas — desertadas que haviam sido por tôdas as 
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formas de vida. Alé mesmo os rios se mostravam agora de^utuidos 
dc vida. Os pescadores ]i não visitavam mais os seus cursos 
d'água, porquanto todos os peixes tinham morrido. 

Nas calhas, por baixo dos beirais^ e por entre as telhas dos 
telhados, um p6 branco, granulado, ainda formava umas poucas 
faixas; algumas semanas antes, ésse pó tinha caído, como se fÔra 
neve, por cima dos telhados e tios relvados, bem como por cima 
dos campos e dos rios. 

Nenhuma obra de feitiçaria, nenhuma ação de mimigo, havia 
silenciado n renascer de uma nova vida naquele mundo golpeado 
pela morte. Fdra o povo, êle próprio, que fizera aquilo. 

Esta cidade não existe ccmcretamentc; mas ela poderá encontrar 
fàcilmente milhares de suas semelhantes, nos Estados Unidos e 
por outras partes do mundo. Não sei de comunidade nenhuma 
que haja sofrido todos os infortúnios que descrevo. Contudo, cada 
um de tais desastres já aconteceu, efetivamente, em algum lugar; 
e muitas comunidades verdadeiras jjá sofreram, de fato, uiu 
número substancial dc^ssas desgraças. Um espectro sombrio se es¬ 
palmou por cima de nós, quase que sem ser notado; e esta tra^ 
gédia imaginada poderá fàcilmente tornar-se dura realidade, de 
) que todos nós deveremos ter conhecimento. 

Que foi que Já silenciou as vozes da primavera em inúmeras 
cidades dos Estados Unidos? Êste livro constitui uma tentativa 
de explicação. 
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2. A Obrigação de Suportar 

A HISTÓRIA i>A viiJA sóbntr a Terra tem sido uma história tlc 
iuteraçao entre as coisas vivas e o seu meio ambiente. Em grande 
par te j a forma físita e oa hábitos íia vegetação tia Terra, l>em 
tomo a sua vida animal, roram moldados pelo seu melo anibieiite. 
Tomando-se em consideração a duração toda do leiTijX) tetienaL 
o efeito opcKsto, cm que a vida modifica, de fato, o seu meio 
atnhiente, tem sido rei ativa mente breve. Apenas dentro do mo¬ 
mento de cempo representado pelo século presente é que Luna 
espécie — o Homem -- adquiriu capacidade significativa para alte¬ 
rar a natureza do seu mundo. 

Durante o passado quarto de século, esta capacidade não sd- 
mente aumentou até atingir inquietaute magnitude^ mas também 
se modificou quanto ao caráter. O inai^ alarmante de todos os 










assaltos contia o meio ambiente, efetuados pelo Homeoi, é lepie 
sentado pela contaminação do ar, da terra, dos rios e dos mares, 
por via de materiais perigosos e até letais, Esta poluição é, em 
sua maior parte, irremediável; a cadeia de males que ela micía, 
não apenas no mundo que deve sustentar a vida, mas também 
nos tecidos viventes, é, em sua niaior parte, irreversíveL Nesta 
contaminação, agora tinívÉrsal, do meio ambiente, as substâncias 
quimicas sâo os parceiroa, sinistros e poucos reconhecíveis, das 
radiações, na tarefa de modificação da prdpría natureza do mundo 

— da própria natureza da vida que palpita néle. O estrôncio !íU, 
desprendido por explosões nucleares, e palrante no ar atmosférico, 
desce à Terra por meio das chuvas, ou vagueia ao léu, na forma 
de resíduos atômicos; assim, erabebe-se no solo, penetra nas ervas, 
iio milho, no trigo, que nesse solo se plantam, e, a seu tempo, 
vai alojar-ae nos osüüs de um ser humaiiD, para aii permanecer 
até à morte désse sei' humano. 

De modo semelhante, as substâncias químicas, difundidas sôbre 
terras de cultivo, ou sobre florestas, ou sõbre jardins, fixam-se por 
iongo tempo no solo; dali, entram nos organismos vivos; passam 
de um ser vivo a outro ser vivo; e iniciam uma cadeia de enve¬ 
nenamentos e de mortes. Ou, então, passam misteriosa mente, de 
uma área pata outra, por via de correntezas subterrâneas, até que 
emergem â flor do chão; a seguir, através da alquimia do ar e 
da luz do Sol, se combinam sob novas formas que vão matar a 
vegetação, enfermar o gado e produzir males ignorados nos seres 
que bebem água dos poços ou t tora puros. Como Albert Schweitzer 
disse: *‘0 Homem mal consegue reconhecer até mesmo os males 
de sua própria criaçãú'^ 

Foram necessárias centenas de milhões de anos para se pro¬ 
duzir a vida que agora habita a Terra; idades de tempo, para 
que essa vida, desonvolvendo-se, evoluindo e diversificando-se. 
alcançasse um estado de ajustamento e de equilíbrio com o seu 
meio ambiente. O meio ambieme, dando coníoruiaçio e dirigin¬ 
do, rigorosamente, à vida que amparava, continha elementos que 
eram ao niesmo tempo hostis e sustem adores. Certas locjtas ema¬ 
navam radiações perigosas; até mesmo dentro da luz do SoJ, dc 
que lôdas as formas de vida recebem a sua energia, existiam ra¬ 
diações de onda curta, com potência bastante para lesar, Com 
o correr do tempo — do tempo não em anos, e sim em milênio.s 

— a vida ajustou-se, e um equilíbrio foi conseguido. Porquanto 
o tempo c ingrediente essencial; mas. no mundo moderno, nao 
há tempo, 

A rapidez da mudança e a velocidade com que novas situações 
se criam acompanham o ritmo impetuoso e insensato do Homem, 







ao invés de acompanhar o passo deliberado da Natureza. A radiS' 
çãâ, agora, não á mais apenas a radiação, de plano secundário, 
das rochas: uém é mais o bombardeio dos raios cósmicos, e menos 
ainda os raios ultravioleta do Sol, que já existiam antes que 
hous^esse qualquer forma de vida sobre a Terrar A radiação, 
agora, é a criação não-natural dos malfazeres do Homem com 
o átomo. As substâncias químicas^ em relação às quais a vida 
é solicitada a efetuar os seus ajustamentos, já não são mais mera- 
mente o cálcio^ o silício e o cobre^ junta mente com todo o resto 
dos minerais lavados pelas chuvas^ e por elas levados para longe 
das rochas, a caminho dos rios e dos mares; tais substâncias são 
as criações sintéticas do espírito inventivo do Homem; são substân¬ 
cias compostas nos laboratórios, e que não têm as contrapartes 
correspondentes na Natureza. 

Para que a vida se ajustasse a estas substâncias químicas, seria 
necessário tempo, numa escala que é apenas da Natureza; reque¬ 
rer-se-iam não sõmente os anos da vida dc um homem, mas tam¬ 
bém da vida de gerações. E até mesmo isto — se isto se tornasse 
possível por algum milagre “ seria ato fútil* porque as novas 
Substâncias químicas saem dos nossos laboratórios, numa torrente 
interminável. Cêrea de quinhentas delas, todos os anos, encontram 
caminho para entrar no uso geral, 56 nos Estados Unidos. Os 
algarismos são desconcertantes* e as suas decorrências implícitas 
não são íàcilmente percebidas: 500 novas substâncias químicas* a 
que 0 corpo do Homem e dos animais é induzido de algum modo 
a adaptar-se a cada nòvo ano; substâncias químicas totalmente 
fora dos limites da experiência biológica. 

Entre tais substâncias* figuram muitas que são utilizadas na 
guerra do Homem contra a Natureza, A partir de meados de 
1940, mais de 200 substâncias químicas, de ordem básica* foram 
criadas, para uso na matança de insetos, de ervas daninhas* de 
roedores e de outros organismos que, no linguajar moderno, se 
descrevem como sendo ''pestes"* ou "pragas"; e elas são vendidas 
sob vários milhares de denominações diferentes de mareas. 

Êstes borrifos, èstes pós, èstes aerossóis são agora aplicados quase 
universalmente em fazendas, em jardins* em florestas* em resi¬ 
dências; sao substâncias químicas não-seletivas* que têm poder 
para matar tóda espécie de insetos — tanto os "bons” como os 
“maus”; têm poder para silenciar o canto dos pássaros e para 
deter o pulo dos peixes nas correntezas; para revestir as folhas 
das plantas com uma película mortal* e para perdurar, embebidas 
no solo* Tudo isto* de uma só vez* ainda que 0 objetivo desejado 
seja apenas a eliminação de umas poucas ervas, ou uns poucos 
insetos. Pode alguém acreditar que seja possível instituir seme- 
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lhante barragem de venenos^ AÔbte a ijiiperficie da Terra, sem a 
tornar inadequada para a vida tôda? Tais substâncias não deve¬ 
riam ser denominadas "inseticidas”* e sim '‘biocidas”. 

O inteiro processo do búrriiaiuento ou de pulveriza^ãn de 
substâncias químicas parece que foi colliido por uma espiral sem 
fim. A partir de cpiando o DDT foi colocado à dis^xísíção do 
uso civii, um processo de escálaçao tem estado em marcha, pelo 
qual materiais caria vez mais tóxicos devem ser encontrados, isto 
aconteceu |Xírque os insetos, numa reivindicação triunfante do 
princípio de Darwin, relativo à sobrevivência dos mais fortes e 
mais adequados, desenvolveram superar aças imunes aos efeitos do 
inseticida eiu particular usado contra êíes.; daí resultou a neces¬ 
sidade de se prepararem substâncias, químicas ainda mais mortí¬ 
feras — cada vez mais letais — e, depois, outras* ainda mais propi¬ 
ciadoras de morte. Isso aconteceu Lambem porque, por motivos 
qtie seiâo descritos mais adiante, os insetos destrutivos com fre- 
qiiênda passam por súbitos retrocessos, isto é, por uma fase de 
ressurgcncia* depois dos borrifamentos, em quantidades ainda 
maiores do que antes de tais borrifamentos. Assim* a guerra quí¬ 
mica não é ganha nunca; e a vida tôda é colhida no seu violento 
£ügü Cruzado. 

Junta mente com a possibilidade da extinção da humanidade 
por na cio da guerra nuclear, o problema central da nossa Idade 
se tornou, portanto, o da contaiuiriação do meio ambiente total 
do Homem* por força do uso das referidas .substâncias de íncrivel 
potência para produzir danos; gão substâncias que se acumulam 
íios tecidos das plantas e dos animais, e que até conseguem pene¬ 
trar nas células germinais* a £ím de estilhaçar ou alterar o próprio 
material em que a hereditariedade sc consul>5tancia* e de que 
depende a forma do futuro. 

Alguns dos prováveis arquitetos do nosso futuro olham para 
uma epoca cm que será possível modificar o plasma germinal 
humano, de acôrdo com planos bem delineados. Mas iiós podemos 
fàcilméiite estar fazendo isso agora, por inadvertência, vísto que 
muitas Substâncias químicas, como as radiações, provocam muta¬ 
ções nos geues. É irônico o ato de pensar que o Homem jxjssa 
determinar o seu próprio futuro por meio de alguma coisa tão 
aparentemente trivial como a escolha de um borrifameiito contra 
insetos. 

Todü êste risco foi enfrentado — para que? Os historiadores 
futuros bem poderão sentir-se admirados em face do nosso dis¬ 
torcido senso das proporções. Como poderiam sêres inteligentes 
procurar controlar umas poucas espécies não-desejadas, |x>r meio 
de um método que pode contaminar todo o meio ambiente, e 






que corporifka ameaça de enfermidades e de morte até mesmo 
para a sua própria espédc? Não obstante, é precisa mente isto o 
que nós fizemos. Fizemo-ío, ademaisj, por motívog que se inutili¬ 
zam e se dissipam no instante em que os examíoaiiios. inforniam- 
nos que o uso enorme^ e c^da vez mais amplo, dos |>esticidas, é 
necessário para sustentar a produção dag fazendas agvícolaSn C^r- 
Lüdo^ lião c, poiveiitura, o nosso problema^ o da superprodução^í^ 
As nossas fazendas, a despeito das medidas destinadas a retirar 
áreas da finalidade da. piotjução, e a pagar laz^endeiros ]>ara que 
não produzam, térn produzido tamanhos e tão desiiorteadores 
excessos dc tolhei tas, que o pagador norte-americano de impostos^ 
em 1Í)G2, está pagando a média de mais de um biihâo de dólares 
anuais, a título de custo total de execução do programa de atma- 
zcnaiueiito do excesso de alimento produzido. E será que a situa^ 
ção é melhorada quando um ramo do Departanienín da AgricuF 
tura procura reduzir a produçáo, ao passo que outro declara, 
como o £èz em lííljS: "AíTcdita-se geralmente que a redução de 
áreas de produção, de acordo com as provisões do Banco do Solo, 
estimulará □ interesse pelo uso dc substâncias químicas destiiiada^i 
à obtenção de tiin máximo dc piod tição da terra conservada para 
o cultivo e para as colheitas”? 

i£ tudo isto não equivale a dizer que não há problema de 
insetos, nem que não liá necessidade de conírôle. listou afirmando, 
ao contrário, que o contròJe precisa ser conjugado corn as reali¬ 
dades, e não tóiii situações imaginárias; estou afirmando que os 
métodos empregados devem ser de tal ordem que não nos des¬ 
truam, a nós, ao mesmo tempo que destroem os insetos, 

O problema, cuja solução, apenas tentada, já pros^ocou seme^ 
Ihante encadeamento de desastres, em sua esteira, constitui um 
acompanhamento da nossa moderna maneira de viver, Muito an¬ 
tes da Idade do Homem, os insetos ]á habitavam a Terra — 
compondo um grupo de seres cxtraürdinàriamcütc variados e 
exíraordinãriamente adaptáveis. No curso do tempo, a contar do 
advento do Homem, uma jíequena percentagem de mais de meio 
milhão de espécies de insetos entrou em conflito com o bem-estar 
humano, [wr duas formas principais: como competidores no con¬ 
sumo do abastecimento de víveres, e como transmissores de en¬ 
fermidades humanas. 

Os insetos transmissores de moléstias se fazem importantes onde 
üs scres humanos vivem aglomerados, part leu larmente sob condi¬ 
ções nas quais os recursos sanitários são poucos, como acontece 
em tempo de desastres naturais, ou de guena, ou em situações 
de extrema pobreza, ou de privação extrema. Então, ü contrôle 






dc alguma espécie se torna necessário, JÉ fato reconfortante, cn* 
iretanto, como passaremos agora a ver, o de que o método de 
contrôk químico maciço só tem conseguido êxitos limitados; ésse 
controle, adernais, vem ameaçando piorar as próprias condições 
que teve o propósito de eliminar. 

Sob as condições agrícolas primitivas, o farendeiro enfrentava 
poucos problemas relativos a insetos. Taís problemas surgiram 
com a iiiteiisifieação da agricultura — com a entrega de íniensas 
quilometragens quadradas a uin ilnico gênero de colheita. Êste 
sistema preparou O terreno para aumentos explosivos de popula¬ 
ções de insetos específicos. O cultivo da terra com um único 
género de plantaçao nSo tira vantagem dos princípios pelos quais 
a Natureza opera; a agricultura, dessa maneira, ê agricultura como 
o engenlieiro a concebe. A Natureza introduziu grande vatietlade 
ua (laisagem; mas o Homem vem acusando inclinação pata síiii' 
plificó-la. Assim, o Homem desfaz os controles e os equilíbrios 
intrínsecos, por meio dos quais a Natureza mantém as espécies 
dentro de determinados limites. Um controle natural, muito ím^ 
portante, é o que impõe um limite ã quantidade de área babi- 
lável adet^uada para cada espécie. Òbviamente, pois, um inseto 
que vive no trigo pode elevar a sua população a níveis muito luais 
altos, numa fazenda dedicada ao trigo, do que numa fazenda em 
que o trigo se apresenta interpolado por outras plantas, às quais 
o mencionado inseto não está adaptado. 

A mesma coisa acontece em outras situações. Há uma geração 
ou pouco mais, as cidades de grandes áreas dos Estados Unidos 
marginavam suas ruas com essas nobres árvores que são os olmos. 
Agora, a beleza que elas, esperançosas, criaram, está ameaçada 
de destruição completa, uma vez que uma enfermidade devasta 
os olmos. Essa enfermidade é transmitida de árvore em árvore 
por meio de um besouro que nunca teria tido mais do que limi¬ 
tadas possibilidades de formar grandes populações, nem de se 
espalhar passando de uma árvore a outra, se os olmos houvessem 
continuado a ser apenas as árvores ocasionais que tinham sido, 
antes, em meio a plantações ricaniente diversificadas.. 

Outro fator, relativo ao moderno problema dos insetos, ô um 
que precisa ser encarado de encontro a um pano de fundo feito 
de história geológica e de história humana. Trata-se da difusão 
de milhares de espécies diferentes de organismos, que saem dos 
seus territórios nativos, para invadir áreas para éles novas. Esta 
migração, cm escala mundial, já foi estudada gràficamcnie, e 
também gráficamente descrita pelo ecologista britânico, Charles 
Elton, eni seu livro recente intitulado “The Ecology of Invasions'" 
(A Ecologia das Invasões), Durante o Período Cretáceo, há cêrea 
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de algumãs centenas de milli&es de anoSj mares ínundatites supri¬ 
miram muitas pontes terrestres entre continentes; e os séres vivos 
se viram confinados naquiio que Zlton denomina "colossais reser¬ 
vas separadas da Natureza'*. Ali, isolados de outros indivíduos 
de sua espécie, aquêles sêres vivos desenvolveram muitas outras 
espécies. Quando algumas das massas terrestres se juntaram de 
nôvOp liá círca de 15 milhões de anos, as mencionadas espécies 
começaram a mudar-se para os novos territórios — num movi¬ 
mento qne não sòmente ainda se encontra em progresso, mas que 
também está recebendo, agora, considerável assistência da parle 
do Homem. 

A importação de plantas é o agente primacial da modema 
difusão de espécies, porque os animais quase que invariàvelmenle 
se transferem juntamente com as plantas; note-se que a quaren¬ 
tena é inovação comparativamente recente, e, ainda assim, não é 
completamente eficaz. O DcparLamento de Introdução de Plantas, 
dos Estados Unidos, sòiínbo, introduziu cêrca de 200,000 es}>écíeâ 
e variedades de plantas, de tódas as partes do miindo. Cérca da 
metade dos 180 — ou coisa que o valha —- principais insetos 
inimigos de plantas, nos Estados Unidos, resultou de importações 
acidentais, procedendo do exterior; e a maioria de tais insetos 
viajou para os Estados Unidos a cavaleiro de plantas. 

Fora do alcance do efeito limitador dos inimigos naturais, que 
mantinham em determinado nível a sua quantidade, na teira 
nativa, uma planta invasora, ou um animal invasor, tem possi¬ 
bilidade de se tomar énormemente abundante, no novo território. 
Assim, não é pór acaso que os nossos insetos mais aborrecedores 
são de espécies que foram importadas, 

Estas invasões, tanto as que ocorrem natural mente, como aque¬ 
las que dependem da contribuição humana, tem tõda probabili¬ 
dade de prosseguir sendo efetuadas indefínidamente. A quaren¬ 
tena e as maciças campanhas com emprégo dc substancias quí¬ 
micas são apenas recursos dispendiosos de se ganhar tempo. Nós 
nos defremíamos, ao que afirma o Dr. Elton, "com uma necessi¬ 
dade, de vida ou de morte, que não se resume sòmente em 
encontrar novos meios tecnológicos de suprimir esta planta, ou 
aquele animal"; ao contrário; em lugar disso, nós precisamos' 
conquistar um conhecimento básico das populações animais, bem 
como de suas relações com os respectivos meios ambientes, para 
que possamos "promover um equilíbrio estável e manter sob 
contrôle o poderio explosivo de novos surtos e de novas invasões”. 

Grande parte do conhecimento indispensável já se encontra 
disponível; mas nós ainda não fazemos uso dêle. Nos treinamos 
ecologistas nas nossas universidades, e ^até os empregamos nas 


nossas repartições governamentais; mas raramente lhes seguimos 
os conselhos. Deixamos c^uc a chuva de moric química desabe, 
como se não houvesse alternativa alguma, ao passo que a verdade 
ó que há muitas alternativas; ademais, o nosso engenho c as nossas 
aptidões logo descobrirão muitas alternativas mais^ desde que se 
lhes dê oportunidade para isso. 

Será ipie nos taíiiios cm estado de uiesinerização que nos índuia 
a aceitar como sendo inevitável o que é iníeríor, ou o que causa 
detrimento? Será que perdemos a vontade, ou a visão, para exigir 
o que é bom? Êsie modo de pensar, nás palavras do ecologista 
?aul Shepard, ''idealiza a vida com apenas a cabeça fora da água, 
poucas polegadas acirna doí limites da tolerância da corrução do 
seu próprio meio ambiente... Por qual razão dcvcríaiiios nós tole^ 
rar uma dieta de venenos fracos, um lar em meio a arredores 
insípidos, um círculo de conhecidos que não sejam pròpriamente 
nossos inimigos, o barulho de motories com o alívio apenas sufi¬ 
ciente para evitar a insanidade? Quem desejaria viver num mundo 
que apenas não chega a ser de todo fatal? 

Contudo, essa espécie de mundo nos está sendo impingida. A 
cruzada no sentido de criar um mundo quimitamenie estéril, 
in te Iramente livre de iriseios, parece que engendrou certo zêlo 
fanático da parte de muitos es]>ecíalistas, e da maioria das cha¬ 
madas repartições de conti^õle. T>e todos os lados surgem evidências 
de ,{pte as pessoas empenhadas em operações de borrifamento 
exeioem autoridade discricionária, "Os entoinologístas regulado¬ 
res.,, ftincionam como piomotoies públicos, juizes e jurados, e 
também como lançadores de impostos e coletores de taxas, além 
de funcionarem igualmente á maueíra de xerifes, no propósito 
de fazer com que sejam cumpridas suas próprias ordens” =- di.sse 
o entomologlsta T^eely Turner, de Connecticui. Us abusos mais 
flagrantes são praticados scm repressão, tanto da parte das repar¬ 
tições estaduais, corno das repartições federais- 

Nao é minha afirmativa a de qne os inseticidas quíniicõs não 
devam ser u.sados nunca. Afirmo, não obstante, que pusemos, 
indiscriiüinadameute, subsiãneias químicas venenosas, biológíca- 
mente potentes, nas mãos de pessoas de todo ignorantes, ou quase, 
quanto á capacidade que taís substâncias têm, de produzir danos. 
Submetemos quantidades enormC‘s de gente ao contato de venenos, 
sein o consentimento dessa gente, e, com frequência, também 5«m 
o seu conhecimento. Se a Declaração de Direitos não contêm 
garantia alguma, que afirme que o cidadão dev^e ser protegido 
contra oà venenos letais, distribuídos seja por indivíduos par¬ 
ticulares, seja por funcionários públicos, isso se dá, por certo, 
apenas porque os nossos antepassados, a despeito de sua consi- 
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dcrável sabedoria e do seu notável descortino, não poderíam con¬ 
ceber o aparecimento de semelhante problema^ 

Afimiü, ademais, que lemos permitido que as mencionadas 
substâncias químicas sejam usadas sem que se haja procedido a 
investigação alguma, ou a apenas nma investigação insuficiente, 
quanto aos seus efeitos sobre o solo, sobre a água, sôbie a vida 
dos animais silvestres e também sôbre u próprio homem. As 
gerações futuras não nos perdoarão, com tõda probabilidade, a 
nossa falta de prudente preocupação a respeito da integridade 
do mundo natutal que sustenta a vida toda. 

Ainda há pouca consciência — uma consciência muito limitada 
— quanto á natureza da. ameaça. Esta é uma época de especialistas; 
cada especialista vê o seu próprio problema; e nao forma noção, 
ou não tolera o estudo da moldura maior em. que a sua espe¬ 
cialização se enquadra. Esta é, também, uma era dominada pela 
indústria; nesta época, o direito de auferir lucros, seja lá por que 
custo fõr, muito raramente é discutido, 

Quando o público protesta, depois de se defrontar com algumas 
ine^veís evidências de resultados danosos, decorrentes do eim 
prêgo de pesticidas, êsse público recebe umas poucas pílulas tran- 
qüilizadoras, na forma de esclarecimentos que slo apK^nas meias 
verdades. Mós precisamos urgentemente pôr um íim a tais falsas 
seguranças; precisamos acabar com o engôdo que consiste em 
açucarar os fatos desagradáveis. Ê o público que está sendo soli¬ 
citado a asm mi r os riscos que os controladores dos insetos cal¬ 
culam. E é o público que deve decidir sôbre sé deseja continuar 
no caminho presente; e o público só poderá fazer isso quando 
estiver na plena posse dos fatos, Nas palavras de Jean Rostand: 
"^A obrigação de tolerar, de suportar, dá-nos o direito de 5ábe^^^ 
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5. Elixires da Morte 

Pela primeira vez na história do mutido^ cada um dos sêres 
humanos está agora sujeito a entrar em contato com substâncias 
químicas perigosasi desde o momento em que 6 concebido, até 
ao Instantí! em que a sua morte ocorre. Em menos de dois decê¬ 
nios do seu uso^ os pesticidas sintéticos foram tão intensamente 
distribuídos pelo mundo — seja pelo mundo animado, seja pelo 
mundo inanimado — que èles aparecem virtualmente por tòda 
parte. Tais pesticidas foram encontrados e retirados da maior 
parte dos grandes sistemas fluviais, e até mesmo de cursos de 
água que fluem* sem ser vistos por nós, através da Terra, por 
vias subterrâneas. Os resíduos das referidas substâncias químicas 
permanecem nu solo ao qual talveoc tenham sido aplicadas uma 
dúria de anos antes, Elas entraram e alojaram-se no corpo doa 
peiites* dos pássaros* dos reptis, dos animais domésticos e dos 
animais selvagens; e o fizeram tão universalmente, que os den¬ 
tistas que efetuam experiências animais verificam que se toma 
quase impossível localizar exemplares que sejam de todo livres 
de semelhante contaminação. Essas substâncias foram encontradas 
até em peixes de remotos lagos existentes em tòpus de montanhas 
— em minhocas que perfuram o solo — nos ovos dos pássaros — 
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e no próprio hamem^ E isto porque as meucionadas substándas 
químicas eslSo agora armazenadas no corpo da vasta maioria dos 
seres humanos, índe{>endciitemente de sua idade. Elas aparectm 
no leite das mães^ e* com tóda probabüidadç, também nos tecidos 
dos bebés ainda não nascidoSn 

Tudo isto acontece em consequência do surto repentino e do 
prodigioso crescimento da indústria criada para a produção de 
produtos químicos, elaborados pela mão do homem, ou sinteti¬ 
zados, mas sempre dotados de propriedades mortíferas para os 
insetos. Esta indústria é um dos frutos da Segunda Guerra Mun¬ 
dial. No decorrer do desenvolvimento de agentes utilizáveis na 
guerra química, algumas das substâncias^ criadas no laboratório, 
revelaram, ao que se dc-scobrlu, efeitos letais para os insetos. A 
dc^scobcrta não ocorreu por acaso; os Insetos )á vinham sendo am- 
jjlâuiente usados nas e]C[>eriêncías que se faziam para testar os 
agentes químicos de morte fjava o homem, 

O resultado foí uma torrente ao que parece interminável de 
irisoticidas sintéticos. Pelo fato de serem feitos pela mão do ho¬ 
mem — através de engenhosas manipulações de laboratório^ 
recompondo moléculas, substituindo átomos, modificando-lhes a 
disposição — êsses inseticidas diferem nitidamente dos inseticidas 
mais simples, inorgânicots, dos dias anteriores à mencionada guer¬ 
ra, Os inseticidas de antes da guerra derivavam de minerais que 
ocorrem na Natureza; c^ompunham-se, também, de produtos ex¬ 
traídos das plantas. Eram compostos de arsénico, de cobre, de 
chumbo, de manganês, de zinco e de outros minerais; continham 
píretro, extraído das flòres secas dos crisântemos; coutinham, 
igualmente, sulfato de nicotina^ extraído de plantas aparentadas 
com o tabaco; e também rotenona, tomada de plantas legtimínosas 
das Índias Orientais. 

t> que coloca os inseticidas sintéticos em categoria à parte é 
a enO'rme potência biológica. Èles possuem poder imenso não 
sòmente de envenenar, mas também de penetrar nos processos 
mais intimcKS e vitais do organismo, modífíeando-os cm sentido 
sinistro e,, com freqüéncia, em sentido mortal, Assím> como vere¬ 
mos^ êlés destroem as próprias enzimas cuja função consiste em 
proteger o corpo contra danos; éles impedem 05 processos de 
oxidação de que o corpo recebe a sua energia; opõem obstáculos 
para impedir o funcjonamento normal de vários órgãos; e podem 
iniciar, em determinadas células, modificações lentas e irreversí¬ 
veis, que conduzem a enfermidades malignas. 

Não obstante, substâricüas químicas novas e cada vez mais mor¬ 
tíferas se acrescentam, todos os anos, à lista das já existentes; e 
novos usos se imaginam para elas; desta maneiraj o contato com 


os releridos materiais perigosos se tornou pràticamente uiiiversaL 
A produ^ào t(.e pesticidas sintéticos, séi noa Est^idoa Unidos, subiu, 
à maneira de rojão, de cerca de GS mil toneladas, em 1947, a 
|>erto de 520 mil toneladas em 1960 — o que corresponde a utti 
aumento de maig de cinco vêzcs, O valor por atacado, de tais 
produtos, se situüu bcrii aciiiia de uúi quarto de bilhão de dólares, 
Mas, nos planos e nas esperanças da indústria, esta produção, 
de per si ]á enorme, constitui apenas o cnméço, 

A definição dos pesticidas, portanto, deve constituir preocupa¬ 
ção de todos nós. Uma vez que vamos viver tão In li mamente 
ligados a tais substâncias químicas — comendo-as e bebendo-as 
— deixando que eJas entrem na própria medula dos iiossos ossos 
“■ será melhor que saibamos alguma coisa a respeito de sua natu¬ 
reza e da sua potência. 

Embora a Segunda Guerra Mundial haja marcado o ponto a 
partir do qual o mundo se afastou das substâneías inorgânicas, 
como pesticidas, e entrou iio campo de maravilhas da molécula 
de carbôniü, ainda persistem uns poucos dos antigos materiais. 
O principal, dentre êstes, é o arsênico, que ainda representa o 
ingrediente básico em boa variedade de recursos matadores de 
ervas daninhas c de insetos indesejáveis. O arsénico é ai ta mento 
tóxico' ocorre em abundância, associado a minérios de vários me¬ 
tais; ocorre também, porém ein quantidades iiiuÍLo reduzidas, em 
vulcões, no mar c nas águas de fonte. As suas relações para com 
o Homem são variadas e históricas* Visto qne muitos dos seus 
compostos são destituídos de sabor^ o arsénico tem sido agente 
favorito de homicídio, desde muito tempo antes dos Bórgías, até 
aos dias presentes. O arsénico foi o primeiro carcínógeno elemen^ 
tar reconhecido como tal (isto é, como substância provocadora do 
aparecimento do câncer); éle foi identificado, na fuligem das cha¬ 
minés, e relacionado ao câncer, há cérca de dois séculos, [wr 
um médico inglês. Epidemias de envenenamento crônico por meio 
do arsênico, abarcando inteiras populações, através de longos pe¬ 
ríodos de tempo, estão registradas na História. Os meios ambien¬ 
tes contaminados pelo arsênico também têm causado enfermidades 
e mortes entre cavalos, vacas, cabras, porcos, renas, peixes e abe¬ 
lhas. A despeito de semelhante registro iia História, os borrifa- 
mentos de arsénico e o Lançamento de pós dessa substância con¬ 
tinuam sendo efetuados comumentç por tôda parte. 

Na região algodoeira do Sul dos Estados Unidos, onde é cos¬ 
tumeiro o borrifa mento de arsênico, a criação de abelhas, como 
indústria, quase que desapareceu* Os fazendeiros que fazem uso 
de poeira de arsênico* durante longos períodos de tempo, são 
objeto de envenenamento crónico por essa substância; os animais 
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domésticos e a pecuária tém sido envenenados por borrífatoentos 
de plantações e por ervicidas que contem arsénico. Nuvens de 
poeira de arsénico, desví ando-se, por obra do vento^ de áreas 
plantadas de uva-dú’mo.nic^ se espalham por cima de fazendas 
vizíiilias, contaminando cursos de água, envenenando fatalmente 
abelhas e vacas^ e provocando enfermidades em séres humanos. 
"Mal chega a ser possivei... lidar com compostos de arsénico com 
um desleixo mais extremado para com a saúde geral^ do que com 
ésse desleixo que vem sendo praticado cm nosso país, nestes anos 
mais recentes" ~ disse o Dr. W, C. tlueper^ do Instituto Nacional 
do Câncer dos Estados Unidos — abalizada autoridade em câncer 
ambiental. "Qualquer |>essoa que tenha observado os borrifadores 
e disseminadüres de inseticidas arsen içais, quando éles se encon¬ 
tram em ação^ deve ter ficado impressionada em face do quase 
supremo desoiso com que as substâncias venenosas são distribuídas 
e aplicadas". 

Os inseticidas modernos são ainda mais mortíferos. Sua vasta 
maioria entra num de dois grandes gro|X>s de substâncias quí¬ 
micas. Um déles é representado pelo DDT, e é conhecido pela 
denominação de grupo dos "hidrocarbonetos clorados". O outro 
consiste em inseticidas feitos de fósforo orgânico; ó representado 
jteio ^'malathion'^ e pelo "parathion", razoavelmente familiares. 
Como ficou diiü acima, tais sul>stâncias sáo elaboradas com base 
cm átomos de carbonio — átomos êstes que tamllóm são os indis- 
[>en&ivcÍ5 tijolos de construção do mundo vivente, e, por isto, o 
carbônío é classificado como sendo '"orgânico''. Para compreender 
tais compostos, precisamos ver do que é que cies se compõem^ e 
como É que, embora lígadcra à química básica da vida tâda, se 
prestam às modificações que os transformam em agentes da morte. 

O elemento básico, que é o cavbõnio, é substância cujos átomos 
são dotados de uma capacidade quase infinita de se unir uns 
aos outros, em cadeias, e em anéis^ bem como cm outras confi¬ 
gurações; por outro lado^ são dotados da mesma capacidade de 
se ligar a átomos de outras substância.^. Com efeito, a incrível 
diversidade das criaturas viventes — desde a bactéria até â enorme 
baleia azul — é possível, cm grande parte, devido a esta capaci¬ 
dade do carbônio- A complexa molécula da proteína tem o âtümo 
de carbonio por base — dando-se a mesma coisa com as moléculas 
de gordura, dos hidrocarbonados. das enzimas e das vitaminas. O 
mesmo ocorre, também, com numerosas coisas não-viventes, por¬ 
quanto o carbonio não é necessàriameme símbolo de vida. 

Alguns compostos' orgânicos são simplesmente combinações de 
carbônío e de hidrogénio. O mais simples déstes compostos é o 
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metano^ ou gás dog pántaiTOs; traU-se de gás formado pela Natu- 
reiía, poi via da decomposição bactéríca de matéria orgânica^, por 
baiJCO da águár Misturado ao ar^ nas devidas proporções^ o metano 
transforma-se no temível grísu das minas de carvlp, Sua estrutura 
é Undamente simples^ consistindo num átomo de tarbònio^ a que 
quatro átomos de hidrogênio se apegam; assim: 


H H 


Os químicos descobriram que é possível desprender um ou todos 
os átomos dc hidrogénio^ e assim substituí-Jos por átomos de 
outros elementos. Por exemplo: substituLiida-se um átomo de hi¬ 
drogénio por um de cloio^ produz’ 5 e o cioreto de me tilo; assim: 


H Cl 

\ / 

C 


Tolham se très átomos de hidrogênio^ substítuindo-os por áto¬ 
mos de doroj e tem-se o clorofórmio anestésico; assim; 


H Cl 

Cl^ ^CI 


Colüquem-se átomos de cloro, eui substituição a todos os áto¬ 
mos de hidrogénio, e o resultado é o tetracloreto de carbânio, o 
tradicional fluido de limpeza; assim: 


Cl Cl 

\ / 

C 


Nos térmos mais simples possíveis, estas modificações, operadas 
em tôrno da molécula básica do metano, ilustram o que é um 
hidrocarhüueto clorailo, Mas esta ilustração dá apenas uma pe¬ 
quena idéia da verdadeira complexidade do mundo químico dos 
hidrocarbonetos, e também das manipulações por meio das quais 
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o químif.o orgânico cria os seus maceríais infiiiíLamente vatiaJos. 
E isto porque^ ao invés da molécula simples do metano, com o 
seu único átomo de tarbonioj. cie pode trabalhar com moléculas 
de hidroairl>oneLüs que consistem de muitos átomos de taibônio, 
dispostos cm anéis oti em cíideias, com cadeias ou ramos laterais, 
tudo Se mantendo unido por via de vínculos químicos, não 
a|'>eiias [X>r átomos simples de hidrogciiio, nem de cíoro^ mas 
taml>ém poi meio de uma ampla variedade tie giupos químicos. 
Eor obra dc mudanças ígualmente simples, o inteiro caráter da 
substância se modifica. Eor exemplo: não sòmente o que se 
vincula, mas também o lugar da vinculação ao átomo de carbo- 
nio, se reveste de grande importância. Manipulações engenhosas, 
que utilüam de tais recursos, têm produzido longa série de 
venenos de potência realmente extraordinária. 

O DDT (iniciais de dicloro-difenil-tricloro-eiano) foÍ pela prí* 
meira ve; sintetizado por um químico alemão, em 1S74; mas as 
suas propriedades, como inseticida^ só foram descobertas em 1939. 
Quase que imediata mente, o DDT foi saudado como constituindo 
recurso para se eiiniinareiii as doenças transmitidas por insetos^^ 
e para se ganhar, da noite para o dia, a guerra dos agricultores 
contra os descruídores de colheitas. O descobridor, Paul Müller, 
da Suíça, ganhou o Prêmio NoheL 

O DDl' é tão uiiiversalinenté usado, que, para maior parte dos 
espíritos, êsse produto assume aspecto familiar de coisa inofensiva. 
Talvez que o mito da inocuidade do DDT se origine do fato 
de que um dos seus primeiros tisos consistiu no borrifamento de 
muitos milhares de soldados, de refugiados, e de prisioneiros, para 
combater a difusão do piolho. Acredita-se geralmeiite que, uma 
vez que tantas pessoas entraram em contato tão íntimo com. o 
DDT, e não sofreram efeito pernicioso algum, a substância quí- 
mica deve ser incapaz de produzir malefícios. Êste érro, aliás com' 
preensível, dé concepção, decorre do lato de que “ ao contrário 
de outros hidrocarbonetos clorados — o DDT, ern forma de pó^y 
não é prontamente absorvido através da pele. Dissolvido em óleo, 
como ustialmente éle se apresenta, o DDT é decididamente tóxico, 
Se engolido, é absorvido IcnLamente pelo trato digestivo; pode 
também ser absorvido pelos pulmões. Uma vez penetrado no or¬ 
ganismo, 0 DDT é armazenado, principalmente nos órgãos ricos 
em substâncias graxas (porque o próprio DDT é solúvel na gor¬ 
dura); tais órgãos são a;s glândulas ad-renais, os testículos, a 
tireóíde. Quantidades relativamente apreciáveis se depositam no 
fígado, nos rin.s, e na gordura dos grandes e protetores mesentérlos 
que envolvem os intestinos. 
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£5te armazertamenLo dc DDT cumeça com a menor ingestão 
possivel e iinâgiiiável da aubatâiitia inseticida — (que estã pre¬ 
sente, Qa forma de resíduo, na maior parte das substâncias ali¬ 
mentares): e continua a opcrar-se, até que se atingem níveis muito 
altos do tóxico. Os depósitos graxos, quando armazenados^ aluam 
como amplificadores bioléigicos, de modo que uma ingeslan^ de 
quantidade mínima, corrc-spondente a 1/10 de uma parte por 
milhão^ na dieta, resulta no aiiimzenamento de cêrca de 10 a 15 
partes por milhão — o que é aumento de cem vézes, e mesmo 
mais- 

Estes térmos de referencia^ tão comuns e corriqueiros, para o 
químico e para o famiacoiogista, são desusados para a maior parte 
do povo. Uma parte^ em um milhão^ soa como se fôsse quatiti- 
dade muito diminuta; e é mesmo diminuta. Acontece, porém, 
que certas substâncias são tão poderosas, que mesmo uma quan¬ 
tidade diminutíssima pode provocar o desencadeamento de vastas 
modificações no corpo. £ia experiências feitas com animais, verí- 
tícou-se que três partes, por milhão, inibem uma enzima essencial* 
no músculo do coração; cincó parteg por milhão bastaram para 
provocar necrose, ou desintegração das células do fígado: e não 
se requereram mais do que duas partes e meia* por milhão, das 
substâncias quimic^s Intima mente relacionadas com o DDT, que 
são a dieldrina e a cfordana, para produzir igual efeito. 

Isto, na verdade* não surpreende, Na química normal do orga¬ 
nismo humano, exísté precisa mente essa mesma disparidade entre 
causa e efeito. Por exemplo: uma quantidade de iodo, tão dimi¬ 
nuta como a que corresponde a dois décimos milésimas de um 
gramo, representa a diferença entre a saúde e a doença. Devido 
□o fato de estag pequenas quantidades de iiiseticidag serem cumu- 
^1 ativa mente armazenadas, e scj nmíto ientamente expelidas, a 
I ameaça de envenenamento cíóiiico e de muíi.mças degenerativas 
i/do fígado* bem como de outros órgãos, é muito coucreta e reab 

Os cientistas não concordam sobre a quantidade de DDT que 
pode ser armazenada no corpo humano. O Dr. Arnold Lehman, 
que é farmacolügista-chefe da Footl and Drug Administra tion 
(Administração do Alimento e das Drogas), dos Estados Unidos, 
diz que não há um plano térreo* abaixo do qual o DDT não seja 
absorvido, nem um teto* acima do qual a absorção e o armaze¬ 
namento cessem. De outra banda, o Dr. Wayland Hayes, do Ser¬ 
viço de Saúde Pública dos Estados Uuidos, afirma qiie, em todo 
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indivíduo^ tim pontü de equilibrio se atinge, e que todo o DDT^ 
aíám déise ponto, ou dessa quantidade, é excretado* 

Para fins prásticos, nlo é importante saber qual déstes dois 
homens esti com a verdade, O armazenamento de DDT, no orga¬ 
nismo humano, tem sido muito investigado, e nós sabemos que 
qualquer pessoa, em módía, está armazenando quantidades poten- 
dalmente perniciosas. De conformidade com vários estudos, indi¬ 
víduos sem nenhuma exposição conhecida ao tóxico (com exceção 
da exposição qiie decorre da dieta) armazena a média de 5,3 
partes por miJFião a 7,4 partes por milhão; os trabalhadores agrí- 
coJas, 17,5 partes jwr miJlião; e os operários que trabalham em 
fábricas de inseticidas chegam às estarrecedoras proporções de 
64S partes por milhãol Assim, a gama dos armazenamentos com¬ 
provados é muito ampla, e — o que é ainda muito mais impor¬ 
tante para o caso — os números mínimos já fieain acima do nível 
em que os danos para o fígado e para outros órgãos, on tecidos, 
podem começar a ser produzidos* 

Uma das características mais sinistras do DDT, e das substan¬ 
cias químicas com élc relacionadas, é a maneira pela quai os seus 
efeitos sâo transmitidos de um organismo a outro, através de 
todos os elos das cadeias alimentares. Por exemplo: os campos de 
alfafa são polvilhados de JJDT; o alimento é posteriormente 
preparado com a alfafa, e dado às galinhas; as galiilhas boiam 

ovos que contém DDT, Ou, então, o capim, contendo resíduos 

de 7 a 8 partes por milhão, pode ser dado de comer às vacas, 
O DDT reaparece no leite* na quantidade de cèrca de três partes 
por milhãúi mas, na manteiga, feita desse leite, a concentração 
pode subir até 65 partes por milhão. Através de semelhante pro¬ 
cesso de transferência, o que tiver começado na forma de quan¬ 

tidade muito diminuta de DDT poderá concluir-se na forma de 
concentração minto densa e [>esada. 

Hoje em dia* os agricultores acham dificil obter forragem não 
contaminada, para as suas vacas produtoras de leite* embora a 
citada Administração do Alimento e das Drogas proiba a presença 
de residuos de inseticidas no leite embarcado para comércio inte¬ 
restadual dos Estados Unidos, 

O veneno também pode ser passado adiante* da mãe para o 
seu filho, ou filha* Resíduos de inseticidas foram extraídos de 
leite humano* em amostras testadas pelos cientistas dá Food and 
Drug Administra tion. Isto significa que a criança amamentada ao 


seio já es Lá necebcndo aidiçues diminutas^ porém consta ritcsj à 
caiga de substâncias químicas tóxicas que se vai fumiandu em 
seu organísraOr Essa, porém^ nao é de forma alguma a primieira 
exjíosição do bel>é ao veneno: há lx>as razões j>ara se admitir 
que tal exposição ao veneno romeça enquanto a criança se encon¬ 
tra ainda no ventre materno. 

Em aniniais expetinientaís^ os inseticidas compostos de hidro' 
carbonetos clorados atravessam livremente a placenta, que é o 
tradicionalmente escudo dc proteção entre o embrião e as substân¬ 
cias nocivas do orgatiisnio inatcrno. Embora as quantid^ides assim 
recebidas pelos bebés humanos possam ser nonnalmente pequenas* 
essas mesmas quantidades não são destituídas de importância, por¬ 
que as crianças são mais susceptiveís ao eiiveneiiaineiiLo do que 
os adultos. Esta situação tam]>ém significa que, hoje, o indivíduo 
médio coraeça sua vida* quase tpie com tóda certeza, com um 
primeiro depósito da carga cada vei mais volumoso de substâncias 
químicas que o seu corpo será solicitado a carregar consigo daí 
por diante. 

Todoa éstes fatos armazenamento mesmo em níveis muito 
baixos* acumulação subseqücnte* e (XTorrência de danos ao fígado 
em níveis qtie podem ser (àcilmente proporcionados por dietas nor¬ 
mais — fizeram com que os cientistas da Administração do Ali¬ 
mento e da Droga declarassem, já em 1950, que c ''extreniamente 
provável que n risco potencial do DDT haja sido subestimado". 
Nunca houve uma situação paralela — uma situação senielhaiite 
'U CTiSa — na história da Medicina. Ninguém sabe, por enquanto, 
qnais poderão sei as derradeiras consequências disso, 

A clüidana — outro hidrocíirboneto clorado — possui todos estes 
desagradáveis atributos do DDT, mais uns poucoí outros, que 
são |iecu liar mente seus. Os seiis resíduos são persistentes* durante 
muito temixí, no solo, nas substâncias alimentares, e nas super- 
ficies a que possa ser aplicada. A dordana faz uso de tódas as 
entradas possíveis, para penetrar iio corpo. Pode ser absorvida 
através de pele; pode ser aspirada, na respiração, na forma de 
borrifo ou de poalha; e, como é claro., pode ser absorvida através 
do trato digestivo, desde que os seus resíduos sejam engolidos. 
Como todos os outros hidrocarbonetos clorados, os depósitos da 
dordana se armazenam uo or^anisrno* por processo cumulativo, 
Uma dieta que contenha a diminuta quantidade de dordana* 
de 2,5 partes por milhão* pode a seu tempo conduzir ao armaze- 
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ii^mtnto de 75 partes por milhão^ na gordura de animais expe- 
rimentáis. 

Um farmacologista experimeiitado como o Dr. Lehman descre’ 
veu a clordaiia, em 1350, como sendo "um dos inseticidas mais 
íóxicoSr.. qualquer jjessoa que lide com èle pode ser euvertenada^', 
A julgar pela descuidosa liberalidade cóm que os pús para trata¬ 
mento de gramados sao combinados com a clordana, pelos mora¬ 
dores dos subdrbJós, esta advertcuda não foi recebida de bom 
coração, O fato de □ morador de suburbío não ser atingido, 
instantânea mente, por mal algum, se reveste de pouca signiíícação; 
e isto porque as toxinas |xjdem dormitar muito tempo no cor|x>. 
para sá se porem de manifesto meses ou anos depois, numa desor¬ 
dem o!>scura, quase que ímjx>ssivel de ser relacionada com as suas 
origens. De outro lado, a morte jxxle ocorrer sbbitamente. Uma 
vítima, que acidentalmente derramara uma solução de inseticida 
iiidustriab a í!5 por cento> sòhre a própria pele, passou a acusar 
sintomas dc envciieiiamento dentro de 40 minutos a contar da 
ocorrência; e morreu antes que fosse possível obter socorro mé¬ 
dico. Nenhuma confiança se pode depositar no recebimento de 
advertência que não permita que se teiüia tratamento a tempo, 

O hepiadaro, que é um dos constituintes da dordana, é merca- 
deado ua forma de formulação geparatla, Possui capacidade par- 
ticularmeiile alta de armazeuar-se em gordura, Se a dieta contém 
ainda que ajjenaã 1/10 de uma parte por milhão, haverá quan¬ 
tidade mensurável de beptacloro tio corpo, Èle tem também a 
curiosa habilidade de Lranslormar-sc em uiua substância quimica¬ 
mente diversa, conhecida pela denominação de epóxído de hepta- 
cloro, Faz isto no solo e nos tecidos, tanto das plantas como dos 
animais, üs testes feitos em pássaros indicam que o epóxido que 
resulta desta modificação é mais tóxico do que a substância qui- 
mica original, a qual, por seu turno, é quatro vezes mais tóxica 
dt> que a clordana. 

Há bastante tempo, ou seja, em meados da quadra de 1330-40, 
verificou-se que um grupo de hídrocarbonelos — os naftaLenos 
clorados — dá causa ao aparecimento da hepatite, e também de 
luiia doença quase que é invaríávelmente fatal, do fígado, em pes¬ 
soas sujeitas a exposição t>cu|iacional, F-stas substâncias lêm cím- 
duzido ã enfci-rnidade e 4 morte muitos trabalhadores em indús¬ 
trias elétricas; e, maU recentemente, em atividades agrícolas, as 
mesmas substâncias vêm sendo consideradas causa de certa doença 






misteriosa e usuaimenLe £ãtal do gado. A vista destes antécedenteíi^ 
não admira que três dos inseticidas, que estão relacionados com 
o citado grupo figurem entre os mais violentamente venenosos 
de todos os hídrocarbonelos. Tais inseticidas são a dieldriiia, a 
aldrina e a endrína. 

A dicldrina^ assim denominada em houra de um quinucü 
alemãOp Díels> é cerca de cinco vêres mais tóxica do que o DDT, 
quando eiig^oJída; mas é 40 véies mais tóxica quando absorvida 
através da pele, em solu‘ção. É notória por golpear sübitamente 
e coin efeito terrível para o sistema nervoso, pondo logo a vítima 
em convulsões. As pessoas assim envenenadas convalescem tão 
lentamente, de modo que a própria lentidão indica os efeitos 
crónicos. Como acontece com outros hidrocarbonetos clorados, 
éstes efeitos prolongados no tempo incluem danos severos ao 
fígado. A longa duração dos seus resíduos e a stia eficaz ação 
inseticídica fazem da dieldrina um dos inseticidas mais usados 
dos dias de boje^ a despeito da desconcertante destruição de vida 
silvestre que se tein seguido à sua aplicação. Experimentado em 
codorniices e em faisões, êsse inseticida demonstrou ser de 40 a 
50 vézes mais tóxico do que o DDT. 

Há vastas íalbas no nosso conhecimento relativo á maneira 
pela qual a díeldrina se armazena ou se distribui pelo organismo, 
ou é por éle excretado; e isto porque a engenhosidade dos quími¬ 
cos, na concepção de inseticidas, há muito tempo que ultrapassou 
o conhecimento biológico da maneira pela qual tais venenos 
afetam os organismos viventes. Entretanto, há indicações de sobra 
a respeito do armazenamento prolongado no corpo humano, onde 
üs depósitos podem permanecer dormentes cünio um vuleão ína" 
tivo, para entrar em erupção em períodos de estafa fisiológica, 
quando o organismo saca contra suas reservas de gorduras, 

Muito daquilo que nós sabemos foi aprendido através de árdua 
experiência, no decorrer das campanhas antimaláricas, levadas a 
têrmo pela Organização Mundial da Saóde. Assim que a díeldrina 
entrou em uso, substituindo o DDT na tarefa de controle da 
malária (porque os mosquitos transmissores da malária se haviam 
tomado resistentes ao DDT), começaram a aparecer casos de 
envenenamento entre os borrifadores e os pulverizadores. Os ata¬ 
ques eram severost ora metade dos homens, ora todos èles (va¬ 
riando a quantidade nos diferentes programas), dentre os atin¬ 
gidos pelo inseticida, entravam em convulsões; e vários morriam. 
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Alguns sofriam convulsões durante quatro meses a contar da 
última exposição à substância vencnctía. 

A aldrina 'é substância ainda um tanto envúlta em mísl^río; 
embora ela exista na forma de entidade separada* mantem relação 
de ãher ego com a dieldriiia. Quando se tomam cenouras, de um 
canteiro tratado com aldrina, veriCica-se que elas contêm resíduos 
de dieldiina. Esta modificação ocorre em tecidos viventes, e tam¬ 
bém no solo. Semelhantes transformações alquimístícas têm con¬ 
duzido a relatos errôneos, porquanto* se um químico, sabendo que 
a aldrina foi aplicada* fizer provas para a identificar* ficará de¬ 
cepcionado e se equivocará, admitindo que todos os resíduos do 
inseticida foram dissipados. Os resíduos lá estão; mas estão na 
fornia dé dieldrina — e isto exige um tipo diferente de teste. 

Como a dieldrina, também a aldiina é extremamente túxíca. 
Produz modificações degenerativas no fígado e nos rins. Uma 
quantidade do tamanho de um comprimido de aspirina é sufi¬ 
ciente para matar uiaís de âOO codomiies. Muitos casos de enve¬ 
nenamento de seres humanos se encontraiii registrados, e a maior 
parte dcíes em conexão com o manuseio industrial da referida 
substância. 

A aldrina — como a maior parte dos componentes déste grupo 
de inseticiífas “ projeta uma sombra ameaçadora no futuro; a 
sombra da esterilidade. Alguns faisões* que receberam quantidades 
de aldrina* excessivamente (>equenas* e, portanto^ insuficientes 
para os matar, botaram, não obstante* poucos ovos; e os filhotes 
que foram cliocados logo morreram. Os efeitos dessa ordem não 
se confinam aos pássaros. Os ratos expostos k aldrina tiveram 
menor número de prenhezes; e seus filhotes se mostraram doen¬ 
tios, tendo vida muito breve. Cachorrinhos nascidos de cadelas 
tratadas coni aldrina morreram dentro de três dias. 

Por via de uiii recurso, ou de outro* as novas gerações sofrem 
as consequências du envenenamento dos seus genitores. Ninguém 
sabe se o mesmo efeito se observará em seres humanos; contudo, 
essa substância química tem sido borrifada e pulverizada, por meio 
de aeroplanos, sôbre áieas suburbana.s e também sobre plantações. 

A endrina é o mais tõxico de todos os hidrocarbonetos clorados. 
Embora rei acionada* de modo um tanto íntimo, com a dieldrina* 
uma leve distorção* na sua estrutura molecular, torna a endrina 
cinco vezes mais venenosa do que ela. A endrina faz com que o 
progenitor de todo êste grupo de inseticidas — o DDT — sé 


afigure, cm compuraçãu^ relativamence inofensivo. Ela é. quinze 
véíjçs mais vcncriüsa tít> que o DDT* para os mamíferos; 30 vêzes 
mais venenosa, para os peixes; e cérea de KK) vezes, para algTimas 
aves. 

No decênio do seu uso, a endriíia matou enorme quantidade 
de peixes; eriveiiejiou falalmente todo o gado que entrou por 
hortas e pomares pulverizados; envenenou poços; e provocou enér¬ 
gica atlvértciitia de |)elo menos um departamento esudual de 
saúde pública dos Estados Unidos, assegurando que o seu uso 
descuidoso está pondo em perigo vidas humanas. 

Niim dos casos mais trágicos de envenenamento pela endrliia, 
não houve negligencia aparente; esforços haviam sido despendidos 
para a adúção de precauções aparentemente consideradas adequa¬ 
das. Uma criança dc um ano de idade fôra levada, por seus pais 
norte-americanos, para viver na Venezuela. T.á, havia batatas na 
casa para a qual se mudaram os mencionados pais; e, depois de 
uns [X>ucos dias, fêz-ge uso de uma puJveriiação cuja substância 
contirdia endrina. A criança e o pequeno cachorro da familia 
foram levados para fora da casa, antes que a pulverização fõsse 
efetuada, li pelas nove horas da manhã. Depois da pulverização, 
os assoalhos foram lavados. A criança e o cachorro voltaram à 
residência, ao meio da tarde. Uma hora ou pouco mais, depois 
disto* o cachorro começou a vomitar; a seguir, entrou em convul¬ 
sões; e, afinal, morreu, às 10 horas da noite, do mesmo dia, a 
criança também começou a vomitar; também entrou em convul¬ 
sões; e depois perdeu a consciência. Depois daquele fatídico cTom 
tato com a eudrina, a mencionada criança que, antes fora normal 
e saudável, sc transformou cm pouca coisa mais do que um vege¬ 
tal: incapaz de ver e de ouvir, sujeita a freqüentes espasmos 
musculares, pelos modos completamente alheada do seu meio 
ambiente. Vários meses de tratamento, num hospital de Nova 
York, não conseguiram modificar-lhe as condições, nem propor¬ 
cionar sequer uma esperança de modificação ern seu estado. 

— È extremamente duvidoso “ relataram os médicos assistentes 
— que algum grau útil de restabelecimento possa ocorrer* 

O segundo dos principais grupos de inseticidas “ o dos alcalinos 
ou fosfatas orgânicos “ figura entre as substâncias químicas mais 
venenosas do mundo, O risco mais importante, e mais óbvio 
também, do seu uso, é o de envenenamento agudo das pessoas 
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que aplieaju o borrifd ou a pulverização^ ou que acidenta Lmente 
entram em contato com a parte da íub^tância que £ôr levada peio 
vento^ ou com a vegetação revestida por tal sul^tâuciaj ou^ ainda, 
com algum recipiente atirado ao l^u, e que haja contido a refC' 
rida substância. Na Flbrida, duas crianças encontraram um saco 
vazio, e utilizaram-se dêle para consertar um balanço. Logo de¬ 
pois, as duas crianças morreram^ e trés dos seus companiieiros de 
brinquedos adoeceram. O saco contivera, antes^ um inseticida 
denominado “paraihion’'^ do grupo dos fosfatos orgânicos. As 
provas estabeleceram que a morte ocorrera por envenenamento 
através daquela substância — para tilo. Em outra 0 [X)rtunidadei 
dois meninotes^ em Wisconsín, primos entre si, morreram na 
mesma noite, Um deles estivera brincando era seu quintal, quan¬ 
do a pulverização £oi desviada para ali pelo vento,, procedendo de 
um campo vizinho de cultura^ onde seu pai andara pulverizando 
batatas com paratião; o outro correra> brincando, pelo quintal; 
estivera no paiol depois da saída do pai, e pusera a mão no 
bocal da mangueira do equipamento de pulverização. 

A origem dêstes inseticidas tem um certo significado irônicO'. 
Embora algumas das substâncias químicas^ cm si mesmas consi¬ 
deradas — ésteres orgânicos de ãcido fosfórico — fôssem conhe¬ 
cidas desde muito tempo, as suas propriedades insetiddicas fica¬ 
ram para ser descobertas por um química alemão^ Gerhard 
Schrader — no fim da quadra de 1930-1940. Quase que imediata¬ 
mente, o governo alemão reconheceu o valor dessas mc-smas 
substâncias químicas, na qualidade de armas novas e devastadoras^ 
do Homem contra a sua própria espécie; e os trabalhos relativos 
a tais substâncias Foram mantidos em segrédo. Algumas das 
substâncias foram transformadas nos mortais gases de nervos. 
Outrasj de estrutura intimamente relacionada, se tornaram inse¬ 
ticidas. 

Os inseticidas de fósforo orgânico atuam no organismo vivente 
por uma forma peculiar. Tém a habilidade de destruir enzimas 
" as enzimas que realizam funções indispensáveis no corpo. A 
meta de tais substâncias é o sistema nervoso, seja que se trate 
de vítima humana, seja que se trate de animal de sangue quente^ 
seja, ainda, que se trate de inseto. 

Sob condições normais, um impulso passa de nervo a nervo, 
com auxílio de um ‘^‘transmissor químico" denominado acetilcoli- 
na; esta é substância que desempenha função essencial^ e depois 


desaparece. Coin efeito, a sua existência é tão efêmera, que os 
pesquisadores,da ciência médica são incapaíes, se não dispuserem 
de equipamentos e de procedimentos especiais, de tolher amostras 
dela, antes que o organismo a destrua. Esta natureza tratisitdrta 
da substância qtiímka transmissora é necessária ao funcionamento 
normal do otganismo. Se a acetiJeolina não fôr destruída assim 
que o impulso nervoso passa, outros impulsos continuam a re¬ 
lampaguear através da ponte criada de nervo a nervo, nma vez 
que a citada substância química produz seus efeitos de maneira 
cada vez mais intensa. Assim, os movimentos do corpo todo se 
fazem descoordenados: ocorrem tremores» espasmos musculares, 
convulsões — e a morte resulta logo após. 

Esta contingência foi criada |:>eIo corpo. Uma enzima protetora, 
chamada coHnesterase, está à mão» para destruir a substância 
química transmissora, assim que ela deixa de ser necessária. Por 
êste recurso, estabêlcce-se um equilíbrio exato, c o corpo nunca 
acumula» nem produz» quantidades perigosas de acetilcolina. En¬ 
tretanto, em contato com os inseticidas à base de fósforo orgânico, 
a enzima proictorá é destruída; c, na medida em que a quantidade 
de enzima se reduz, quantidade da substância química trans¬ 
missora — da acetilcoHna — se avoluma. Neste efeito, oa compostos 
de fósforo orgânico se assemelham ao veneno alcalóide, musca- 
rina, encontrado num cogumelo venenoso, a amauita. 

A exposição repetida ao veneno reduz o nível de colinesterase, 
até que o indivíduo alcança o limite do envenenamento agudo, 
limite este além do qual êle pode ser empurrado por meio de 
uma bem pequena exposição adicional. Por esta razão, é consi¬ 
derado importante o ato de se fazerem exames periódico® do 
sangue dos operadores de borrifos c de pulverizações, bem como 
de outras pessoas que se expõem com r^ular constância. 

O paratião é um dos fósforos orgânicos mais ampiauiente usa¬ 
dos. É também do® mais potentes c mais pcrigcraos. As abelhas 
mçlíferas se tornam "desrcgradamcute agitadas e belicosas", quan¬ 
do entram em contato com élc; efetuam frenéticos movimentos 
de limpeza; e são levada® às proximidades da morte dentro de 
meia hora. 

Um químico, pensando em deHnir, por meio do processo mais 
direto possível, a dose dessa substância, aguda mente tóxica para 
sêxes humanos, engoliu uma quantidade diminuta, equivalente 
a O,0tK24 de uma ouça (tendo a onça 28 gramas). A paralisia 
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se seguiu tio íustantâneamente, que o mencioaado quimíco nem 
sequer prtde pegar os untíilotas que havia preparado de autetnâo; 
e assim Èle morreu. 

Assegura-se que, agora, o paratião vem sendo o instrumento 
favorito de suicídio na Finlândia. 

Nestes íttios mais recentes, o Fstado da Califórnia relatou a 
m^día de mais de 200 casos de envenenamento acidental pelo 
paratíão, por anó. Em muitas partes do mundo, a taxa de casos 
fatais, devidos ao paratiSo, é eslarrecedora: 100 casos fatais iia 
Índia, e 67 na Síria, em 195tí, e a média de 3S6 mortes por 
àiiD, no Japão. 

Nào obstante, 3.500 toneladas de paratiao sâo aplicadais a 
plantações e a |X)iüares, nos Estados Unidos, por via de borrifa¬ 
dores de mâo, de pulverizadores motorizados, de borrifadores 
mecânicos, e também por aeroplanos. S6 as quantidades utilizadas 
na Califórnia |Xtderiam, ao que afirma uma autoridade médica, 
"proporcionar unia dose letal para uma população de cinco a 
dez vèzcs mab numerosa do que a população do mundo. 

Uma das poucas circunstâncias que íiüs salvam da extinção por 
este meio é o fato de que o paraíiâo e outras substâncias químicas 
deste grupo se decompõem de maneira bastante rápida. Seus 
resíduos, nas plantações e nas colheitas, a que tais substâncias 
são aplic.adas, persistem, portanto, apenas por breve tenqx), se 
comparada a sua duração com a dos resíduos dos htdrocarbo- 
netos clorados. Mesmo assim, aqueles resíduos duram o bastante 
para criar perigos; e produzem algumas consequências que váo 
do meramente serio 30 decididamente fatal. Em Riversíde, na 
Califórnia, onze, de cada grupo de trinta homens, que colhem 
laranjas, se tornaram violentamente doentes, e todos, menos um, 
tiveram de ser hospitalizados. Os sintomas que acusaram eram 
sintomas típicos do envciieiiaiiiento pelo paratiâo. Os laranjais 
haviam sido pulverizados com paratiao, umas duas semanas e 
meia antes. Os resíduos, que reduziram aquêles homens a uma 
desgraça feita de vômitos, de .semicC‘gueira e de semiconsciência, 
tinham a idade de dezesseis a dezenove dias, E èste não é, de 
forma nenhuma, um recorde de persistêntfa. Desastres semelhan¬ 
tes ocorreram em pomares pulverizados um mês antes; e os resí¬ 
duos foram encontrados na easca das laranjas seis meses depiois 
do tratamento cum doses padronizadas. 

O perigo, para todos os trabalhadores que aplicam borrifos e 
pulverizações de inseticidas de fósforo orgânico às plantaçõe-s* aos 
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pomares^ aos vinhedos^ é ião extretiiado^ que alguns Estados, que 
fazem uso dçstas subsíSncias químicas, estabeleceram laboratórios 
em que os mídicos poílern obter auxílio, seja no diagnóstico^ seja 
no tratamento^ Até mesmo os médicos podem estar sujeitos a 
alguns perigos, a menos que façam uso de luvas de borracha^ ao 
lidar cora as vitimas de envenenamento. Dá-se o mesmo com as 
pessoas que lavam as roupas de tais vítimas, pois essas roupas 
pcHJem tér absorvido paratião suficiente para as afetar, 

O malatiãu — outro dos fosfatos orgânicos — é quase tão fami¬ 
liar^ para o público, como o DDT; é amplamente u[:^lí^ado pelos 
jardineiros, em inseticidas caseiros, em pulveriiações contra mos¬ 
quitos, e também nos ataques em grande escala contra insetos, 
à maneira das pulverizações de perto de um milhão de acres 
{cêrea de 4,100 quilômetros quadrados) de comunidades da Fló’^ 
rida, contra a inôsc-a do Mediterrâneo das frutas, Ê considerada 
a menos tóxica do mencionado grupo de substâncias químicast 
e muita gente presume que pode usá-la livremente, sem receio 
algum de dano. A propaganda comercial encoraja esta confor¬ 
tável atitude. 

A alegada “segurança"” do malatião tem sua base num conceito 
bastante precário, embora — como com frequência acontece — 
isto só haja sido descoberto depois de a substância química se 
achar em uso durante vários anos, O malatião é “seguro” apenas 
porque o fígado dos mamíferos — órgão dotado de extraordiná¬ 
rios püdÉres protetores — o torna relativa meu te inofensivo. A 
destoxízação é efetuada por uma das enzimas do figado- Se, en¬ 
tretanto, alguma Coisa destruir esta enzima, ou interferir em sua 
ação, a pessoa exposta ao malatião recebe a fórça total do veneno. 

Infelizmente para todos uób, as oportunidades para que esta 
espécie de coisas ocorra forraam legiões,. Há pouco anos, uma 
equipe da Food and Drug Administration (x4dminístraçáo do 
Alimento e da Droga, dos Estados fJuidos) — tôda composta de 
cientistas, descobriu que, quando o malatião e certos outroLS fos¬ 
fatos orgânicos são ministrados simultâneamente, daí resulta en¬ 
venenamento maciço — até cinquenta vêzes mais severo do que 
poderia ser predito com base rta adição das toxidezes das subs¬ 
tâncias ministradas. Por outras palavras;: 1/iOO da dose mortal, 
de cada um de dois compostos, pode ser fatal quando os dois 
são combinados. 

Zsia descoberta conduziu â testagem de outras combinações. 
Sabe-se agora que muitos pares de inseticidas baseados em fosfatos 
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orgânicos sào altamente perigosos,^ porque a sua toxídez se deva,. 
OD é poLentiallrada^ cm conseqüêntia da ação eombiuadai A 
potcíicíaliiíaçáo parece que ocorre quando um composto destrúi 
a enzima do fígado responsável pela dcstoxizaçfo do outro. Os 
dois, todavia, não precisam ser dados simultânea mente. Èste riseo 
não existe sòmente para o homem que possa pulverizar, esta 
semana, êste inseticida, e, na semana seguinte, outro inseticida; 
0 risco existe também para o consumidor dos produtos pulveri¬ 
zados. Um prato de salada pode fàcilmeiite apresentar uma com¬ 
binação de inseticidas baseados em fosfatas orgânicos. Os resíduos, 
perfeitamente tlentro düs limites legalmente permíssíveís, poderão 
interagir. 

ü escopo verdadeiro e pleno, da perigosa interação das subs¬ 
tâncias quimicas, é, por enquanto,, muito pouco conhecido; mas 
observações Inquietantes estão sendo feitas, regularmente, por 
laboratórios científicos. Entre estas observações, há a descoberta 
segundo a qual a toxidez de um fosfato orgânico pode ser aumen¬ 
tada por um segundo agente que não precisa ser necessária mente 
inseticida. Por exemplo: um dos agentes plasticizantes pode agir 
ainda mais for temente do que outro inseticida, no sentido de 
tornar o malatíão ainda mais perigoso. Repita-se: isto se dá por¬ 
que êlc inibe a enzima do fígado que norma Imente tolheria a 
agressividade do inseticida venenoso. 

Que é que ocorre com outras substâncias químicas que existem 
no meio ambiente normal dos sêres humanos? Que é que ocorre, 
em particular, com as drogas? Apenas um magro começo é o que 
sc fez, por enqqanto, a êsie respeito; mas já se sabe que alguns 
fosfatos orgânicos (como o paratião e o malatião) aumentam a 
toxide-z de algumas drogas usadas como relaxadoras dos músculos; 
sabe-se, igual mente, que vários outros (inclusive, de nôvo, o ma¬ 
la tião) aumentam notàvelmento o tempo do sono propiciado pelos 
barbitúricos. 

Na mitologia grega, a feiticeira Medéia, enfurecida por se 
ver Suplantada por uina rival, no afeto do seu marido, Jasão, 
presenteou a nova noiva com um manto que possuía proprieda¬ 
des mágicas. A usuária do inarito sofreu morte instantânea e 
violenta. Esta morte por meio de comando à distância agora 
encontra a sua contrapartida no que se conhece pela denomi¬ 
nação de "inseticidas sistêmicos"'. Éstes inseticidas são substâncias 
químicas dotadas de propriedades extraordinárias, que se utilh 




iam para se canverter^^m as plantaSj ou os uniniais^ numa espécie 
de manto de Medéia^ tomando-os decididamente venenosos. Isto 
se efetua com. o propósito de se matarem ituetos que possam 
entrar em contato com tais substâncias^ princípalmente pela 
sucção do Suco das plantas^ úu do sangue dos animais. 

O munda dos inseticidas sistémicos é um mundo estranho, que 
ultrapassa as imaginações dos irmãos Grimm — e que taívei seja 
mais in timamente aparentado com o mundo de historietas em 
quadrinhos de Charles Addams. É um miuido em que a floresta 
encantada dos contots de fada se trans.forma na floresta venenosa 
em que um inseto mastiga tima fôLha^ ou suga uma seiva, de 
uma planta que está condenada^ ]É um mundo em que uma pulga 
morde um cão, e morre porque o sangue do cão foi tornado 
venenoso — em que um inseto pode morrer devido ao efeito de 
vapôres emanados por unia planta em que nunca tocou — em 
que uma abelha pode transportar néctar venenoso de volta à sua 
colmeia, e, então, produzir mel venenoso. 

O sonho dofS entomologistas, quanto ao inseticida introduzido 
no corpo que deve ser defendido, nasceu quando os trabalhadores 
no campo da entomologia aplicada perceberam que poderiam 
receber uma sugestão da parte da Natureza: verificaram que o 
trigo, nascendo em solo que contivesse sclenato de sódio, se tor¬ 
nava imune ao ataque dos afídios, ou pulgdes. O selénío, ele¬ 
mento que ocorre na Natureza, é encontrado difuso em rochas e 
no solo de muitas partes do Globo; e assim se tornou o primeiro 
inseticida sistêmico. 

O que toma sistémico um inseticida é a sua capacidade de 
permear todcks os tecidos de uma planta, ou de um animal, e de 
os fazer tóxicos. £sta propriedade é possuída por algumas substân¬ 
cias químicas do grupo dos hidrocarhonetos cloradas, e também 
por outras substâncias, pertencentes ao grupo dos organofósforos, 
todos sinlèlicamente produzidos; a mesma propriedade é íguaU 
mente possuída por várias substâncias químicas que ocorrem na 
Natureza. Na prãlica, entretanto, a maior parte dos inseticidas 
sistêmicos é extraída do grupo dos organofósforos, porque, neste 
caso, o problema dos resíduos é um tanto menos agudo. 

Os sistêmicos atuam por outras maneiras escusas. Aplicados a 
sementes, seja por ensopamento, seja por via de revestimento em 
combinação com carbônio, èles estendem os seus efeitos na gera¬ 
ção seguinte da planta, e produzem sementes venenosas para os 





afídios e para outros inseto» íiigadoreSr Certos yegeuis, como as 
ervilhas, os feijões e a beterraba-de açúcar slo, por véiesj pro¬ 
tegidas por esta forma. As semeíites de algodão, revestidas de 
ijjseticida sisLÉmico^ têm estado em uso por algum íempo na 
Califórnia, onde 25 trabalhadores em fazendas de plantação de 
algodão, no Vale de San Joac[uin, em 1959^ foram acometidos 
por doença repentina, ocasionada por lidarem éles tom os sacos 
das sementes assim tratadas- 

J^Ja Inglaterra, alguém desejou saber o que aconteceria quando 
as abelhas fizessem uso de néctar tomado dc plantas tratadas com 
inseticidas sistcmícos. Isto foi investigado em ãreas tratadas com 
uma substância química denominada '^scliradan''. Embora as plati' 
tas houvessem sido pulverizadas antes que suas flores se formas¬ 
sem, o néctar poateriormente produzido continha o veneno. O 
resultado, como btni poderia ser previsto^ foi o de que o mel, 
feito pelas abelhas^ também se apresentou contaminado pelo 
"schradan". 

C> uso de sistémicos contra animais se concentrou principal- 
mente no contrôle do berne do gado, pernicioso parasito das 
manadas. Cuidado extremo se deve ter, quando se pretende criar 
um eleito inseticídico no sangue e nos tecidos do hospedeiro, sem 
ocasionar envenenamento fataL O equilíbrio é delicado, e o® 
veterinários do govêrno estadunidense verificaram que pequenas 
dcKses, repetidas, podem reduzir gradativamente a quantidade que 
um animal possui, da enzima protetora, colinesterase, de modo 
que, sem pré-aviso, uma diminuta dose adicional tende a ocasionar 
o envenenamento. 

Há fortes indicações de que campos mais próximo® da nossa 
vida cotidiana estão sendo abertos. Uma pessoa pode agora dar, 
ao seu cão, uma pílula que, ao que se proclama, o livra de 
pulgas, pelo recurso de tornar-lhe o sangue venenoso a tais insetos. 
Oa riscos descobertos no tratamento do gado poderiam, presuml- 
velmeute, aplicar-se também ao cão. Por enquanto, ninguém pro- 
pó® o uso de uma substância química sistémica em sêres humanos, 
que possa tornar o nosso sangue letal para os mosquito®. Talvez 
que este venha a ser o próximo passo. 

Até aqui, neste capítulo, estivemos apresentando os efeitos mor- 
tileros de substâncias químicas que estão sendo utilizadas na noasa 
guerra contra os inseto®. Que é que se diz a respeito da nossa 
guerra simultânea contra as ervas daninhas? 

O desejo de se possuir um método ráj>itlo e fácil para se mata¬ 
rem plantas não apreciadas deu origem a uma grande série sempre 
crescente de substâncias químicas, que se conhecem sob a deno- 
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minação geral dc crvicídas, ou, menos Eormalmente, de destrujao. 
ras de ervas daninhas. 

A estória de cojuo estas substâncias químicas são usadas e abu¬ 
sadas seiã contada no Capítulo 6; a questão que neste momento 
nos pteoc.U|>a é a de se saber se os destruidores de ervas daninhas 
são venenosos, e se o seu uso está contribuindo para o envenena¬ 
mento do meio ambiente. 

A lenda segundo a quai os ervicidas são tóxicos apenas para as 
plantas, e, assina, nao^ constituem ameaça alguma k vida animaJ, 
já foi amplamente divulgada; mas, iiifcJizmente, não corres|X>nde 
k verdade. Os ervicidas, os matadores de plantas, compreendem 
grande variedade de substancias químicas que atuam sobre os 
tecidos animais, tanto quanto sôbie os tecidos vegetais, £ies va¬ 
riam considerável mente, quanto k sua ação sobre o organismo. 
Alguns são venenos de ordem geral; outros são poderosas esti¬ 
mulantes do metabolismo, ocasionando elevações fatais de tem¬ 
peratura;, outros induzem tumores malignos, ora sós, ora em co- 
nrinação com outrras substâncias químicas; alguns prejudic-ani os 
materiais genéticos da raça, pela provocação de mutações do gene. 
Os ervicidas, pojs, como os inseticidas, incluem algumas sul>stân- 
cías químicas muito perigosas; e o seu uso descuidoso, na crença 
de que são ''^seguros'^ de que “'não oíerecera perigo", pode dar 
resultados bçm desastrosos. 

A despeito da competição de uma torrente constante de novas 
sul:)$tãrLCÍas químicas^ a jorrar dos laboratórios, os compostos de 
arsênico ainda estão sendo liberal mente usados, seja como ínse^ 
ticidas (como ji se mencionou), seja como ervicidas, Na função 
de ervicidas, éles tornam usual mente a forma química de arsenito 
de sódio, A história do seu uso não é tranquilizadora. Gomo 
recursos dc pulverização de margem de estrada, êles já custaram, 
a muitos fazendeiros, suas vacas; e já mataram incontável quan¬ 
tidade de animais silvestres. Como destruidores de ervas dardnhas 
aquáticas, em lagos e em reservatórios, tais ervicidas têm tornado 
as águas públicas inadequadas para beber, e até mesmo para nelas 
se nadar. Na forma de pulverização aplicada a campos plantados 
de batatas, para destruição de ervas rasteiras, êsses ervicidas já 
levaram o seu tributo de vidas, humanas e não humanas. 

Na Inglaterra, esta última forma de aplicação se desenvolveu 
iá pelo ano de 1951, como conseqüência da escassez de ácido 
sulfúrico, que anterior meu te era itsado pam destruir as ervas da- 
nirdias â batata. O Ministro da Agricultura do mencionado pais 
considerou necessário formular uma advertência quanto ao risco 
de se entrar em campos recentemente pulverizados com arsênico; 
mas a advertência não foi compreendida como relativa também 




ao gado (nem, ao que de^^emos admitir, aos animaú silvestres^ e 
nem, ainda, aos pássaros)^ e cks relat6ricn5 informando sâbre gado 
envenenado pelas pulverizações de arsênico começaram a aparecer 
com monótona regularidade* Quando a morte oEíngiu também a 
mulher de um lavrador^ por via de água contaminada pelo 
arsêniíco,^ uma das maiores indústrias químicas da Inglaterra (em 
J95ÍI) suspendeu a sua produção de pulverizações arsenicais* e 
recolheu os abastecimentos já em mãos dos seus revendedores; logo 
depois, o Ministério da Agricultura anunciou que^ em conse¬ 
quência dos elevados riscos para as |.>essoaâ e para o gado, seriam 
impostas restrições ao uso de arsenítos. Em 1&61^ o govcmo 
australiano anunciou providência semelhante. Nenhuma de tais 
restrições, entretanto, impede o uso dos referidos venenos nos 
Estados Unidúa, 

Alguns dos compostos do '‘dinitro” também ^o usados como 
ervicidas, Êles estão incluídos entre os materiais mais perigosos 
déste tipü^ agora cm uso nos Estados Unidos. O dinitrofenol é 
forte estimulante metabólico. Por esta razãOj foí, durante algum 
tempo* empregado como agente ernagrecedor de pessoas; contudo* 
a margem eutre a dose adelgaçante do corpo e a dose requerida 
para envenenar ou matar era muito pequena; tão pequena, que 
vários pacientes morreram* e muitos sofreram danos permanentes 
antes de o uso da droga ser fínalmente suspenso. 

Uma substância química aparentada com a acima referida — 
o peiitaclorofenol — por vêzcTí conhecido por ^^penta"* apenas — 
é usado como matador de ervas daninhas* e também como inse¬ 
ticida; com frequência* é borrifado ou pulverizado ao longo de 
trilIiOs ferroviários, e em áreas onde se jogam detritos. O penta 
é extremamente tóxido para uma enorme variedade de organis¬ 
mos, desde a bactéria até ao Homem. Uomo 05 dínitros, éle 
interfere, freqüentemente de modo faial* nas fontes de energia 
do organismo* deste modo, o organismo afetado quase que se 
queima literal mente por inteiro. Sua pavorosa potência é ilustrada 
por um acidente fatal recentemente relatado pelo Departamento 
de Saúde Pública da Califórnia. Um motorista de caminhão- 
tanque estava preparando um desfolhador de algodão; misturou 
óleo diesel com pentaclorofenol. Quando êle sé pô® a retirar a 
substância química concentrada, para fora do tambor que a con¬ 
tinha o batoque caiu 'acidentalmente para trás. O motorista 
estendeu o braço, a fim de apanhar O' batoque com a mão nua, 
Embora lavasse imediataniente a mão* adoeceu gravemente* e 
morreu no dia seguinte. 

Ao passo qufi os resultados dos destruidores de ervas daninhas* 
tais como o arseníto de sódio, ou os fenóis, sejam sumãriamente 


óbvios, alguns oulros ervícidas são mais iusídioisos em seus efeitos. 
Por exemplo: o agora famoso destruidor da erva daninha da 
uva^do-inoiiEt'— o amjnotriazoh ou amítrol — é considerado como 
possuindo tüxider relativamente baixa. Todavia^ a loiigo prazo, 
a sua tendência no sentido de causar mmores malignos da tireóide 
poderá ser muito mais. significativa para a vida dos animais sil¬ 
vestres^ e também, talvez, para a vida do HomeccL 

lintre os ervitidas, existem alguns que são classificados como 
''rautagênios”„ ou seja, como agentes capazes de modificar os 
genes, isto é, os materiais por meio dos quais se transmite a heredi¬ 
tariedade. Nós nos sentímos justamente estupefatos em presença 
dos efeitos genéticos das radiações; como pod.eremos^ assim^ ficar 
indiferentes aos mesmos efeitos produzidos por substâncias quí- 
ndeas que disseminamos amplamentc pelo nosso meio arabieiite? 
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4* Águas de Superfície e 
Mares Subterrâneos 

De todos os Hosíios recursos, a água tornou^se o maU precioso, 
A maior parte da superfície do Globo é coberta pelcíS seus raarCi 
envolventes;; contudo^ em ineiú a esta abundância, encontramo-nos 
necessilados. Por via de estranho parado?ío, a maior parle da 
abundante igtia da Terra nlo é usável para a ,4gi'iciiltura^ para 
a Indüstrja, nem para n consumo humano, ein consequência cia 
sua pesada carga de sais marítimos; assim, a maior parte da 
populaçjão do mundo ou ex|>erimenta escasseíjcs críiicas de água 
ou é por elas ameaçada. Numa Idade em que o Homem se esque¬ 
ceu de suas origens, e se mostra cego atií mesmo |>ara com as suas 
necessidades essenciais à sobrevivência, a água, juiilamente com 
outros recursoí, [oí-reduíida à condição de vítima de sua indi¬ 
ferença. 

O problema da poluição da água, por meio de pesticidas, sá 
pode ser compreendido no contexto, como fazendo parte de* todo 
ao qual pertence; a poluição do meio ambiente total da huma¬ 
nidade. A poluição que i>enetra nos nossos cursos de água procede 
de muitas fontes: dos resíduos radiativos dcK reaiores; dos labo¬ 
ratórios; dos hospitais; os resíduos resultantes das explosões nuclea¬ 
res; dos detritos domésticos das cidades e das povoações; dos 
resíduos químicos das fábricas. A isto se acrescenta uma nova 
espécie de resíduo: as pulverizações de subalincias químicas apli¬ 
cadas às plantações e aos jardins^ bem como às flore^stas e às 
culturas agrícolas. Muitos dos agentes químicos, nesta alarmante 
complexidade^ imitam c aumentam os efeitos perniciosos das ra¬ 
diações; ç, dentro dos próprios grupos químicos^ ocorrem intera¬ 
ções sinistras e ainda pouco compreendidas; ocorrem, igualmente, 
transformações e adições de efeitos ainda obscuros. 

Desde quando os químicos começaram a manufaturar substân¬ 
cias que a Natureza nunca inventou, os problemas da purificação 
da água se fizeram complicados, e o perigo para os usuários da 
água foram auiiientado-s. Como jà vímos, a produçno destas 
s^ubstãiictas químicas sintéticas atingiu tais proporções, que um 
desconcertante dilúvio de poluição química é diàriamcnte atirado 
para dentro dos cursos de água da nação. Quando ínextricàveb 
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mente misturadas aos detritos domésticos e de outra ordem, des¬ 
carregados na mesma ^gua, estas substâncias químicas por vezes 
desãiiam a piúpria deteção jwr via dos métodos em uso comum 
nas estações de purificação^ Muitas de tais substâncias são tâo 
estiveisj que não podem ser fracionadas por meio dos pro' 
cessos nrdináriíjs. Cuin freqücncia, elas nem sequer podem ser 
identificadas. JSIos rios, uma variedade real mente incrivel de 
materiais jxtluidores se combina para produzir depósitos a que 
os engenheiros sanitários apenas consC‘guem — e com grande deses¬ 
pero o laz.em — referir-se, atribLEÍndo-lhes, nos Estados Unidos, a 
denominação de ''guiik"'. O Professor Rolf Eliassen, do Instituto 
de Tecnologia de Massachusetts, testçmtinhoii, perante uma co¬ 
missão do Congresso, sôbre a impossibilidade de se predizer o 
efeito com|x>stu das substâncias químicas, e também de sc iden- 
tific'ar a matéria ojngãnica que resulta da mistura. 

“ Nds não começamos ainda a saber o que ísto é =- esclareceu 
o Profe&sor Eliasscn. — E qual é o seu efeito sôbre as criaturas 
humanas? Não o sabemos. 

Em gmu cada vez maior, as substâncias químicas u-sadas para 
o controle tie insetos, de roedores, ou de vegetações não desejadas, 
contribuem para a formação destes polnidores orgânicos. Alguns 
são deliberadamenle aplicados à água, para destruir plantas, lar¬ 
vas de insetos, ou peixes não desejados. Alguns procedém de 
pulverizações de florestas que podem cobrir dois ou três niilhues 
de acres {de uns 8.100 a 12.200 quilômetros quadrados) de um 
ixnico Estado, devido ao combate orientado contra uma única 
espécie, ou peste, de inseto; trata-se de pulverizações que eaem 
em rios, ou que se escüaiu das frondes folhosas das árvores para 
o chão das florestas, e que ali se transformam em parte do lento 
movimento de umidade que se infiltra no solo, e que assiiu inicia 
a sua longa jornada rumo ao mar. Muito provável mente, o vulto 
de Laís substâncias contaminadoras se compõe dos resíduos reuni¬ 
dos na âgua, dos milhões de quilos de substâncias químicas de 
uso agrícola que foram aplicadas a terras de cultura, para o con- 
trôle de insetos ou de roedores, e que foram 1ambÍda:s para fora 
do chão pelas chuvas, assim se transformando em parte integrante 
do universal movimento da água rumo ao mar. 

Aqui e acolá, encontramos provas dramáticas da presença dos 
releridos materiais químicos, seja nos nossos cursos de água, seja, 
mesmo, nos reservatórios para uso público do precioso líquido. 
Por exemplo; uma amostra de água potável, procedente de uma 
área de pomares, da Pensilvania, quando testada num peixe, em 
determinado laboratório, deu prova dc conter inseticida suliciente 
para matar todos os peixes experimentais em apenas quatro horas 




de tempü. A água, procedente de uma conrenteza que drenava 
campos de algodão pulverizados com inseticidas, continuou sendo 
letal para os |>eí>íes, mesmo depois de passar pelos processos de 
purificação de uma instalação própria para issoj e em quinze rios, 
tributários do Rio Tennessee, no Alabania, os resíduos lavados 
dos campos tratados com toxafeno — que é um hidrocarboneto 
clorado mataram todos os peixes que habitavam os referidos 
curs<M de água. Dois dÉstes rios eram fontes de abastecimento 
municipal de água. Entre ta nto^ durante uma semana depois da 
aplicação do inseticida, a água prosseguiu sendo venenosa — o 
que é um fato atestado pelas inortc^s cotidianas de peixes dourados, 
suspensos em gaiolas, correnteza abaixo. 

Em sua maior parte, esta poluição é não-vista e invisível; sua 
presença se acusa e se torna sabida quando centenas ou milhares 
de peixes morrem; com maior freqüência, porém, nunca é detec¬ 
tada. Os químicos que vigiam a pureza da água não possuem 
testes rotineiros para identificar a presença destes poluidores or¬ 
gânicos — e também não possuem meios paja os remover. Entre¬ 
tanto, detectados ou não, os pesticidas ali estão; e. como se pode 
esperar, quando se trata de quaisquer materiais aplicados a super¬ 
fícies terrestres, em escala tão vasta éles agora abrem caminho 
em direção a muitos e talvez a todos os principais sistemas de 
rios do país. 

Se alguém duvida de que as nossas águas se tornaram quase 
que universalmente contaminadas pelos inseticidas, êsse alguém 
deve estudar um pequeno relatório editado pelo Serviço de Peixes 
e Animais Silvestres, dos Estados Unidos. O mencionado Serviço 
realizou estudos para descobrir se os peixes, ã maneira dos animais 
de sangue quente, armazenam, ou não, os inseticidas, era seus 
tecidos. As primeiras amostras forara tomadas de áreas florestais 
do Oeste, onde tem havido pulverizações em massa de DDT, para 
o controle do germe destruidor do gomo do espruce. Como se 
poderia ter esperado, todus os referidos péixes continham DDT. 
As verificações realmente significativas foram feitas quando os 
investigadores se voltaram, para fazer comparações, para um rega¬ 
to* existente numa área reniota, situada uns 45 quilómetros de 
distância da pulverização mais próxima pam contrôle do inem 
cíonado germe. Este regato ficava tio acima, em relação ao pri¬ 
meiro; e era separado dêsse primeiro por uma cascata bem pita. 
Nenhuma pulverização local sa sabe que haja sido feita. Não 
obstante, os mencionados peixes, também, coritinham DDT, Teria 
a substância química cliegado ao regato longínquo por via de 
ocultas correntezas subterrâneas? Üu teria ela sido levada pelas 
correntes atmosféricas, espaihando-se e indo cair ao léu, à guisa 
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de resíduos, sübre a superlície do regato? Ainda éyu. outro 
estudo comparativo, o DDT foi encontrado em tecidos de peixes 
procedentes de um viveiro^ óiide o abastecimento de água se ori¬ 
ginava iiuin poço profundo, Tamí>ém ali nao havia registro algum 
de pulverização local de inseticida, O único meio possível de 
contaminação pareceu ser o das vias das águas subterrâneas. 

No cjuadro de todo o pmbleiua da poluição da água, talvez 
iiáo baja nada que seja mais |>erturbador do que a ameaça da 
contaminação generalizada das águas subterrâneas. Não é possí¬ 
vel acrescentar pesticidas á água de qualquer lugar^ sem ameaçar 
a pureza das águas de quaisquer outros lugares. Muito de raro 
cm raro — se é que alguma veí o faz — é que a Natureza opera 
em compartimentos fechados e separados uns dos outros; por 
certo, a Natureza não operou por essa £oruia, na distribuição dos 
abastecdmentos da água da Terra. 

A chuva^ caindo .sôbre a superfície tetircstre^ |íeneLia no solo 
e iiá rocha, através de poíüs e de fendas; sua água jnfíltra-se 
cada vez mais profundamente, até que, em certo momento, atinge 
uma zona em que todos os |Xíros da ]'ocha se eucoutraiti cheios 
de água, foimando um mar escuro, subterrâneo, erguendo-se por 
baixo dás montanhas, e abaíxando-se por sob os vales. Esta água 
subterrânea se encontra sempre em movimento; par vezes, o seu 
ritmo é tão lento, que ela iião che‘ga a viajar mais de uns vinte 
metros por aiio; outras vêzes, o ritmo é tao veloz, em compa¬ 
ração, que chega a viajar cérca de duzentos metros por dia. 

As águas subterrâneas movem-se através de vias não vistas, alé 
cpe, aqui üu acolá, essas vias afloram à su|.>erficie do chãu, na 
forma de fonte; ou, talvez, é como que canalizada, pata encher 
e alimentar um poço. Na maior parte, porém, essas águas con¬ 
correm para a formação e pata o avolumar-se de correntezas, e, 
assim, de rios, Com exceção do que entra nas correntezas direta¬ 
mente, sob a forma de chuva, óu de enxurrada de su|>erfície> 
tòda a água corrente da su|>erficie da Terra já foi, num deter¬ 
minado tem|X>, água subterrânea. E, assim, num sen Lido muito 
real e assustador, é a poluição da água de tÔdas as partes do 
Globo. 

Deve ter sido por meio desse mar escuro, subterrâneo, que as 
stibstâncias químicas venenosas viajaram, de uma fábrica produ¬ 
tora, situada no Colorado, para um distrito agrícola situado a 
vários quilômetros de distância, para ali envenenar poços, enfer¬ 
mar criaturas buriianas e animais ílomésticos, e afinal danificar 
coUieítas — constituindo hio um episódio extraordinário, que 
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pode ser fàcílmente apenas o primeiro de muitos outros seme¬ 
lhantes a êle;. 

Sua histdría, em brc%'^e5 palavras, é esta: 

Em 1*14O Arsenal tias Moiiiianhas Rochosas, do Corpo Quí¬ 
mico do Excreito, situado perto de Denver^ começou a mauufa^ 
turar materiais de guerra. Oito anos mais tarde, as incitalaçoes 
do arsenal Jomm ahigadas a urna companhia petrolífera parti- 
cular,^ para a produção de inseticidas. Mesmo antes cia mudança 
de operações, entretanto, começaram a aparecer misteriosos rela^ 
tóríos, de v^^rios setores da região. Os agricultores, de vários qui¬ 
lômetros de distancia em relação ao estabelecimento do arsenal, 
começaram a íjueixar-se de doenças Inexpliçadas cm seus reba^ 
nhos e em suas manadas; começmram a queixar-se, também, de 
extensos danos às plantações c às colheitas. As folhas amarelavam; 
a 3 plantas não chegavam k maturação; e muitas colheitas eram 
destruídas de supetão. Houve, igualmente, comunicados relativos 
a doenças em séres humanos, que muitos já então consideravam 
relacionadas com os fatos observados nas plantas e nos rebanhos. 

Ag águas de irrigação, nas fazendas daquele .setor, derivavam 
de poços rasos. QuaniJo ag dgiiag de tais poços foram examinadas 
(num estudo de 1950, de que participaram várias repartiçoc^s esta¬ 
duais e federais), verificou-se que coiitinham todo um sortimento 
de substancias tpiímicas. Cloretos, cloratos, sais de ácido losfÔníco, 
fluoretos e arsênico — aí estão algumas das substâncias que ha¬ 
viam sido descarregadas pelo arsenal das Montanhas Rochosas, 
nas lagoas de retenção, ao longo dos vários anos do seti funciona¬ 
mento. Ao que parece, as águas subteiráneaa, entre o arsenal e 
as fazendas, se torna ram contaminadas; e requereram-se de sele 
a oito anos para que os resíduos viajassem, por baixo da terra, 
uma distância de apenas cèrca de uns cinco quilômetros, a partir 
das lagoas de retenção, até àg fazendas mais próximas. Esta infil¬ 
tração tinha continuado a espalhar-ge, contaminando, posterior- 
mente, nma área de dimensões desconhecidas. Os investigadoras 
não sabiam de recurso algum que conseguisse moderar a conta¬ 
minação, ou deter o seu avanço. 

Tudo isto já era de per si bastante rtiim; mas a característica 
mais misteriosa, e, a longo prazo, talvez a mais significativa, d és te 
episódio todo, foi a descoberta do ervicida, do matador de ervas 
daninhas, 2, 4-D, em alguns dos poços e nas lagoas de retenção 
do arsenal. Por certo, a sua presença foi o bastante para explicar 
os prejuízos impostos às plantações irrigadas cora aquela água. 
Mas o mistério reside no fato de que nenhuma quantidade de 
2,4-D foi jamais fabricada no arsenal mencionado, em nenhuma 
fase das suas operações. 


53 


I>epúis dç longo & cuidadoso Cátudoj os quínncos da fábrica 
concluíram que o se havia formado espontâneamente, nas 

lagoas-reserv^atórios ex|x>5tas ao av livre. Havia sido formado ali 
peia combinação de outras substâncias despejadas pela arsenal; 
na pieseiiça do ar, da água e da luz solar, e inteíramente sem a 
interferência dos químicos humanos^ as lagoas-reservatórios se 
transformaram em laboratórios químicos para a produção de uma 
nova Substancia — uma substância morciferamente perniciosa, á 
maior parte das plantas cm que toca. 

Assim, a estória das fazendas do Colorado e de suas plantações 
ilanilicadas assume significação que transcende a sua importância 
local. Q.Lie outros fatos paralelos podem existir, não sómente no 
Colorado, mas também em qualquer parte em que a poluição 
química consegue abrir caminbo rumo âs águas públicas? Nos 
iagos e iios cursas de água, por tôda parte, na presença do efeito 
catalisador do ar e da luz do Sol, que substAncias químicas peri¬ 
gosas se cgtarão originando da combinação de substáncias-mães, 
rotuladas de "inofensivas’^, e t^ue, isoladamente, são de fato 
inofensivas? 

Com efeito, tim dos aspectos mais alarmantes da poluição quí¬ 
mica da água é o fato de que aqui — nus rios, nos lagos, nos 
reservatóriüíi, ou, quauto □ isto, também no cüpo de água que 
se serve á mesa do almoço ou do jantar — se encontram mistu¬ 
radas várias substâncias químicas que nenhum cientista de res¬ 
ponsabilidade pensaria em combinar em seu laboratório. 

A interação possível entre tais substâncias á profundamente 
perturbadora, ao espirito dos funcionários do Serviço de Saúde 
Pública dos Estados Unidos; èsses funcionários já manifestaram 
o temor de que a produção de substâncias nocivas, através de 
combinações que partem de substâncias relativamente inócuas, 
poderá estar sendo efetuada em escala bastante elevada. As reações 
poderio dar-se entre duas ou mais substâncias químicas, ou entre 
algumas substâncias químicas e üs resíduos radioativos que estão 
sendo desj>ejados nos nossos rios, em volume cada vez maior. Sob 
o impacto das radiações íonizantes, alguns estranhos arranjos de 
átomos poderão ocorrer fácilnicntc] cstes arranjos mudarao a 
natureza das substâncias combinadas; e mudarão por uma forma 
não sõmente imprevisível, mas também fora de tôda possibilidade 
de contrôle, 

Cumo é claro, não são sòmente as águas subterrâneas que estão 
tornando-se contaminadas; também as águas que existem à super¬ 
fície da Terra passam pelag mesmas circunstâncias; são as águas 
dos rios, dos córregos, dos canais de irrigação. Um exemplo in¬ 
quietador desta última hipótese parece que está sendo consubsian- 
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tiado naj rçfúgbs norle-americanos de aniniaiü iilvestres, do Lago 
de Tule e do K lama th Inferior, ambos n.a Califórnia, Esses lefú^ 
gíos iníegiaiit parte de uma cadeia que compreende também o 
relógio do Klaroatb Superior^ que fica logo acima da linha de 
fronteira com o Oregon. Todos os refúgios mencionados esiao 
ligados, talvez fatídica mente, por um abastecimento comum de 
água; e todos são afetados pela circunstância de qne se situam, h 
maneira de pequenas ilhas, em grande área de terras de cultivo 
agrícola, São terras i^clamadas, por vía de drenagens e de desvios 
de cursos de água, a um antigo paraíso de aves aquáticas; um 
paraíso feito de pantanais e de águas descobertas* 

As referidas fazendas de cultivo agrícola, ao redor daqueles 
refúgios de animais silvestres, estão sendo agora hrigadas pela 
água que procede do Lago Klamath Superior, As águas de irri¬ 
gação, iiecolliidas dos campos que irrigam, e depois de irrigá-los, 
são então bombeadas para dentro do Lago de Tule, passando 
dali para o Klamath Inferior. TÔdas as águas dos refúgios de 
animais silvestres, estaf>oleci(Jo.s junto ãquelais duas massas de 
água, representam, portanto, a dretragem das glebas agrícolas. É 
tm[rorEaritc recordar esta conexão com os acontecimentos mais 
recentes* 

No verão de 1900, os funcionários de um dos refúgios aludidos 
eiicontraraiii centenas de pássaros mortos ou moribundos, tanto 
no Lago de 1'ulc, como no Klamath Inferior, Na maioria, tais 
pássaros pertenciam ãs esjrécies dos. comedores de peixes: garças, 
pelicanos, mergulhões, gaivotas, Lfetiiada a análise, verificou-se 
que essas aves continham resíduos inseticídícos, identificados como 
sendo de toxafeno, DDD e DDE. Os peixes dos mencionados lagos 
também continham, ao que se constatou, os referidos inseticidas; 
e o mesmo se averiguou quanto ás amostras de plancto. A direção 
dos refúgios acredita que os resíduos de pesticidas estão agora 
acumulaiido-se nas águas desses mesmos refúgios, pois convergem 
para lá no trajeto de retôrno do fluxo de irrigação; o fluxo de 
retomo passa por glebas agrícolas pesadamente pulverizadas com 
substâncias químicas altamente veneno-sas, 

Êsie envenenamento de águas reservadas para fins de conser¬ 
vação do solo e da vida de animais silvestres poderá ter conse- 
qüèncias que serão notadas por todos os caçadores ocidentais de 
patos selvagens, e também por qualquer pessoa para a qual a vista 
e os rumores dos bandos de aves aquáticas, atravessando os céus 
â tardinha, constituem acontecimentos preciosos. Aquéles refúgios 
de vida silvestre, em particular, ocupam posições criticas, do 
ponto de vista da conservação das aves aquáticas do ocidente 
norte-americano* Situam-se nuui ponto que corresponde ao es* 
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treíto pescoço de um funil^ para o qual convergem tôdas as trilhas 
migratórias que compueni e integram o que se conhece pela 
denominação de Rota das Aves Migradoias do Pacifico. No curso 
da migração do outono, os refúgios recebem muitos oiilhões de 
patos selvagens^ bem como de gansos^ qíie procedem dos lugares 
de ninhadas; éstes lugares vão das margens do Mar de Bering, 
para leste, até à Baía de Hudson; e aqueles milhões de aves 
representam bem três quartos de tòdas as aves aquáticas que 
migram para o Sub pEna os Estados norte-americanos da costa 
do Pacífico^ no outono. No verão, os refúgios proporcionam áreas 
de repouso, para as aves aquáticas, paiticulaniieute para duas 
espécies agora em perigo de extinção: a de cabeça vermelha e a 
de corpo rosado. Se oa lagos c as lagoas dos citados refúgios se 
conLaminaram sèriamente, o dano, para todas as espécies da po¬ 
pulação de aves aquáticas do Extremo Oeste dos Estados Unidos* 
poderá vir a sor IrreparáveL 

A água também deve ser pensada em térinos das CJideias de 
vida que ela sustenta — desde as células verdes* pequenas como 
grânulos dc pó, dos lençóis mígradores de plane to vegetal, pas¬ 
sando pelas miúdas pulgas de água, até aos peixes, que se alimen¬ 
tam do planeio que existe iia água, e que* por sua vez, são 
comidos por outros peixes, ou por pássaros, por martas e por ma¬ 
míferos do gênero do guaxinim, ou mão-pelada — integrando tutlo 
isso uma interniinável transferência cíclica do vida para a vida. 
Sabemos que os minerais necessários, na água, passam, por essa 
Forma* de elo em elo da cadeia dos alimentos. Podemos nós 
presumir t[ue os venenos que introduzimos iia água deixem de 
(>enetrar nestes eidos de vida da Naturcía? 

A resposta deve ser encontrada na surpreendente história do 
Lago Clear, na Califórnia. O Lago Clear (ou Claro) situa-se em 
região muntardiosa, a ung 140 quilómetros ao norte de San Eran- 
cisco; e há muito tempo que é preferido pelos pescadores, O 
nome do lago uão é apropriado* porque* iia verdade* suas águas 
são bastante turvas; e são turvas devido ao limo negro e mole 
que lhe cobre o leito raso. Infelizmente para os pescadores* bem 
como para os moradores que habitam as suas margens* as águas 
desse lago tém proporcionado habitat ideal para um pequeno 
girato, o Chaúboms asíictopus. Embora intimamente aparentado 
aos mosquitos borrachudos, este gnato não é sugador de sangue* 
e, muito provàvelmente, não sc alimenta de forma alguma Cjomo 
um adulto. Entretanto, os seres humanos que compartilham 
aquele habitat acham o gnato aborrecedor, devido ás suas enor¬ 
mes quantidades. EizCTam-se esforços no sentido de se controlar 
esse mosquito; mas os esforços não foram em grande parte bem 
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sucedidos, no começo; sòmente já nos fiiis da quadra de 1940-1950 
é que os insetjcidas com base no hídrocarboneto clorado oferece- 
I ram armas eficazes para a luta^ A substância química escolhida, 

! para um riôvo ataque, foi a denuminada DDD^ aparentada muito 

j de perto ao ÜOT, mas que, na aparência, oferecia menos perigos 

í. para a vida dos peixes. 

As novas medidas de contrôie, postas em prática e.m 1949, 
foram cuidadosa mente planejadas; e pouca gente poderia supor 
que algum mal pudesse resultar daí. O lago foi inspecionado; 
determinou-se o seu volume; e o inseticida aplicado obedeceu a 
tal dissolução, que cada parte de substância química, da sua com¬ 
posição, corresponderia a 70 milhões de partes iguais de ágvia. O 
coiitrôle d<xs gnatos foi, no começo, muito bom; entretanto, lá 
pelo ano de 1954, o tratamento teve de ser repetido; desta vei, 
porém, a aplicação foi de uma parte de inseticida para 50 milhões 
de partes de água. A destruição dos gnatos, ao que se pensou, 
foi vírtuahnenle completa. 

No-s meses seguintes de inverno, surgiram as primeiras indica¬ 
ções de que outras formas de vida, além da dos gnatos, tinham 
sido afetadas; os mergulhões ocidentais, do lago, começaram a 
> morrcT; e logo se registrou a morte de mais de tuna centena dèles. 

j No Lago Clear, os mergulhões são aves de ninhada, e também 

; visitantes de invemo, atraídas pela abundância de peixes do 

j lago. O mergulhão é ave de aparência espetacular e hábitos 

enganadores; constrói seu ninho em lagos rasos da parte ocidental 
dos Estados Unidos e do Canadá, Naqueles setores, é denomi¬ 
nado ''mergulliáo-cisne*', e coni razão; de^sJiza pela água, quase 
que sem produzir encrespa mento algum à superfície do lago; o 
corpo nada baixo, ao passo que o pescoço branco e a cabeça negra 
brilhante são mantidos em boa altura. Os filhotes, recém-nascidos, 
são revestidos de penugem acinzentada, muito macia; poucas horas 
depois do nascimento, cada filhote ruma para a água, ãs costas 
dü pai ou da mãe, aninhado por baixo da asa paterna ou 
materna. 

Em seguida a um terceiro ataque contra a população de gnatos, 
persistente e resiliente, efetuado em 1957, mais mergulhões mor¬ 
reram. Como acontecera, de fato, em 1954, nenhuma evidência 
de moléstia infecciosa pôde ser encontrada, no decorrer dos exa- 
1 mes procedidos nas aves mortas. Quando, porém, alguém pensou 

em analisar os tecidos graxos dos mergulhões, o que se verificou 
' foi que tais tecidos catavam impregnados de DDD, na extraordi- 

‘ uária concentração de. 1.600 parles por milhão, 
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A concentraçaci máxima, aplicada à água, fôra de 1/50 de 
parte por milhão. Cüiiiü £úra possível^ à jubsíância química, 
elevar se a níveis tão prodigioiios no carpo dos mergulhões? Estas 
aves. como c natural, se alimentam de peixes, Quando se analisa¬ 
ram também os peixes do Lago Ciear, o quadro começou a tomar 
lornta: o veneno £ôra captado pelos organismos mais diminutos; 
Cüiiteii Lr ara-se e passara pata diante, para os predadores maiores. 
Organismos de pia neto, ao que se verificou, contêm cerca de 
5 partes por milhão, do inseticida (quase 25 vc^es o máximo de 
concentiação aic agora conseguida na prõpria água); |>eíxes et' 
hivoros tinham armazenado acumulares que iara de 40 a 300 
j>aites por milhão; os peixes carnívoroa £oraiii os que mais arma- 
jíenatam. Um dclcs, de cõr castanha — da família do bagre, do 
cascudo, do mandi — apresentou a surpreendente concentração de 
2.500 partes |>or milhão. Aquilo era como uru a amahicada se- 
qüéncjLt, na qual os maiores carnívoroa tiiihauí comido os carní¬ 
voros menores, que tinham comiílo os erbívoios, que tinham 
comício o plancto, que tiiilia absorvido o veneno contido na água. 
Observações ainda mais extraordinárias foram feitas mais tarde. 
Nenhum vestígio de DD D pôde ser enconüado na água, iogo 
depois da a|.ilícaçãü dessa substância cjuimica, Mas o veneno não 
tinha reahncnte abandonado o lago; apenas tinha Ído para o 
contexto da vida que o lago sustentava. Vinte e tres meses depois 
de haver cessado o ttatamento cjiiímir.o, o plancto ainda continha 
o inseticida, na |noporção de 5„3 partes por milhão. Neste in¬ 
tervalo de quase dois anos, gerações sucessivas de plancto tinham 
florescido e lULcrcIiado; mas o veneno, embora uão mais presente 
na água, tinha, de algum modo, passado de geração era geração, 
numa das suris formas de vida. 

Ademais, o mesmo inseticida continuou existindo também na 
vida animal do lago. Todos os peixes, todas as aves e todos os 
sapos, que foram examinados, depois de um ano da suspensão 
das aplicações de substâncias químicas, ainda continham DPT), 
A quantidade encontrada na carne excedia sempre, e de muitas 
vézes, a concentração original que existia, ou qnc tinha existido, 
na água. Entre os portadores vivos da matéria química figuraram 
peixes que haviam nascido nove meses após a última aplicação 
de DDD; figuraram mergulhões, e gaivotas cia Califórnia, que 
tinham acumulado conc'euttaçõc*s de mais dc 2,000 partes por 
milhão. Nesse entrem entes, as colortias reprodutoras de mergti- 
Ihões se reduziram em número; sua quantidade desceu de mais 
de 1,000 casais, antes do primeiro tratamento |>or meio de inse¬ 
ticida, para cerca de 30 casais, cm 1960. E até mesmo éstes trinta 
casais parece que se acasalaram em vão, porquanto nenhum mer- 
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guiliâo nôvo tem sido observado, no mencionado lago, a partir 
da última aplicação de DÜD. 

Esta inteira cadeia de envenenameiUo, pois, parece í^ue se 
baseia em plantas miúdas^ que devem ter sido as concentrado¬ 
ras originais e iniciais. O que acontece^ ciiLreLanto, com a 
extremidade oposta da mesma cadeiaP Com os séres humanos, 
que, na provável ignorância de tôdi esta sequência de aconteci¬ 
mentos, prepararam seus petrechos de pesca, apanharam uma 
lie ira de peixes das águas do Lago Clear, e as levaram para casa, 
para o próprio jantar? Que é que poderia fazer para êles uina 
dose |>esada de DDD, ou* talvei, uma dose repetida dessa subs¬ 
tância? 

Embora o Departamento dc Saúde Pública da Califórnia haja 
declarado que não vin traço algum de perigo, ainda assim* em 
19&9, ésse mesmo Depar La mento solicitou que fôsse suspenso o 
uso do DDD, nas águas do lago mencionado. Em face das evi¬ 
dências científicas, relativas â fuiinidável potência biológica desta 
substância química* tal providência parece que constitui uin mí¬ 
nimo de medida de pioteçSo e segurança, 

O efeito fisiológico do DDD c provável mente único entre os 
inseticidas; o DDD de-strói parte da glândula supr a-renal* isto é, 
destrói as células da camada exterior de tal glândula* camada esta 
que se denomina córtex adrenaí; é e-sta camada que se^ega o 
hormônio corticina. De início, acreditou-se que este efeito des¬ 
trutivo* conhecido desde o ano de 19^8, se limitasse aos cães; e 
isto apenas porque o mesmo efeito não fóra acusado em certos 
animais expCTimenlais* tais coma os macacos, os ratos, ou os 
coelhos, Afigurou-se sugestivo* entretanto, o fato de o DDE> pro¬ 
duzir* em cães* uma condição muito semelhante á que ocorre 
no homem, na presença da doença de Addísoii. Pesquisas médicas 
recentes revelaram que o DDD suprime* violentamente* a função 
do córtex adrenal humano. Sua capacidade de destruir células é 
agora utilizada cllnicamente no tratamento de um tipo raro de 
câncer, que se desenvolve na glândula supra-renal. 

A situação criada no Lago Clear traz â baila um problema que 
o público precisa enfrentar: Será prudente* ou desejável, fazer 
uso de substâncias capazes de tão poderoso efeito sôbre os pro¬ 
cessos fisiológicos* para o controle dc insetos, principalmente 
quando as medidas de controle implicam na introdução de subs¬ 
tâncias químicas direiamente no corpo da água? O Fato de o 
inseticida, ser aplicado em concentrações muito baixas não tem 
significação alguma* uma vez que o seu progresso explosivo, atra¬ 
vés da cadeia natural dos alimentos* no lago* ficou claramente 
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demonstrado. Contudo> o Cleat á típico para um número 

grande, que aumenta cada veí mais, de situações em que a solu¬ 
ção de um problema, muitas vezes óbvio e trivial, cria outro 
problema bem mais sério, embora cüii venci ona Iniente menos tan¬ 
gível. Aqui, o problema foi resolvido a favor dos que estavam 
sendo aborrecidos peJos gnatos, ísto é, por unia c^p^ie de mos¬ 
quito que, ai^esar de mosquito, não é sugador de sangue; foÍ-o, 
porém, a expen.sas de um risco, não declarado e provávelmetite 
nem sequer daramente compreendido, para todos os que reti¬ 
ravam aiiíuentü ou água do citado lago, 

É fato extraordinário o de que a introdução deliberada de 
venenos em rc-servatórios se vai tornando prática bastante comum. 
O propósito usual mente, o de promover usos recreacionaís, 
ainda que a água deva depois ser tiatada a algum custo, a fim de 
tornar-se de nôvo adequada ao desejado emprego como água 
de se beber. 

Quando os esportUtas de uma área desejam "melhorar" a pesca 
num reservatório, faiem pressão, sóbre as autoridades, para que 
c-stas despejem certas quantidades de veneno nesse mesmo reser¬ 
vatório, iia intenção de matar os peixes não desejados; tais peixes 
são, posteríurmente, substituídos por ninhadas de peixes majs 
ajustados ao paladar dos esportistas. Êste procedimento tem uma 
estranba qualidade dc coisa de Alice no País das Maravilbas. O 
reservatório é criado coma abastecimento público de água; não 
obstante, a comunidade, provàvelmentc não consultada e não 
esclarecida quanto ao projeto dos esportistas, é forçada, on a 
beber água que contém resíduos venenosos, ou a pagar dinheiro 
em taxas e impostos para o tratamento da água, destinado a 
remover os mesmos venenos — sendo que o tratamento não é, 
de maneira nenhuma, de eficácia a tôda prova. 

Visto que as águas tanto de superfície como de profundidade 
estão contaminadas por pesticidas ou outras substâncias químicas, 
há ú perigo de que não síunente substancias perigosas, mas tam¬ 
bém originadoras de câncer, estejam sendo introduzidas nos esta¬ 
belecimentos de águas públicas. Ó Dr. W. C. Hueper, do Instituto 
Nacional do Câncer, dos £stadoíi Unidos, advertiu que "o perigo 
das probabilidades de surto® de câncer, decorrente do consumo 
de água potável contaminada, auínentai'á considetãvelmcnte den¬ 
tro de um futuro previsíver'. E, com efeito, um estudo feito na 
cidade de Hollatid, nos primeiros anos da quadra de 1950-1960, dá 
apoio ao ponto de vista segundo o qual os cursos de água, 
poluídos, poderão constituir ameaças de câncer. As cidades que 
recebem sua água de beber* de rios, acusaram uma proporção 
mais elevada de mortes devido ao câncer* do que as cidades cuja 


água de beber procedia de fontes presumivelmente menos siis- 
ccpliveis de j^oluiçSüK cüinü, por exemplo^ cks poços. 

O arsênico* que é a substância ambiental mais cl ara mente 
definida como sendo originadora de câncer na criatura humana, 
está envolvido cm dots casos históricos; são dois casos em que 
Os abastecimeiHOs poluídos do água provocaram ocorrcntia gene¬ 
ralizada de câncer. Em um caso, o arsênico procedeu dos montes 
de escórias das operações em minas; no otUro, procedeu de rociias 
portadoras dc elevado conteúdo [tatural de arsênico. As mesmas 
condíçóes poderão ser fàcilmente duplicadas, como resultado de 
intensas aplicações de inseticidas arsenícaís, O solo, nessas áreas, 
se torna envenenado. As chuvas, a seguir, carreiam parte do 
ai-Jiêjiicü para dentro de cursos de água* de rios, de reservatórios, 
e também |>ava os vascos mares subterrâneos de águas de pro¬ 
fundidade. 

Aqui, de nôvo, devemos lembrar-nos de que, na Natureza, nada 
existe por si- Para se compreender mais claramcnte como a po¬ 
luição do nosso mundo está acontecendo, precisamos agora dar 
uma olhada a outro dos recursos básicos da Terra: o solo. 









5* Os Reinos do Solo 

A FicsA CAMADA dc aolo quç forma a remendada cobertura que 
existe por cima dos continentes controla a nossa existência, bem 
como a existência de todo outro ser animal à superfície do Clobo^ 
Sem solo. as plantas terrestres, como nóa as conhecemos^ não 
poderiam medrar e crescer; e, sem plantas, nenhum animal ton- 
se^iría sobreviver, 

Ainda assim^ se é exato que a nossa vida^ baseada na Agrí- 
citlLura^ depende do solo, também é verdade que o solo depende 
da nossa vida, uma vez que as suas próprias origens e a manu¬ 
tenção da sua verdadeira natureza sé encontram in timamente 
relacionadas ãs plantas e aos animais^ que são séres viventes. 
Porque o solo é, em parte» uma criação da vida^ oriundo de 
uma interação maravilhosa de vida e de nãfrvida, dc^dc infinitas 
Idades passadas. Os materiais essenciais, foram reunidos na medida 
em que os viilcões os despejaram^ em torrentes afogueadas; na 
medida cm que as águas escorreram por cima das rochas nuas, e 
assim escíiirendo desgastaram atê os granitos mais duros^ e na 
medida em que o cinzel da geada e do gêlo fendeu e partiu os 
penhascos. Então^ os seres viventes começaram a realizar a ,sua 
mágica criadora; e^ a pouco e pouco, êstes materiais sobrepostos» 
misturados e inertes» se transformaram em solo. Os liquens, que 
foram as primeiras coisas que cobriram as rochas» ajudaram a 
consumação do processo de desintegração» em consequência de 
sitas secreçães ácidas; e assim prepararam lugares acolhedores para 
outras formas de vida. Os musgos tomaram couta das pequenas 
cavidades do solo simples — do solo foniiado por despencados 
pedaços de liquens, pelas cascas de ínselCKB minúsculos» pelas 
dejeções e pelos restos de uma fauna que então começava a 
emergir do mar» 

A vida não sòmcnte formou o solo, mas também outras coisas 
vivas, de incrível abundância e desconcertante diversidade, qne 
agora no seu âmbito palpitam. Se isto não acontecesse assim» o 
solo não passaria» hoje» de uma coisa morta e estéril. Por sua 
presença e por sua atividade, os milhões de milhões de orga¬ 
nismos dü solo o tornam capaz de sustentar o manto verde que 
reveste a Terra tõda» 



o sülo existe era estado de mudfinça ronstanie, tomando parte 
era ciclos que nSo têm começo iicm fim. Novos materiais são 
constantemente proporcionados pelas rochas .k na medida em que 
elas se desintegram^ na medida em que a matéria orgânica se 
deteriora; e na medida em que o nitrc^ênío e outros gases são 
precipitados dos céus para a superfície da Terra^ por meio das 
chuvaSr Ao mesmo tempo, outros materiais sâo retirados, a titulo 
de empréstimo, para uso temporário, |>elas criattiras viventes. 
Mudanças quiraicas sutis> e altamente importantes, se encontram 
conclnuamente em processo; tais mudanças convertem elementos^ 
derivados do ar e da égua, a formas adequadas para que as plan¬ 
tas deles se utilizem. Em tAdas estas mudanças, os organismos 
vivos é que sâo os agentes ativos. 

Poucos estudos há, que sejam mais fascinante^s, e, ao mesmo 
tempo, mais esquecidos, do que o das prolíficas poptilações que 
existem nos escuros reinos do solo. Muito pouco sabemos a 
respeito dos vínculos que ligam os organismos do solo uns aos 
úutfüs, c que estabelecem as relações do seu mundo com o mundo 
que lhe fica por cima. 

Talvez ípit os organismos mais essenciais, dentre os que existem 
no solo, sejam os menores — as hostes invisíveis de bactérias e 
de cogumelos filiformes. As estatísticas relativas á sua abundância 
nos levam, de imediato, a números asüonômicos. A quantidade 
que se contém numa simples coUier, de solo de superfície, pode 
conter bilhões de bactérias, A despeito do seu tamanho di minutís¬ 
simo, o pêsü total destas hostes de bactérias, encontradas na es¬ 
pessura de tins trinta centímetros, da camada superior do solo 
de um acre (4.046,84 metros quadrados) de chão fértil, pode che¬ 
gar até mesmo a uns 500 quilos. Os fungos radiais, que crescem 
em longos filamentos esguios, são de algum mcxlo, mais numero¬ 
sos do que as bactérias; não obstante o fato de serem maiores do 
que as bactérias, o seu pêso total, numa dada quantidade de 
solo, pode ser mais ou menos o mesmo. Com as pequenas cclulas 
verdes, denominadas algas* êstes fungos compõem "a vida vegetal 
microscópica do solo. 

As bactérias, üs fungos ou cogumelos, e as alga.s, são. os agentes 
principais da deterioração; reduzem os resíduos de plantas e de 
animais aos seus componentes minerais. Os vastos movimentos 
dcJicos dos elementos químicos, tais como o carhônio e o nitro¬ 
gênio, através do Solo e do ar, hem como dos tecidos vivos, não 
poderiam efetuar-se sem essa.s microplantas. Sem as bactérias fixa¬ 
doras de nitrogénio, por exemplo, as plantas morreriam de fome, 
por falta de nítrogenio, embora circundadas por um interminável 
oceano de ar atmosférico que contém nítrogenio. Outros orga- 
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nísmos formam ííLóxído de carbôníot que^ como o ácido c-aij>ã- 
níco^ concorre para a dí solução das rachas. Outros mícrí^bios, 
ainda^ do solo, levam a termo várias lipus de oxida^ãa e de 
redução, |x>r via dos quais certos minerais, tais como o £eno, o 
manganês e o enxúire, são transformados e tornados disponíveis 
para as plantas. 

Também presentes em quantidades prodigiosas sáo os ácaros, e 
os primitivos insetos destituídos de asas, deirominados poduros. 
A despeito ílo seu pequena tamaiilio, êles desempenham papel 
importante na decomposição de resíduos de píaiitas" e préslam 
ãuxiHo na lenta conversão da camada Iiumifera do chão das flo¬ 
restas em solo, A especialização de algumas destas miúdas criatu¬ 
ras, para as suas tarefas, é cjuase qiic inaereditáveL Várias espé¬ 
cies de áeatos, por exemplo, íó podem começar a própria vida em 
meio aos pinhões caídos dos pinheiros, Aü abrigados, os ácaros di¬ 
gerem os tecidos internos dos pinhões. Quando os ácartis comple¬ 
tam o seu desenvolvimento, sõmente a camada exterior das células 
é qne remanesce, A tarefa verdadeíramente assoberhante de lidar 
com as tremendas quantidades de materiais vegietais, resultante 
da queda anual de lõUias, no outono, cabe a alguns dos pequenos 
insetos do solo e ílo chio da floresLa+ Tais íiisetog maceram e 
digerem tolhas; além disto, ajudam a misturar a matéria decom¬ 
posta ao solo de superfície. 

Aiém desta hoixla de criaturas miúdas e incessantemente ope¬ 
rantes, existem, cíimo é claro, muitas outras formas, maiores, de 
vida, porquanto a vida que palpita no solo toma a gttma toda, 
desde as bactérias aos mamíferos. Alguns são momdores perma¬ 
nentes das escuras camadas do suhgolo; outros hibernam, au pas¬ 
sam partes hem definidas do ciclo de sua vida em câmaras Subter¬ 
râneas; outros véin e vão livremente, entre os seics esconderijos 
e o mundo que fica por cima. Em geral, o efeito de tôda esta 
população do solo consiste em arejar o próprio solo, e também 
em melhorar a sua drenagem, bem como a penetração da água 
através das camadas de epte sc nutre o reino vegetal. 

De todos os máiores habitantes do sola, provàvelmente nenhum 
é mais importante do que a minhoca. Há mais de très quartos 
dc século, Charles Darwiu publicou um livro intitulado '^The 
iormatíüU üf Vegeiable Mould, Through thc Action of Worms, 
with Observa tíons on The ir Habits" (A Formação do Mofo Ve¬ 
getal, Através da Ação dog Vermes, cora Observações SÓbre Seus 
Hábitos). NtTisa obra, Darwin pro|Xircionou ao mundo a primeira 
compreensão do papel fundamental das minhocas, na qualidade 
de agentes geolõg^ícos para o transporte do solo: era um quadro 
representando rochas de superfície que iam sendo gradual mente 
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íobertas. de finas partículas de sülo, levadas das profundidades do 
chão, para cima^ até ãc^nelas rochas, pelos vernies; as quantidades 
anuais dèste moviaienio de terra sobem a muitas toneladas por 
acre (4.046,84 metros quadrados) das ireas luaís favoráveis. Ao 
mesmo temoo, as quantidades de matéria orgânica, contidas nas 
fôlhas e na giama (quantidades que sobem até a 10 quilos por 
melro quadrado, em seis meses), são puxados para o subsolo, para 
as luras e tocas, para que sejam, afinal, incorporadas ao solo. 
Os cálculos dc Darwin niostratam que □ trabalho das minhocas 
poderá acrescentar uma camada de solo, de dois centímetros e 
melo a quatro ccntinietros de espessura, num período de dez anos. 
E isto não é, de forma alguma, tudo o que elas fazem: os cami¬ 
nhos que abrem arejaiu o solo, mantém-nos bem drenados, e aju¬ 
dam a penetrarão das raízes das plantas. A presença das minhocas 
aumenta o poder jiitrif^cador das bactérias do solo, e reduz u 
ocessó de putiescência da terra. A matéria otgâníra é decom' 
posta, na medida em que vai passando pelos tratos di^ estivos dos 
vermes; e o soio é enriquecido |>elo5 seus produtos excretados, 
Esta comunidade do solo, pois, consiste numa teia de vidas 
entrelaçadas, cada qual relacionada, de alguma forma, com t6das 
as outras; os seres vivos dependem do solo, mas o solo, por^scu 
turno, também se iraniforma em elemento vital da terra; isto, 
líoréni, se dá tão-sòmeute enquanto floresce esta comunidade que 
dentro déle existe e dev'C existir. 

O problema que nos preocupa, aqui, é um desses probleniEis 
que tém recebido pouca consideração: Que é que acontece a esses 
habitantes, incrivelmente numerasos e vital mente necessários, do 
solo, quando substâncias qui micas venenosas são carreadas para 
dentro do seu mundo, seja introduzidas diretamente, na forma de 
"esltrílizantes" do solu, seja procedentes das chuvas que recebem 
a contaminação letal ao inEiltrarem-se através do dossel de folhas 
das florestas c dos |x>mares, bem como das plantações? Será razoá¬ 
vel supor f^ut nós possamos aplicar um inseticida de lai^o es¬ 
pectro, para destruir os estados larvares, enfurnados, de um inseto 
destruidor de colheitas, por exemplo, sem também matar insetos 
"bons”, cuja função venba a ser essencial na tarefa de decompor 
matérias orgânicas? Ou podemos nós fazer uso de um fungicida 
não específico, sem também matar os fungos que habitam as raízes 
de muitas árvores, numa benéfica associação que ajuda as árvores 
á extrair substâncias nutrientes do solo? 

A verdade chã é a de que êste assunto crlticamente importante, 
da ecologia do solo, tem sido bastante abandonado, até mesmo 
pelos cientistas, e quase que completarnente ignorado pelos ho¬ 
mens que exercem o contrôle. O coiitrôle químico dos insetos 


66 



parece que tem sido realizado na presunção de que Q solo poderiâ 
agüentar, e aguentaria mesmo, qualquer quantidade de insulto, 
por via da intiüdução de venenos, sem revidar. A própria natu¬ 
reza do inundo do solo tem sido vasEamente ignorada. 

Com base nos poucos estudos que têm sido feitos, vem emer¬ 
gindo, devagar, um quadro do impacto dos pesticidas no solo. 
Não Surpreende que oa estudos não concordem sempre entre sí, 
porque os tipos de solo variam ião enormemente, que aquilo 
que causa dano, a um tipo, é de todo inócuo a outro. Os solos 
leves, arenasos, sofrem muito mais pesadamente do que os solos 
de tipo humoso. As combinações de substâncias químicas parece 
que fazem mais mal do que as mesmas substâncias aplicadas em 
separado. A despeito doi resultado» variados, aeuniulam-se evi¬ 
dências sólidas, e em quantidade suficiente, para causar apreen¬ 
são no espírito de muitos cientistas. 

Sob determinadas condições, as conversões químicas, bem como 
as sua» transformações, que se situam E>em no coração do mundo 
vivente, são afetadas, A nicrifícação, que torna o nitrogênio at¬ 
mosférico disponível para as plantas, é um exemplo. O ervicida 
2,4-D ocasiona a interrupção temporária da nítrificação. Zm ex¬ 
periências recentes, efetuadas na Flórida, a lindana, o beptacloro 
c o BHC (hcxacloreto de benzeno) reduziram a nítrificação de¬ 
pois de apenas duas semanas no solo; o HHC e o DDT acusaram 
efeitos significativamente detrimentais um ano depois do trata¬ 
mento, Em outras experíêndas, o BHC, a aldrína, a lindana, o 
heptacloro e o D D D, todos impediram que as bactérias fixadoras 
do nítrc^cnio formassem os necessários nódulos nas raízes de plan¬ 
tas leguminosas. Uma relação curiosa, porém benéfica, entre o» 
ftmgos e as raizes das plantas mais altas, fica sériamente desar¬ 
ticulada. 

Por vêies, n proolema é de ordem a perturbar ac iéle delicado 
equilíbrio de populações, por meio tJü qual a Natureza atinge 
üs seus objetivos mais longínt^uos, e de maior projeção. Aumen¬ 
tos explosivos, em algumas espécies de organismos do solo, têm 
ocorrido, quando outras espédeji foram reduzidas por meio de 
inseticidas — o que perturbou as relações de proporção entre o 
predador e a prêsa. As mudanças dessa ordem poderíam fácil¬ 
mente alterar a atividade metabólica do solo, afetando, a.ssím, a 
Sua produtividade. Isso poderia também significar que organis¬ 
mos [XJtenciabnente perniciosos, anteriormente matitidos sob 
contTÔle, ficam em condições de fugir aos recurst^ de cantrôle 
natural, e, por êsse processo, se elevam ao estado de pegte, 

Uma da^ coisas mais importantes, e mais dignas de recordação, 
a res|>eito de inseticidas, é a longa persistência dos mesmos inse- 
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ticidas^ iiit:dida nâo tm nitrei, c sim em mnoã. A aldrina foi re- 
cupcrEidíij do sü3ü, depois de quatro anos. seja como resíduo^ seja 
(e maia abundanteinetiLe) convertida em dieldrina. Depois de dez 
anus, a contar da sua aidicação, ainda ifíçta, em 50 I 0 arenoso^ 
lüxafeno bastante para matar térniites^ í) Jitxatloreto de ben- 
zeno persiste pelo menos duiaiitc onze anos; o heptacluro, ou um 
derivado químico mais EÚxitu. pelu menus nove anus, A clordana 
ji foi recuperada depois de doze anus a|>i^ts a sua aplicaçao; e o 
entunEro se deu na proixir^üo de 15 por cento da sua quantidade 
original. 

Aplicações aparentenreriEe moderadas> de inseticidas, ao longo 
de um perítido de ancKS^ pode induzir a acumulação de quantida¬ 
des fantásticas no Solo. Visto que us hidrucarbonetos clorados sao 
persistentes c de iunga duração, cada nova aj^lícação é simples- 
mente acrescentada à quantidade restante da aplicação anterior. 
A velha lenda, de que “meio quilo íie DDT pur acre (4,046^84 
metros quadrados) é inofensivo", não í: cuisa al^Linia, se a pul¬ 
verização se repete. Já sc verificou cpic soIüíí de batatas contêm 
até sete {juilos e meio de DDT, por acre; e que os soJus de mi 11 10 
contêiii até 19. Uni jxmcu de lôdo, de plantação de uva-do-nionte, 
ao que se verificou, continha a proporção de cerca de dezessete 
quiJos por acre, Q solo tomado de pomares de macieiras parece 
que atinge o apogeu da cniitarúiiiação; nele, o DDT acuinula-se 
ein ritmo que quase aconipaidia a cadência das^ aplicações anuais 
de inseticidas. Até mesmo uma única estação do ano, cora pí>- 
mares pLdverhados quatro uu mais vézes, os resíduos de DDT 
podem subir a extremos de 15 a 25 quilos, Cum pulverizaçíjes 
repetidas ao longo dos anos, a gama entre as árvores vai de 13 a 
50 quilos por acre; por baixo das árvores^ até cérca de 60 quilos, 

O arsênico proporciona um caso clássico de envenenamento vir- 
tualmenle permanente do solo. Emboia o arsênico, como pulve¬ 
rização sübre tabaco em crescímento> tenha sido em grande parte 
substíEvi.ldo por inseticidas orgânicos sintéticos, tlesde os meados 
da quadra I940-l950í o coTiíeúdo de arsênicu, eni eigarros feiios 
de íabaco de plantações dos Esíãdos Unidos, aiunenlou em tnais 
de 300 por cenío, entre us anos de 1932 e 1952, Estudos posterio¬ 
res revelaram aumentos que chegaram até fi(M) por cento, Q Dr. 
Henry S. Satterlee, autoridade em toxtcología do arsênico, diz íjuc, 
embora os inseticidas orgânicos tenham substituíilu, em grande 
parte,. □ arsénico^ as plantas de tabaco continuam a captar 0 an¬ 
tigo veneno; e isto se dá porque os solus de plantações de tabaco 
estão agura to talmente impregnados de resíduos de um veneno 
pesado e relativa mente insolúvel, que é o arseniato de chumbo. 
Tsto continuará a desprender arsênico êm forma solúvel. O sülo 
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de uma grande proporção da gleba plantada de tabaco foi sub-^ 
metido '"a lím enwncnamento cumulativo e quase permanente” 
— ao que afirma o Dr. íiatterlee. O tabaco produzido em países 
do Mediterrâneo oriental^ onde os inseticidas arsenicaís não são 
usadosj, não acusou o mencionado aumento em conteúdo de ar¬ 
sénico. 

Vem o-nos confrontados, portantOp cora um segundo problema* 
Nós não devemos preocupar-nos tão-sòmcnte com o que está acon¬ 
tecendo ao solo; dc-v'cmos príncipalmentc investigar em que ex¬ 
tensão os inseticidas são absorvidos, dos solüs contaminados, pelas 
piantaSp e introchizidos nos tecidos dessas mesmas plantas. Muito 
depende do tipo do solo, da plantação, bem como da natureia 
e da concentração do inseticida. O solo corn elevado teor de ma¬ 
téria orgânica (lesprende menores quantidades de venenos, do que 
05 solos de outras categorias, As cenouras absorvem mais inseti- 
j cida do que qualquer outro vegetal extudado; se acontece que a 

1 substância qicímica usada é a lindaua, ns cenouras acumulam, de 

} fato, concentrações mais altas do que atjucJas que se acliam pre- 

I sentes no solo. No futuro, talvez venha a ser necessário analisar 

^ os solos, para saber quais as inseticidas que deverão ser usados 

•' nêles, antes de se proceder à plantação de determinadas plantas 

alimentares. Se assim não se agir, até mesmo as plantações não 
pulveriiadas, nem boi rifa d as, poderão absorver inseticida em grau 
sufictente, do solo, ao ponto de aa tomar inadequadas para o 
mercado, 

1 Esta mesma espécie de contaminação criou uma cadeia intermi- 

^ nâvel de problemas para pelo menos um dos principais fabri¬ 

cantes de alimentos para bebês; esse fabricante nào se mostra dis- 
posto a adquirir frutas, nem vegetais, em cujas plantações liajam 
sido utilizados inseticidas tóxicos. A substância que mais aborrC’ 
cimento causou, ao referido fabricante, foi o hexacloretn de ben- 
, zeno (BIIC), que é absorvido jjelas raízes e pelos tubérculos das 

plantas, acusando a sua presença por meio de sabor e cheiro de 
• môfo. Ba talas-doces, p^ocitl^idas em fazendas da Califórnia, onde 

o BHC foi usado dois anos antes, continham resíduos dessa subs- 
lância, e tiveram de ser rejeitadas. Em um ano, em que a firma 
I concluíra contratos na Carclina do Sul, para satisfação total das 

I suas conveniências em relação às batatas-doces, encontrou-se uma 

proporção tão considerável de área contaminada, que a compa- 
( nliia se viu obrigada a comprar no mercado aberto, com elevadas 

jieidüs financeiras, No decorrer dos anos, boa variedade de frutas 
e de vegetais, produzida cm vários Estados norte-americanos, teve 
i de 5cr rejitiLada. Os j.troblemas mais difíceis se relacionaram com 

íxs amendoins. Nos Estados do Sul, os amendoins são usualmenie 
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prc>diizido3 rotação com o aJgodlOj sjendo qufj ^bnt o algio 
dãoj □ EHC é exu^nsivameote utilizado. O amendotíu produzido 
posteriormentep nesse solo, absorve quantidudes consideráveis do 
mencionado inseticida, Na verdade, basta um traço de tal subs* 
táncta químícad para incorporar^ ao produto agrícola, o mencic- 
nado cheiro e o referido sabor de mofo — cheiro e sabor que 
são reveladores inequívocos iio caso, A Substância quiuiica pe¬ 
netra no amendoim, e Mo [xide ser removida dalL O processa¬ 
mento industrial do produto, muito longe de remover a bolorO“ 
stdade de cheiro e de gôsto, por vêzes até chega □ ac^ntuá-la* O 
único caminho abertOj ao manufaturciro resolvido a excluir os 
resíduos de EHC^ é o de rejeitar todos os produtos tratados eom 
o aludido inseticida, ou colhido de solos contaminados por èle. 

Por vézes, a ameaça é para a própria plantação — ameaça que 
permanece por todo o tempo em que a contaminação do inseti¬ 
cida se encontra no solo. Alguns inseticidas afetam plantas sen¬ 
síveis, tais como os feijões^ o trigo, a cevada, o centeio; retardam- 
lhes o desenvolvimento dag raízes, ou reduzem os resultados das 
semeaduras. 

As experiências dos cultivadores de lúpulo, em Washington e 
na Idaho, constitui exempla disso. Durante a primavera de 1955, 
muitos de tais cultivadores empreenderam um programa em 
grande escala, para controlar o gorgulho da raiz do moratigueiro, 
cujas larvas se haviam tornado abundantes nas raízes dos lúpulos. 
A conselho de peritos agrícolas, bem como dop fabricantes de in¬ 
seticidas, cies escolheram o heptacloro como agente controlador. 
Um ano após a aplicação do heptacloro, as trepadeiras e as vi¬ 
nhas, nas áreas assim tratadas, estavam mirrando e morrendo. Nas 
áreas não tratadas, náo houve contratempo algum; o dano dete- 
ve^se na linha que estabelecia o limite entre os campos tratados 
e os campos não tratados pelo aludido inseticida. As colinas foram 
replantadas, com grandes despesas; mas, dentro de mais um ano, 
também as novas raízes foram encontradas mortas. Quatro anos 
depois, o solo, alí, ainda continha heptacloro; e os cientistas se 
sentiram incapazes de predizer por quanto tempo mais a gleba 
prosseguiria sendo venenosa; sen tiram-se incapazes, também, de 
recomendar qualquer processo para correção daquela situação. 
O Departamento Federal de Agricultura, dos Estados Unidas, que, 
sómenie em 1959, se encontrou em posição anômala, por haver 
declarado que o heptacloro era aceitável para uso relativamente 
ao lúpulo, na forma de tratamento do solo, cjincelou, embora 
com atraso, o registro de tal substância para aquele uso. Nesse 
entrementes, os plantadores de fúpulo procuraram, nos tribunais* 
a correção que lhe seria possível obter, para o mal daí resultante. 


Visto mmo as aplicações de i>est.ícídas continuam sendo feitas, 
e sabido con^o os resíduos, virtualmente iiideslruttveis, prosse¬ 
guem acumulando-se no solOj, é quase certo que estamos enc^^imi- 
iihaudo-nos pani uma situação de dores de cabeça, Este foi o con¬ 
senso de um gmpo de espeeitdistas que se reuniu na Universidade 
de S^TacHse, Estados Unidos, em ÍÍ?õO, para debater assuntos re- 
lacíonados com a ecologia do solo, Aquêles ei[>ecialisLas resumi’ 
ram os riscos do uso de "instrumenLos ÍÃO poíierosos e tão pouco 
Compreendidos”^ tais como as substâncias químicas e as radiações: 
"'Uns |X>ucos passüs falsos, da parte do Homem, poderão deseru' 
bocar em destruição da produtividade do solo; e então os artró¬ 
podes poderão multo bem tomar conta de tudo"'. 
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6* O Manto Verde da Terra 

A AgUAj, o soix> e o manto verde da Terra — manto èste com¬ 
posto de plantas — integram o mundo que sustentam a vida ani¬ 
mal à superfície do nosso Globo, Embora o homem moderno ra- 
ramente se lembre do fato segundo o qual êle na o poderia existir 
sem as plantas» esta é a verdade: são as plantas que captam a 
energia do Sol e fabricam as substâncias alimentares básicas, de 
que o homem depende para viver* A noasa atitude, para com as 
plantas» é síngularmente acanbada, Se percebermos alguma utili¬ 
dade numa planta, nós passamos a promovei-lhe o cultivo. Se, 
por qualquer motivo» achamos que a sua presença é indesejável» 
ou simplesmente indiferente, chegamos até a condená-la à ime¬ 
diata des.truição. Além das várias plantas cjue são venenosas para 
o homem e para os seus animais domésticos, ou que» por sua 
abundância, chegam a sufocar as plantas alimentares» muitas plan¬ 
tas são levadas à destruição meramente porque» de acürdo com 
o nosso estreito modo de encarar ag coisas» acontece estarem elas 
no lugar etrado e na época também errada. Muitas outras são 
destruídas sòmente porque se dá o caso de elas estarem associadas 
a plantas indesejáveis. 
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A vegetação da Tenra faz parte de uma teía de vida em que 
existem relaçues íiitiinaa e essenciais entre as plantas e o solo, 
entre umas plantas e outras plainas, e entre as plantas e os ani¬ 
mais, Por vl^es, não nos é possível escolher: somos obrigados a 
perturbar tais relações; mas deveriamos fazer isso ponderada^ 
mente, com perfeita consciência de que aquilo que fazemos pode 
ter consc^qüêiicías remotas no tempo e no espaço. Entretanto, nem 
sombra dessa humildade assinala o prósjKrro negocio dos “mata¬ 
dores de ervas dáninhas''^ dos dLas atuais; é um iiegdcio ein que 
as vendas, que vão de vento em pòpa, e em que os usos, cada vez 
mais numerosos, premiam a produção de substâncias químicas 
destruidoras de plantas. 

Uni düs exemplos mais trágicos Jo nosso impensado e in&ensato 
maltratar da parsagcm pode ser visto nas plantações dc artemísia 
do Oeste norte-americano, onde uma vasta campanha se encontra 
em curso, no sentido de se destruir essa planta e deixai em seu 
lugar os relvados das pradarias, Se jamais nm empreendimento 
precisou ser esclarecido^ com sentido de História e significação 
de paisagem^ este é esse empreendimento. Porque aipii a paisagem 
natural é eioqüente; ela £aia por si, das interações das lõrças que 
a criaram. As interações desenrolaram-se aos nossos olhos, corno 
se fóssem. páginas de um livro aberto, nas quais potlemos ler a 
razão [jela qual a terra í n que ó, e também a razão pela qiial 
devemos preservar-lbe a integridade. Mas as páginas prosseguem 
sem ser lidas, 

A terra da artemísia é a terra dos planaltos ocidentais, bem 
como das faldas inferiores das montanhas que se erguem acima 
déles; é miia terra originada da grande elevação do sistema das 
Montanhas Rochosas, ocorrida há muitos milhões de anos. É lu¬ 
gar de ásperos extremos climatéricos; de longos invernos, durante 
os quais as .saraivadas e as nevascas se arremetem pelas montanhas 
abaixo,, enquanto que a neve se forma e se acumula, espéssa, 
nas planícies; e de verõe^s cujo calor é aliviado apenas por umas 
chuvas escassas, durante os quais a seca morde e fende profunda- 
mente o solo, e os ventos s^os roubam a umidade das folhas e 
dns caules. 

Na medida em que a paisagem evoluiu, deve ter havido um 
longo período de crroa e de tentativas de acertos; nes-se período, 
as plantas tentaram a colonização desta área alta c varrida pelos 
ventos, Uma planta depois de outra deve ter fracassado. Por fim, 
um grupo de plantas evoluiu, combinando tôdas as qualidades 
indispensáveis para a sobrevivência. A artemísia ^ de pouca al¬ 
tura e arbustiva — podia firmar-se no seu lugar, nas faldas das 
montanhas e nas planícies; dentro de suas pequenas fòlhas côr 
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de cinza^ ela podia conter umidade suficiente para desafíax os 
ventos e os respectivos efeitos de secagem, Não foi acidente, e sim, 
ao contrário, resultado de longas idades de cxpeiímentaçãu,. por 
obra da Natureza, que as grandes pianícies do Oeste norte-ame' 
rica no se tornaiam terras de artemísia, 

Juntamente com as plantas, tambíi™ a vida animal evoluiu 
em iiannonia com as exigências particulares da gleba. Â seu 
tempo, houve dois animais tão perfeitamente ajustados ao seu 
habitat como a artemísia, Uiu dêsses animais foi um mamífero, 
o veloz e gracioso antílope denominado antilocabta* O outro foi 
urua ave, o galo silvestre, o '^galo-das-canipinas , de Leivbi e Clark, 

A artemísia e o galo^a-campina parece que fotam feitos um 
para o óulro, O habitat original da ave coincidiu com o habtlãl 
da artemísia, E, visto que as terras da artemísia foram reduzidas, 
assim também a quantidade de galos silvestres se reduziu. A arte- 
mísia é a uiu só tempo todas ãs coisas para a mencionada ave 
das planícies, A artemísia baixa, dos soj:)^ de montanha, abriga' 
lhes os ninhos e protege-lhes og filhotes; as artcinísias mais cres¬ 
cidas e mais densas servem-lhes de áreas de ninhadas e de acasa- 
lamentoí em todas as fases, a artemísia proporciona-lhes alimento 
básico. Contudo, trata-se, aqui, de uma relação de duas mãos; de 
dar e de receber. As espetaculares exibições de n amuro, dos galos 
silvestres, ajudam a soltar o solo que ííca por baixo e aq redor 
das plantas de artemísia; por este processo se facilita a invasão 
da área pelas relvas que medram á sombra delas. 

O antílope, por sua vez, também ajustou a sua vida à artemisía. 
Os antilocabras são, primacialmeute, animais de planície;: e, no 
inverno, quando as primeiras neves caem, os seres dessa espécie, 
que passam o verão nas montanhas, migram para elevações mais 
baixas. AIí, a artemísia proporciona-lheg o alimento que os nutre 
através da fase fria do ano. Na época em que íôdas as outras 
plantas se de 5 j>em de folhas, a artemísia contínua sempre verde¬ 
jante, ostentando suas folhas verde-cinza; são fôlhas amargas, aro¬ 
máticas, ricas em proteínas, em gorduras e em minerais muito 
necessários; estas fólhas ficam a pender dos ramos das plantas 
densas e arbustivas, Embora a neve se acumule, a copa da arte¬ 
mísia prossegue exposta, ovi pode ser alcançada pelos cascos agu¬ 
çados, escarvadores, do antílope. Depois, o galo silvestre também 
se alimenta disso, encontrando, coino encontra, a artemísia em so¬ 
calcos nus e varridos pelos ventos, ou acompanhando os antílopes, 
íi fim de se alimentar nos lugares de onde üs antílopes riram, 
com seus cascos, a neve. 

E outra vida anda à procura da artemísia, O muíe deer, cervo- 
mula, que é um veado norte-americano de orelhas compridas. 
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com. Freqiíèndã se nutre de artemísia , Ademais^ a artemísia pode 
significar sobrevivência para a alImeníaçSo dc inverno dos ani¬ 
mais domésticos. Os carneiros pastam em mtiitas invemadas, onde 
a artemísia da espécie gratide fomia quase que um verdadeiro 
estande alimentar: durante meio ano, ú eia a principal íorragem 
dêles, por ser planta de valor energético mais elevado até mesmo 
do' que o capim ou a alfafa;. 

As inóspitas planícies das ireas altas, as ondas purpurinas das 
imensidões tomadas pela artemísia, e o antilo^K selvagem e veloz, 
juntamente com o galo silvestre, compõem, como se vc, um sis¬ 
tema natural, em equilíbrio perfeito. Compõem mesmo? O verbo 
precisa ser modificado =- i>elo menos naquelas áreas já vastas e 
cultivadas, em que o homem está procurando melhorar as técni¬ 
cas da Natureza, Em nome do progresso, as repartições de admi¬ 
nistração das terras se dispuseram a satisfazer as insaciáveis exi¬ 
gências díB vaqueiros e criadores <ie gado, que quercan sempre 
maiores zonas de pastagem. Por esta expressão, êles querem signi¬ 
ficar e signiricam terra de relva — e relva sem artemís.ia. Por esta 
forma, mima gleba em que a Natureza achou acCTtado fazer nas¬ 
cer a relva de mistura com a artemísia, e k sombra da artemísia, 
agora se propõe eliminar a artemísia e criar um relvado ininter¬ 
rupto. Poucos, ao que parece, terão indagado se as gramas e os 
relvados sâo um objetivo estável e desejável na mencionada re¬ 
gião, For certo, a resposta que a Nattireza deu foi diferente, A 
precipitação de águas pluviais, nesta área, onde as chuvas rara- 
mente desabam, nlo é suficiente para nutrir uma boa grama, 
fonoiadora de torrões; essa precipitação favorece, ao contrário, as 
ervas que formam maçarocas, perenes, e que crescem ao abrigo 
da artemísia. 

Não obstante, o programa da erradicação da artemísia estève 
em execução durante certo numero de anos. Vários setores gover¬ 
namentais estão ativos, em tal sentido; a indústria juntou-se a 
éles, com entusiasmo, a fim de promover e estimular um empreen¬ 
dimento que crie mercados ampliados não sòmente para sementes 
de gramas, mas também para um grande sortimento de máquinas 
de cortar grama, de arar glebas e de realizar semeaduras, O acres¬ 
centamento mais rerjente, às armas de aplicação agrícola, é o uso 
de pulverização de ,su bs tá netas químicas. Agora, milhares e mi¬ 
lhares de quilômetros quadrados de terras de artemísia são pul¬ 
verizados todos os anos. 

Quais são os resultados? Os efeitos futuros, da eliminação da 
artemísia e da. semeadura de relvas, são, em grande parte, mo¬ 
tivo para conjeturas. Homens de longa experiência quanto ao 
comportamento daquela terra diz que, naipieía região, ocorre cres- 



cimenLo melhor de relva ciure artemíiías e fx>í haixo delas, do 
que é possivel,ubl.er noi descampados^ de^xtís do dcsapaiecimento 
da artemísia, que é planta rka em umidade, 

Ainda que o programa venha a coroar-se de exilo, entretanto, 
em seu objetivo imediato, está claro que a inteira tessitura, cerra- 
daiueiUc entretçeida, da vida, £oi dilacerada, Ü antílope e o galo- 
tiâ-caiupina desaparecerão juiitainente tom a artemísia, A rena 
também sofrerá, e a terra ficará mais pobre, devítlo ã destruição 
das coisas silvestres que lhe pertenciam. Até mesmo os animais 
domésticos, que são t>s pretendi tios beneJ iciários, sofrerão; ne¬ 
nhuma quantidade de luxuriante iclva verde, no verão, i>oderá 
ajudm' as ovelhas tjuc sulierão fome nas tciiq^estades de inverno, 
por falta da ai temisia, da ' bíttcrbrush" (^) c de outras vegeta¬ 
ções silvestres das planícies. 

r.ste ú o primeiro efeiiu; printeiro e óbvio; o segundo é^ tie 
uma espécie que está sempie associada ao método de tentativas 
usado peia Namie^a. A pulverização também elimina grande 
quantidade de plantas que não sao piòpr ia mente o seu objetivo 
deliberado. (> Juiz WilUam D. Douglas, em seu recente livro ^‘My 
Wildemesi: East to Katahdin” (^feu Deserto: A Leste dc Katah- 
dín) relatou desconcerta rs te exemplo de destruição ecológica efe¬ 
tuada pelo Serviço Florestal dos Estadeu Uuidos, na Floresta Na¬ 
cional de fitidger, no Wyoming, CJérca de lO.íKJÜ acres (40,4t>8 
quilómetros quadrados) de terras de artemísia, de salva, foram 
pulverizados pelo citado Serviço, cedendo a pressões exercidas 
por criadores de gado que desejavam maiores pastagens, A arte¬ 
mísia foi morta, eomo se teve a intenção de matar. Mas tambeni 
o foi a iaixa verde, doadora de vida, de salgueiros, que abria 
eaminliü atiavés daquelas planícies, acompanhando os meandros 
dos cursos de água. Os alces tiuJtain vivido miqueleà bosquetes de 
salgueiros, porque o salgueiro é, para o alce, o ijue a artemísia 
é para o antílocabra. Os castores também tÍTilram vivido ali, ali¬ 
menta ndo-se dos salgueiros, derrubando-os e fazeiitlo diqnCTi ro- 
1 justos, no través da ^íequeua correnteza qiie por ali passa. Por 
ineío do trabalho dos cjistores, formou-se um lago. As trutas, nos 
cursos de água das montaiilias, rara mente se apresentavam com 
mais de 15 centímetros de comprimento; no lago referitlci, elas 
se deram tão prodigiosamente bem, que muitas cresceram e che¬ 
ga i'ai]i a pesar cêic.a de très quilos. Aves aquáticas eram atraídas 
Lamijéin |>eIo lago e para o lago. Sómente eni virtude da presença 
dos salgueiros e dos castores, que dependiam deles, a região cons- 

([■5 vajloaa pnra forrjjjíru jn' 1 'Cfn.Oj. IM> Oeste i!ü5 EsImJd!- UnJdwi (.PrjrihjíT 
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líluía área de atrativo rccreacional, tüiii excelente razáü para 
pesca e para caça. 

Entretanto, com a “melhora” instituída pelo Serviço Florestal 
dos Estados Unííios, os salgoeíros foram aíastade^ das artemísias, 
destruídos pcb pulverização im]5arcial, itidiscriminada. Quando 
o Juiz Douglas visitou a arca, em 1D59, íjue l'oí o ano da pulveri’ 
zação, èle sentiu-se chocado por ver íís salgneiTos mirrados e mo¬ 
ribundos — “o dano vasto e inacreditável". Que é f]ue teria acon.- 
tetido ao alce? Aos castores e ao [jequeno inundo t|ue éles cons¬ 
truíram? TJm ano mais taríie, o Juiz Douglas voltou, para ler a 
resposta na paisagem devastada. Õ a ice tinha desa[jarecido; e tam^ 
bém o eastor se tinha ido. O difjue prinr.ipah que os castores fi¬ 
zeram, -se desconjuntou por falta da a tença o dos seus hábeis ar¬ 
quitetos; e o lago, drenado, desaparcteii. Neidiuina das grandes 
trutas restou. Nenlnnna i>ode viver rio córrego que ali ficou, co- 
leando atravás de uinn Cerra árida, quente, onde nenhuma som¬ 
bra restara. Ü mundo vivente tinha sido despedaçai] o. 

Além dos mais de quatro milhões de aeres (cérr.a de lõ.iííK) qui- 
lômetro-s quadrados) de terras de cultivo, que são pulvei izados to¬ 
dos os anos, arcas vastíssimas, de outros líj>üs de glebas, tambóm 
se fazem recebedoras, potenciais ou de fato, de trata mentos tpií- 
micos contra ervas daninhas. Por exemplo: uma área maior do 
que a da Nova luglatcrra ~ tpie corresponde a uns 50 milhões de 
acres (tms 202.500 quilômetros quadrados) — se encontra sob 
administração de corporações de titilidades públicas; e a maior 
|xirte disso á rotineira mente tratada |>ara ^coiitrôle da luata". No 
Sudoeste, uma área calculada eni 75 milhões de aci^es (uiis 303.700 
quilômetros quadrados), dc terras de algarobeira, requer trata¬ 
mento por algum meio: e a pulverização de substâncias químicas 
á o método mais ativamente |>raLÍcado. Uma t^uilomctragem qua¬ 
drada desconhecida, porém sabidamente muito ampla, de terras 
produLüias de árvores para madeira, está sendo agora pulverizada 
por meio de aeropkncKs, a fim de se destruírem as plantas para¬ 
sitas das coníferas mais resistentes ãs pulverizações. O tratamento 
de terras agrícolas, por meio de ervlcídac, dobrou de extensão no 
decenío que se seguiu ao ano de 1949, totalizando 53 milhões de 
acres {uiis 214.5íH> quilômetros quadrados) cm 1959. A íjuilome- 
tragem quadrada, conjunta, de relvados, parques e cursos de gôlfe, 
que agora está sendo tratada também por nieío de pulverizações, 
monta a números astronômicos. 

O.s destruidores químicos dc ervas daninhas con.'itituem um 
brinquedo brilhante e nôvo. Fimcionam de forma espetacular; 
propordonam, ao homem, uma estonteante sensação de poderio 


cünti-£i a Naiureza; e, quanto aos seus efeitos a longo pra/o, me¬ 
nos úbvíos —- éstes sio fàtilmenLe postos de iadoj tomo se cons^ 
tiiuíssem inftmdadas imaginações de pessoas pessimistas. Os "em* 
genheiros agrírolas” falam alegremente de "atação quimíca", num 
mundo que está sendo im[>elido a traostórmar os seus arados em 
mangueiras de pulverização. Qs pais titadinos de tim milhar de 
comunidades tendem ouvidos atcuciosos, desejosos de ou vir ^ aos 
vendedores de substâncias químicas, bem como aos ansiosos con¬ 
tratadores que prometem livrar as margens das estradas da 'anata" 
— a trôco de um preço em dinheiro. Assim é mais barato do 
que a ceifa^ á u que se proclama. Assim talvez o caso pareça, 
na fila nítida de algarismos dos livros oiiciais; mas* nos aspectos 
Éin cjue entravam os verdadeiros custos — os onstos não sòmente 
em dólares* mas também em muitos débitos igualmente válidos, 
que passaremos agora a tomar em consideração — a difusão em 
grande escala de substâncias químicas tendia a aligurar-se tão dis¬ 
pendiosa em dólares como também iiifiiiitamenle prejudicial pata 
saúde a luiigo prazo da paisagem, bem como para todos os varia¬ 
dos intenèsses que disso dependiam. 

l'ome-se, por exemplo* a comodidade apreciada [xjr tôda câ¬ 
mara de comércio que exista no país: a boa vontade dos turistas 
em férias. Ouve-se um tôro cada vez mais volumoso de protestos 
enfurecidos contra a deturpação do que foram outrora as encan¬ 
tadoras margens de estradas, deturpação essa que se efetua pór 
meio de pulverização de substâncias químicas: uma grande ex¬ 
tensão de terreno, coberta por vegetação amarronada e murcha* 
tomou o lugar das áreas antigamente povoadas pela beleza das 
samambaias e das flores silvestres, bem como dos arbustos nati¬ 
vos, adornados de flôres ou de frutos, “Nós estamos criando uma 
iaíxa confusa de plantas moribundas, ao longo das margens das 
estradas^' — escreveu, zangada, uma mulher da Nova Inglaterra, 
ao jornal de sua preferencia: "Isto não é o que o turista espera, 
de[>ois de todo o dinheiro que estamos despendendo em propa¬ 
ganda relativa ã beleza de paisagens e panoramas''. 

No verão de 1060* os conservacíonistas de muitos Estados con¬ 
vergiram para uma tranquila ilha do Maine, a fim de assistir à 
sua apresentação à Sociedade Nacional Audubon* por intermédio 
de sua proprietária, Millieent Todd Bíngham. As atenções, na¬ 
quele día* concentraram-se na preservação da paisagem natural* 
bem como da complexa maranha de vida cujos fios entrelaçados 
vi.Lt desde os micróbios até ao homem. Todavia, por trás de todas 
as conversaçóes, travadas entre os visitantes da ilha* vibrava a in¬ 
dignação contra o despojamento vegetal das estradas pelas quais 
élcs tinham passado. Outrora, era uma alegria acompanhar aque- 





laa rodovias através das florestas sempre verdejantes: eram estra- 
das marginadas por loureiros, por fetos machos, por amieiros e 
por "Jiuck.Ieberries”j, que são plantas ericáceas, próprias da Amé- 
rioa do Norte, que dão frutos comestíveis^ Agora> tudo era deso¬ 
lação parda, aiiiarroiiada. Uiii dos conservacionistas escreveu sÔ- 
brc aquela peregrinação de agòstu a uma illia do Maine: “Voltei..^ 
revoltado contra a profanação das beiras de estradas do Maine. 
Nos iugaies em que, em anos anteriores, as rodovias se apreseiua- 
vam, marginadas por flórí;s silvestres e por plantas arbustivas de 
aspecto atraente, havia apenas vegetação quase morta, ao longo 
de quilómetros e mais quilômetros... Como ponto de interêsse eco^ 
iisjiiiicü, pode 0 Maine tolerar a perda da boa vontade dos turis¬ 
tas, que tais cenários induíem? 

As margens das estradas do Maine constituem nieramente um 
exemplo, embora partícularmente desolador, para todos nós que 
nutrimos profundo amor para com a beleza do nienctonado Es¬ 
tado da União Norte-Americana, da insensata destruição íjue vai 
sendo praticada por aí adiante, em nome do controle das plantas 
arbustivas de beira de estrada, por toílo o âmbito da nação. 

Os botânicos do Arboreto de Connectícut declaram que a eli¬ 
minação das belas plantas arbustivas nativas* bem como das ado¬ 
ráveis flôre» silvestres* atingiu proporções dó ''erige de margem 
de estrada". As azâleas, os loureiros da niontanha, og mirtilos, as 
erieãcóas* os viburnos* os cornisus* as samambaias, ús fetos ma¬ 
chos, a mata rasteira, os azevinhos, as cerejeiras bravas, as amei¬ 
xas silvestres — tudo isto está morrendo em face da barragem 
química. Dá-se o mesmo com as margaridas amarelas* com as mar¬ 
garidas côr de laranja, com as cenouras silvóstres, com as virgas- 
áureas* com o âster de outono, que emprestam gtaça e beleza à 
paisagem. 

A pulverização de substâncias químicas não sòmente é itiade- 
quadameiite planejada, mas é também tôda pontilhada de abusos 
como os que ai vão especificados. Numa cidade do sul da Nova 
Inglaterra* um contratador completou o seu trabalho com certa 
.subgtincía química que restava em seu tanque. Descarregou essa 
substância ao iongo de beiras de estrada de uma zona de matas, 
iia qual nenhuma pulverização lüra autorizada. Em conseqüén- 
cia* a comunidade perdeu a beleza ouro e azul das suas estradas, 
no outono* onde o ás ter e a virga-áurea costumxivam dar espetá¬ 
culo tão encantador, que fazia valer a pena viajar de longe, para 
contemplá-lo. Em outra comunidade da Nova Inglaterra, um con¬ 
tratador modificou as especificações estaduais para pulverizações 
no âmbito das cidades, sem o conhecimento do departamento de 
estradas; e pulverizou vegetações de beira de estrada até ã altura 


de dois jüetroâ e meio. ao invL^ de ü faiei até ao especificado 
máximo de um métrü e vinte centímetros; e o que êle deixou 
foi um acciro largo, escuro, dcsíigurador, na paisagem. Numa co¬ 
munidade do Massachusetts. os tuntionárlos da cidade compra¬ 
ram certa subsiíiiicia, matadora de ervas daninhas, a um 
vendedor de materiais de natureza química; não tiveram conhe¬ 
cimento de quc aquela substância continha arsênico. Um dos re¬ 
sultados da subsequente pulverização da beira das estrad^ foi a 
morte de doze vaeas, devido a envenenamento por arsênico. 

As árvores, deiiLíO da Area Natural do Arboreto dc Connec- 
licutj foram sêriamente danificadas quando a cidade de Watcr- 
ford pulverizou as margens de estradas tom matadores químicos 
de ervas daninhas, em 1^57. Atú mesmo árvores grandes, que iiao 
foram diietamente pulverizadas, ficaram prejudicadas. As folhas 
dos carvalhos começaram a encrespar-se e a amarrunar-se, embora 
üe estivesse na estaçao díj ano propícia para o crescimento. De¬ 
pois. novas vergõnieas eomeçaram a reponti^., e cresceram com 
rapidez anormal, dando, ás árvores, apaiéneia chorosa. Duas es¬ 
tações mais tarde, os grandes ramos das árvores crstavam mortos; 
outros se apresentavam sem fôllias; e o aspecto deformado, cho¬ 
roso, do conjunto de cada árvore, persistia. 

Conheço muito bem um trecho de estrada em que o sentido 
paisagístico da Natureza havia criado uma orla de amieiros, de 
viburnos, de fetos-machos e de zimbros, com efeitos estaeional- 
mente cambiantes de flores vivamente coloridas, ou de frutos a 
pender eni caclios como que cobertos de jóias, no outono, A es¬ 
trada não liidia tráfego muito pesado para suportar; exjsüam 


mucas curvas fcoliadas. e muito poucos cruzamentos em que a 
mata poderia obsirnir a visibilidade dos motoristas. Mas os pul- 
vciizadores de ervicidas puseram mãos ã obra, e quilômetros e 
quilómetros de extensão, dessa estrada, se transformaram em algo 
qiie era preciso atravessar com grande velocidade: transforina- 
lijiu-sc numa visão tolerável apenas para os espíritos fecliadoâ actí 
j.ie lisa mentos relativos ao mundo estéril e odioso, que estamos dei¬ 
xando ípie os nossos técnicos criem. Contudo, aqui c acolá a au¬ 
to] idade havia faUiado; e. por via de inexplicável inadvertência, 
ainda restaram alguns oásis de beleza, em meio ao contrôlc aus¬ 
tero e aiTíígimcn tad(? ’— oásis c&tes que tornavam ainda niats ín- 
snpoitávcL a visão da profanaçáo da maior parte daquela rodo¬ 
via. Em lugares como êsse. meu espírito &e animou à vista de ex¬ 
tensões íle trevo branco, ou de nuvens de ervilhacas côr de púr¬ 
pura. pontilhadas, aqui e acolá, por taças flamejantes de uns li- 


rios-do-mato. 
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Estas plantas s^o "ervas daninhas"' sòmcnte para aquâles cujo 
negócio consiste em vender e aplicar substancias químicas à ve¬ 
getarão. Num volume dos "Proceedings'" (anais) de uma das con¬ 
ferências dé controle de ervas dauinhas, que sio agora instituições 
regulares, lí, de uma feita, a extraordinária exposição da filosoüa 
de um destruidor Je ervas daninhas, ü autor da exposição de¬ 
fendia a matança de plantas hoas “simplesmente porque elas se 
encontravam em má companhia", Aquéies que se queixam de 
que flôres silvestres sejam destruídas ao longo da tjrla das estra¬ 
das lembraram, àquele autor — ao que êle mesmo disse — os an- 
tivívissecciouistas, "para os quais, se alguém tivesse de ser Jul¬ 
gado por suas açcíes, a vida de um cachorro vir a-lata seria mais 
sagrada do que a vida. das crianças". 

Para o autor de tal monografia, muitas de nós seriam inque^ 
tionivelmente stispeitos, culpados de alguma profunda perveisão 
do caráte-r, por preferirem a visão da hervílhaca, do trevo e do 
lirio-do^mato, em tôda a sua bele^za delicada e transitória, à vísáo 
das margens de estradas escorchadas pelo fogo, das inatas amare¬ 
ladas e quebradiças, dos fetos que outrora ei^ieram bem alto, 
com orgulho, as suas froiidc-s rendadas, e que agora se api esentani 
encarquilhados e descaídos. Nós pareceríamos dcpíoràvelmente 
fracos por iiâo tolerarmos a visão de tais "'eivas daninhas", por 
não nos rejubilarmos em face da sua eiTadicação, por não uos 
enchermos de exultação pelo fato de o homem mais uma ver ha¬ 
ver triunfado sâbre as inconveniências da Natureza. 

O Juiz Douglas conta-Tios o fato de haver assistido a uma reu¬ 
nião de funcionários agrícolas federais, os quais estavam dU- 
cutindo os protestos formulados por cidadãos, contra os planos 
de pulverização de artemísias, que mencionei antes, neste capí¬ 
tulo. Aquêles funcionários consideraram hílarlaiueiiiente diver¬ 
tida a circunstâiida de uma senhora idosa se haver oposto aos 
planos referidos* só porque as flôres silsestres seriam destruídas. 
"Contudo, não era por acaso o direito dela, (de procurar um lírio 
listrado, ou um lírio tigrino), tão inalienável como o direito do 
criador de ^do, no sentido de proc-urar giama para pastagem, ou 
do madeireiro, no sentido de reclamar uma árvore?” — é o que 
pergunta o mencionado jurista, humano e observador. “Os valo¬ 
res estéticos das áreas silvestres constituem nossa herança, tanto 
quanto os veios de cobre ou de ouro. que existem nas nossas oo- 
línas, ou nas florestas das nossas mon Lanhas”. 

Há, naturalmente, mais motivo para se desejar preservar a ve¬ 
getação das margens das nossas estradas, do que o representado 
por essas considerações estéticas. Na economia da Natureza, a ve¬ 
getação natural tem seu lugar essencial. As sebes, ao ioiigo das 





esijríidciíj pruviiiciais e que Leiraiii campos dc cuIlívd^ prupurtio- 
iiarn Hlimenlo, abrigo e iveas de acasaíameiilo c dc ícprodução, 
para os pássaros, e moradia para muitos animais pequeuus. De 
cêrca de 70 espécies de arbustos e de trepadeiras, que são espécies 
típicas de beira de estrada, só nos Dstados do oriente dos Estados 
Unidos^ ccrca de 05 são iiuportaiiics para a vida silvestre, iia qua- 
J idade dc aJiiiiCiito. 

Essa vegetação é também o htíbilat de abelhas selvagens c de 
outros insetos í>oltniiadoreSn O homem depende mais tlêsses in¬ 
setos polinizadores, do que éle normalmente prestime ou percebe, 
Até o próprio agricultor só rara mente compreende o valor das 
abelhas selvagens; e, com IVcrplcncia, eJe participa da tomada das 
próprias medidas que ILie roubam os serviços delas. 

Algumas plantas alimentares e muitas plantas silvestres depen¬ 
dem, em parte, ou no todo, dos serviços dos insetos polinízadores 
nativos. Várias, centenas de espécies de a3>elhas selvagens tomam 
parte na poJiiiização das c<jlheitas agrícolas — send<.> que umas 
cem espécies visitam sòmentc as flores de alfafa. Sem a poliniza¬ 
ção dos insetos, muitas das |:dantas lixadoras c enritpiecedoras do 
solo, de áreas não cultivadas, definharam e morreram, com graves 
consequências de longa repercussão para a ecologia da região in¬ 
teira. Muitas ervas, muitos arbustos é muitas árvores tie florestas 
e de montanhas depeiidL7ii dc iiisctng nativos para a sua repro¬ 
dução; sem estas plantas, muitos animais silveistres e muitos ani¬ 
mais de rebanhos encontrariam pouco alimento. Agora, o cultivo 
cientifico e a destruição química das sebes c das ervas es ião eli¬ 
minando os derrafieiros relógios destes insetos poHnizadores, e 
rompendo, portanto, os vínculos que ligam a vida à vêíIíi. 

Êstes insetos, tão essenciais ã iiossa agritaiJiura, c, ademais, à 
nossa paisagem, como nós a cí>nhecemos, merecem algo mais e 
meüio]', da noasa parte, do que a insen-sata destruição do seu 
habitat As abelhas produtoras dc mel e as abelhas selvagens de¬ 
pendem sèriamente de tais “ervas daninhas", tais como a hervi- 
Ihaca, a mostarda, o dente-de-leão, que Jornertm o pólen que 
•serve de aliiiiciiEo aos seus filhotes. O amieiro proporciona a for¬ 
ragem essencial de primavera para as abelhas, ames de a alfaia 
começar a florir; o amieiro sustenta as mencionadas abelhas, no 
transcui^o da primeira fase da estação do aiio^ de modo que elas 
fiíiaiit prontas para polinizar a alfafa. No outoiio, as abelhas de- 
piclidem da viiga-áurea, iitima quadra do ano em que nenhum 
otttro alimento se encontra dígponíveh que possa ser estocado para 
uso no inverno. Pelo acérto do ritmo^ exato e delicado, que é 
])róprío da Natureza, o aparecimento de certa espécie de abelhas 



^Ivagenü ocorre exatameiite iio mesmo dia da abc^rtura da lio- 
rada do salgueiro^ 

Não há íalca de homens que compreendam estas coisas; mas 
Istes nio são os homens que ordenam a inundação em massap 
da paisagLiii,. por substância^ químicas. 

K onde é que estão os houiens t[ue^ presumívclmenteí com- 
preendem o valor do hübiUit adequado para a preservação da vida 
silve&tref' NumetXKOS deles poílein ser encontrados entre os que 
delendem os erviridas como se ^stes íóssem substâncias iuofciisi' 
vas à vida silvc-stre^ só porque são considerado®, ou se presume 
qiie sejauí cousldcradusj meno® tóxicos do que os insetictdaSv for- 
tantu, é t> que se dÍ£, iiciihuiu iiial se pratica. Entretanto, visto 
como OS ervicidas se derramanr cima de florestas e de campo® 
de cultivo, sôbre |>antanâis e sôbre pastagens, cies estão origi¬ 
nando o aparecimento de modííicaçoes dignas de nota no habiíai 
dos animais silve-stres, e mesmo ocasionando destruição penna- 
nerite de áicas desse habitat Destruir a morada e também o ali¬ 
mento da vida silvestre é, talvc‘ 2 ^ pior, com o correr do tempo, 
du que a própria matança direta. 

A Lrunia déste assalto a todo pano, com substâncias químicas, 
levado a eleito contra as margens das estradas e contra us direitos 
de trânsito das utilidades, tem aspecto duplo. O menciüi^kadu as¬ 
salto pei|X'tua ü problema que procura corrigir, porquanto, como 
a expciiéucLt tem claramejjte mostrado, a aplicação dos ervicidas 
jiãO' controla permanentemente as ervas rasteiras da orla das es¬ 
tradas; assim, a pidveríjaçao precisa ser repetida, aiio após ano. 
E, como ironia ulterior, nó® persistimos fazendo isto, a dc-spelto 
do fato sL^gundo o qual um método per feitamente acertado de 
pulverização ^sleciomidaj ou seletiva^ já é conheciíio; este método 
pcKle efetuai^ u controle vegetacional de longo prazo; e, além 
disto, elimina as pulverizações repetidag contra a maior parte dos 
tipo® de vegetação. 

O objetivo do contrôle da mata rasteira existente ao Jóngo da 
orla das estradas, e do® caminhos de passagem, nao é o de varrer 
a área, limpando-a de tudo, menos de gjrama; é, ao contrário, o 
de eliminar plantas que afinal se fazem grandes demais, a ponto 
de constituir obstrução A viião dos motoristas, ou interferência 
no® fios* dos direitos de passagem de condutores de energia elé¬ 
trica. Isto quer dizer, em sentido geral, árvore. Muitos arbusto® 
são bastante baixos, e não constituem perigo; estão ue®ie caso, 
por certo, as samambaias e as flóres silvextres. 

A pulverização seletiva foi aperfeiçoada pelq Dr. Fratik Egler, 
durante um período de vários anos, que passou no Museu Norte- 
Americano die História Natural, ua qualidade de diretor de uma 
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Cüinistsâo de RecomencJíições de Cuiitròic de Aibusíeos Para Di- 
reíííjs de Pa^ssageni. Esatt pulveriíi^Sü tirou vantagem da estabili' 
dade Inerente à Natureza: Cúluou ctnn o lato segundo o qual a 
maior [larte das tspítiea de arbústeos é Fortemcirte resistente k 
invasaci por obra de árvores. Km compai-ação^ as grainíneas são 
fàcilinente invLididas fjor sementes de ái-vores. Ü objetivo da pul¬ 
verização seletiva nao é o de jirodiizír graniíneas k beira das es¬ 
tradas e dos caminlios de direito de paisagem, e sim o de elimi¬ 
nai as altas jdantas leníiosaa, por meio do tratamento direto, 
com preservação de toda outra vegetação. Uni tratamento pode 
ser sufieieiite, Cüin possivel insistência na pulvCTização, em casos 
de es|>cc.ies exlremameiite resistentes; tlaí por diante, a mata ras¬ 
teira afirma o seti contiôle e as árvores itão voltam. Os melhores 
meios de controle, e também os mais baratos, para a vegetação, 
não fiãn as substâncias tjiiimicas, c sim as outras phtntas. 

Este métíHlo tem sido provado cm áreas de pestjuisa, díspei.'sas 
pelo setor oriental dos Esuidos Unidos, í^s resultadtjs demonstram 
que, Lima vez devidamente tratada, a área se torna estabili/Eula, 
•nJo requf^refídü repcífçãf} dfi pzilveTÍZíii:ão duT^atiU p^lo ?7ienctí' 
vinie 0nos- A polverijaçao pode frtqüentemente serr feita por ho¬ 
mens que trabalham a pó, equipados com mochilas (de tipo mi¬ 
litar), para o transporte das substâncias quimitas e do apa relha- 
mento pulverizador, e exercendo conirnle tomfdeto sõbre o ma¬ 
terial sob sua custóíliar Por vezes, bombas comfjiessoTas e <jutros 
equipamentos podem ser monUuios em chassis de auKJcítminhões; 
mas náo se efetuam pulverizações genernlizaílas que cubram como 
um manto as áreas em questão. O tratamento ó dirigido sbmente 
a árvores e a arbustos excepcional mente altos, que pi^er.isem ser 
elimina tios. A integridade das áreas eircunaíanles, ao reilor de 
cada plama a ser eliminada, ó, por essa Eorma, prtísersada; o va¬ 
lor enorme do h/ibUat de vida silvestre |>erinanece intato; e a 
beleza das matas, das samambaias e das Hòies silvestres, nao se 
sacrifica. 

Aqui e acolã, tem sido adotado o método da administração da 
vegetação por melo da pulverização seletiva. Etn sua maior parte, 
os costumes arraigados custam a modilicar-se oti a morrer; e as 
pulverizações generalizadas continuam a ser feitas; estas pulveri¬ 
zações indiscriminadas eusiain preços ptesadíia aos contribuintes, 
infligindo, íiüino iiifligem, danos extraordinários e por vezes Irre¬ 
mediáveis ao contexto ecológico da vida. As pulverizações iiidis- 
erimíjiadas se efetuam ainda sòinente pf>rque os fatos, relacio¬ 
nados com os prejuízos que elas ocasionam, não são conhecidos. 
Ç)uando os contribuintes, os pagadores de impostos, compreende¬ 
rem que as contas relativas à pulverização das estradas provinciais 



devem ser pagas apienas umn vez em cada geração* ao invés de 
0 serem uma vez cada anoj então éles seni dúvida se ergiierâo, e 
exigirão mudança de métodos. 

Entre as muitas vantagens da pulverízaçüo seletiva, figura o fato 
de que ela reduz a quantidade de substância química que deve 
ser aplicada à [>aisagem. Não há* nela* dispersão de material; há, 
ao contrário, apllcaçáo concentrada desse ma teria T na base das 
ãrvores. O dano [lotencial* para a vida silvestre* é, portanto, man¬ 
tido no índice mínimo possível 

Os ervdcidas mais usados são o o 2,i^-T e os compostos 

coi relatos. Sc estag substâncias são ou não sao tóxicas, isso é mo¬ 
tivo dc Controvérsia. Pessoas qne pulverizam seus relvados com 
2,-1-D, e que se rnolluini com a pulverização, tlesenvolveram, oca¬ 
sional mente, neuíites severas; e também ocorreram, com elas, ca¬ 
sos dé [>aral(sia, Emboia os acidentes desta fjrdeni sejam aparen¬ 
temente incomuns, as autoridades médicas retomendarn cautela 
no uso dc tais compostos. OiitTos perigos* mais obsetiros, também 
decorrem do uso do 2,4-D. Ficou demonstrado, experimental- 
meTUe, que eisa substancia pert lei ba o processo fisiológico básico 
da respiração, na célula viva. e que ela imita os raios X, na da- 
níficação dos cromossomos, Alguns es.tudos bem recentes indicam 
que a reprodução de pássaros poderá ser influenciada adversa- 
incnie, seja por este crvicida* seja por outras substâncias seme¬ 
lhantes, eni Jiíveis ipie se situam bem abaixo daqueles que cau¬ 
sam a morte. 

Afora todos os efeitos tóxicos diretos, liá curiosos resultados in¬ 
diretos que .se seguem ao USO de determinados ervicidas. Desco¬ 
bri lusc t]ue vários animais* tanto herbívoros silvestres como her¬ 
bívoros domésticos* oii domEisticados* são* por vezes, estranha¬ 
mente atraídos para uma planta cjue foi pulverizada, mesmo em 
se tratando de planta que náo constitua seu alimento natural. Sc 
um ervãeída alta mente venenoso, como o arsênico, houver sido 
usado* no caso, ê.ste intenso desejo de comer vegetação murcha, 
oti em processo de emurchecimento, produz* inevitável mente, efei¬ 
tos desastrosos. Resultados fatais podem decorrer daí* mesmo no 
caso de emprego de ervicidas menos tóxicos, se acontecer ser a 
planta, de per sí, venenosa, ou possLtir espinhos ou carrapichos. 
Erva.s daninhas venenosas* das jiradarias* por exemplo, tém-sc tor¬ 
nado subitamente atraentes para o gado, depois da puhrerízação; 
e os animais tem morrido, depoíg de se demorarem nos prazeres 
dêsíe apetite antinatural .A literatura da medicina veterinária é 
abundante em exemplos da ordem aqui mencionada. Suínos* que 
^ alimentaram de carrapichos e bardanas pulverizados* aparece¬ 
ram atingidos por doenças severas; cordeiros, que comeram cardos 


pulverízadosj, tambíhii se enfermaram; houve abelhas que se eu^ 
venenaram por pousarem sôbre mostarda que havia sido pulve¬ 
rizada depois de entrar em fase de floiada. A cerejeira brava, 
cujas folhas são alta mente venenosas, tem exercido atração £atal^ 
sobre o gado, depois de a sua folhagem haver sido pulverizada 
com 24-Dr Ao que se af igura, o emurcheci meu to que se segue k 
pulveiiíaçao faz com que a planta se torne atraente como ali' 
mento, A tasneira leui proporcionado outros exemplos, Q gado, 
via de regra^ evita c-sta planta* a menos que seja forçado a vol¬ 
tar-se para ela, na fase final do inverno e no coméço da prima¬ 
vera, por falta de outra forragem. Entretanto, os animais voraz¬ 
mente se alimentam desta planta, em qualquer dpoca, depois de 
a sua folhagem haver sido pulverizada com 2*4-D. 

A explicação dí^ste comportamento peculiar parece* por vêzes* 
que reside nas modificações que a substância quimíca pulverizada* 
ou borrifada, provoca, no metabolismo da própria planta. Ocorre, 
temporíiriamente, aumento notável do conteddo de açúcar, o que 
contribui para tjuc a planta se faça mais atraente para muitos 
animais* 

Outro efeito curioso do 2,4-D produz sintomas importantes sA- 
bre 05 animais domésticos, sòbre os animais silvestres, e* ao que 
parece* também sôbre o próprio homem. Experiências Levadas a 
cabo há coisa de um decênio mostraram que, depois do trata¬ 
mento por meio desta substância química* se verifica aumento 
nítido e apreciável do conteúdo de nitrato no trigo e na beter- 
raba-de-açúcar. Do mesmo efeito se desconfiou em relação ao sor¬ 
go, ao girassol, ã efemerina, à anserina, ao quenopódio* à persí- 
cária mordaz* Algumas deitas plantas sâo normal meu te ignoradas 
jtelo gadoí são, porém, comidas com avidez, depois de serem 
tratadas com 2,4-D. Certo número de mortes* ocorrido nos reba- 
ulios, pôde ser traceado e atribuído a ervas daninhas pulveriza¬ 
das; é isto o que afirmam alguns especialistas em assuntos agrí¬ 
colas. O perigo reside no aumento dos nitratos, pois a fisiologia 
|ieculiar dos ruminantes apresenta, de imediato, um problema crí¬ 
tico. A maior parte dos ruminantes possui sistema digestivo de 
extraordinária Complexidade, inclusive estêniago dividido etn 
i|nutro compartimentos. A digestão da celulose é efetuada através 
áíi [[çãü de microrganismos (bactérias de rume) em um dos com- 
pai timentos. Quando o animal se alimenta de vegetais que con- 
irõibam nivçl anormalmente alto de nitratos, os microrganismos 
ilfi nime atuam sôbre esses nitratos, para os modificar* transfor- 
m:iudo-ns cm nitriíos altamente tóxicos. Daí por diante, segne-se 
uina cad< ria fatál de eventos; os nitri tos atuam sôbre o pigmento 
ilíj siiligue, para formar uma substância amarronada* côr de cho- 
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colate^ na qual o oxigénio 6 tio finiieniçntc seguroj. que não 
pode tomar parte na respiraçio; assim, o oxigénio nio é transfe¬ 
rido dos pulmões aos tecidos. A morte, entáo, ocorre dentro de 
poucas horas, por anoxemia, ou falta de oxigénio. Os vários rela- \ 
tóríos a propósito de perdas de animais domésticos, depois da 
pastagem em que hajam sido comidas certas ervas tratadas com 

2.4- D, portanto, tém explicação lógica. O mcsiuo perigo existe 
para os animais silvestres ou selvagens^ que pertençam ag grupo 
dos ruminantes, tais como a rena, o antílope, os carneiros^ as 
cabras, etc, 

Embora vários fatores (como o tempo atmosférico excessiva- 
mente sêc-o) possam ocasionar aumento no conteúdo de nitrato, 
o efeitn do aumento das vendas e de aplicações do 2,4-D náo 
pode ser ignorado. A situação foi considerada importante ^ por 
tal fíjmia que a Universidade de Wísconsín, através da sua Esta¬ 
ção ExT>ertmental de Agricultura, justificou uma advertência^ em 
1957; dí7ia a advertência que as ‘'plantas mortas por efeito do 

2.4- D podem conter grandes quantidades de nitrato''. Os riscos 
estendem-se aos séres bumanos, tanto quanto aos animais, e po¬ 
dem ajudar a explicar o misterioso aumento recente em “mortes 
nos .silos”. Quando o trigo, a aveia, ou o sorgo, contendo grándes 
quantidades de nitrato, são ensilados, cies desprendem gases de 
óxido de nitrogénio, que sáo extremamente venenosos^ isto cria 
risco mortal para qualquer pessoa que entre nos silos que conte¬ 
nham tais produtos. Rastam apenas umas poucas aspirações de 
um de tais gases^ para ocasionar uma pneumonia química difusa. 

Numa série de casos desta espécie, estudada pela Escola de Me¬ 
dicina da Universidade de Minnesota, todos, menos apenas um. 
se concluíram |>ela morte da pessoa afetada. 

“Mais uma vez, nós estamos calcando aos pés a Natureza, como ' 

um elefante em loja de louça". Por esta forma, C. J. Briejêr, cien- } 

tísta dinamarquês de rara clarividência, resume o uso que faze¬ 
mos das substâncias matadoras de ervas. '“Em minha opinião, hã j 

um excesso de coisas que se tém por certo, como se fóasem favas 
contadas, Mas nós não sabemos se todas as ervas, que aparecem 
numa plantação, são daninhas, nem se algumas delas são úteis e 
benéficas” — afirma o Dr. Briejèr. 

Raramente se formula a pergunta: "Qual é a relação entre a 
erva e o solo?” Talvez, mesmo do nosso estreito ponto de vista J 

do direto interêsse próprio, a relação mencionada seja útil. Como 
já vimos, 0 Sülo e as coisas viventes, que exUiem dentro e ein 
cima déle, mantém relação de interdependência e de benefícios 
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mútuos. Presumivelmente, a erva está tomando alguma coisa do 
solo; talvez pia esteja também contribuindo com alguma coisa. 

Um exemplo prático foi proporcionado, ainda recentementé, 
peictí parques, numa cidade da Holanda. As rosas estavam dan¬ 
do-se mal. As amostras dos solos revelaram pesadas infestações 
por obra de vermes nematóides. Os cientistas do Serviço Holan¬ 
dês de Proteçáü às Plantas não recomendaram pulverizações de 
substâncias químicas, nem tratamentos químicots do solo; ao in¬ 
vés disso, sugeriram que se plantasse cravo-de-defunto entre as 
rosas, Essa planta, que os puristas sem dúvida consideram como 
sendo erva daninha, num roseiral, desprende uma excreção, pelas 
suas raízes, que mata os nematóides do solo. O conselho foi aceito; 
alguns canteiros foram plantados com os referidos cravo-de-de- 
funto; outros foram deixados sem isso, para fins de contrôle. Os 
tc-sultados foram flagrantes. Com o auxílio dos ctavos-de-defunlo, 
as rosas floriram; nos canteiros de contrôle, as rosas se apresen¬ 
taram enfermiças e descaídas. Qg cravos-de-defunto são agora usa¬ 
dos em muitos lugares, para o combate aos nematóides. 

Dc igual maneira, e talvez de todo desconhecida para nós, ou¬ 
tras plantas, que erradicamos impíedosamente, pHidem estar le¬ 
vando a efeito uma função que seja necessária á saúde do solo, 
Uma função muito útil para as comunidades naturais de plantas 

— que agora são denominadas, de modo bastante generalizado, 
"ervas daninhas" — é a de servirem de indicadoras dag condições 
do solo. Esta função útil é, naturalmente, perdida, nos lugares era 
que substâncias quf micas, matadoras de tais ervas, sSo utilizadas, 

AqiÈêles que encontram resposta para todos os problemas das 
pulverizações também deixam passar despercebido um ponto de 
grande importância cientificai o da necessidade de se preserva¬ 
rem algumas comunidades naturais de plantas. Nós precisamos dc 
tais comunidades naturais ã guisa de padrões, para que, em rela- 
çãcj a elas, possamos medir as mudanças que a nossa própria ati¬ 
vidade ocasiona* Precisamos delas à maneira de habitat para a 
vida silvestre; para habitat em que as populações originais de in- 
getoR e de outros organismos possam ser sustentadas, porquanto 

— como será explicado no Capítulo IB — o desenvolvimento da 
resistência aos inseticidas está modificando os fatôres genéticos dos 
Liisctus, e talvez também de outros organísnios. Um cientista che¬ 
gou mesmo a sugerir rpie uma espécie de "loo” deveria ser instí- 
luítla para preservar insetos, ácaros e sêrea semelhantes* antes que 
a sua composição genética seja modificada mais do que já possa 
ter sitio. 

.\lguns jieritos advertem contra modificações vegetacionais su¬ 
tis. porém de grande alcance, conio conseqüéncía do uso cada 



vez maí( amplo e mais intenso dos ervicidas. A substância 2A B, 
pelo processo de matar as plantas de fôlhas largas, permite que 
as gramas medrem na competição reduzida; acontece, entretanto, 
que algumas de tais gramas se transEormararn, por sua vez, em 
“ervas daninhas", apresentando um nôvo problema do controle, 
e dando outro cariz ao ciclo. Zsta estranha situação é reconhecida 
eni recente edição de uma revista dedicada aos problemas das 
plantações de vegetais alimentares: "Com o uso cada vez mais 
difundido do 2,4-D, para o contròie das ervas de fôlhas largas, 
as ervas de grama, em particular, vão tornando-se, cada vez mais, 
uma ameaça para as plantações de trigo e de soja"'. 

A tasneira, o veneno dos sofredores da chamada febre de-feno, 
proporciona exemplo interessante da maneira pela qual os esfor¬ 
ços para o controle da Natureza por vèzes se voltam coutra o 
feiticeiro. Muitos milhare.s de galões de substâncias químicas fo¬ 
ram despejados ao longo das beiras de estrada, em nome do con- 
tróle contra a tasneíra. Mas a verdade desafortunada é a de que 
a pulverização indiscriminada está desembocando em maior quan¬ 
tidade — e não em menor quantidade — de tasneira. A tasneira 
é vegetal anual; suas sementes requerem solo aberto, para se im¬ 
plantarem todos os anofi. A nossa mellior proteção, contra está 
planta, está, portanto* na manutenção de matas densas, de samam¬ 
baias e de outras plantas perenes. As pulverizações frequentes 
destroem esta vegetação protetora, e dão origem a áreas descam¬ 
padas, que a tasneira se apressa a ocupar. É provável, ademais, 
que o conteúdo de pólen, da atmosfera* não tenha relação com 
a tasneira de beira de estrada, e sim com a tasneira de terrenos 
citadinos e dos campos de alqueíve, 

O desenvolvimento das vendas das substâncias químicas destrui¬ 
doras do capim sanguinário (também denominado capim-das-hor- 
tas e capim-pé-de-gaiinha) constitui outro exemplo de como‘ os 
métodos inadequados logo se difundem e se radicam, Existe uma 
forma bem mais barata, e melhor* de se remover o capim san¬ 
guinário, do que a de íentar, ano após ano, matado por meios 
químicos, O método mais barato consiste em põ-lo em competi¬ 
ção com lima espécie vegetal, a que iião consegue sobreviver; a 
competição com outras gramineas, O capim sanguinário só existe 
em relvados insalubres. Ésse capim é mais um sintoma do que 
uma enfermidade prõpriamente dita. Desde que se proporcione 
solo fértil, e que se dê, ãs gramineas desejadas, um bom coméço, 
é possível criar um meio ambiente em que o capim sanguinário 
não pode prosperar; e isto porque esta espécie de capim requer 
espaços abertos, noa quais pode repontar, da semente, ano após 
anu. 
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Ao invés de tratar a condição básica, aí. populações suburbanas 
— acxjiisflhadais pot hotteloes os quaU, por sua ver., foram acon- 
sclLiadu^ por iábirícarites de substâncias tjiiiiriicas — coiitiiiuaiii a 
aplicar quantidades realmenLe estonteadoras de substâncias des¬ 
truidoras de capim sanguinário, todos os anos, em seus jardins e 
relvados. Postos no mercado sob nomes comerciais qne não tião 
ideia da siia natuTe7a, ninitos destes prejjaradog contem venéiios 
tais Como t> mercúrio, o arsênico e a cJordana, A sua aplicação, 
de acordo com o ritmo reconientiado, deixa tremendas quanti¬ 
dades destas substâncias químicas nos gramados. Os usmívíos de 
um destes produtos, por exemplo, aplicam SO quilos de clordana 
Lee [ti ca jxir acre metros t^uadrados), ge obedectm às ins- 

tiuÇücs. Sc cics usam outro dos muitos prodtttos disponíveis, 
passam a aplicar uns 8Ü tpiilos de arsênico metálico por acre, A 
taxa de mortandade de |>âssaios, como veremos no Capítulo íl, é 
desconcertante. Até que ]x>nto podem ésses gramados ser letais 
para os seres humanos, isto é coisa de-sconltecirla. 

Q sueesso da pulverização seletiva, contra vegetação de beira 
de estrada, e também tie eamiiihos dc direito dc passagem, em 
qtie ela tenha sido praticada, proiwiciona a esperança de que mé¬ 
todos ecolé^icos igual mente acertados venham a ser desenvolvi¬ 
dos para o- combate a outros tipos de vegetação, para fazendas, 
pnra florestas e para pradarias; serão métodos destinados não a 
destruir uma espécie vegetal cm particular, e sim a iniplLtritar 
uma espécie de administração vegetal, considerado o vegetal co¬ 
mo sendo uma comunidade viva. 

Outras realizações consolidadas mostram o que pode ser fçito. 
O contrôle bioIé)gico conseguiu alguns dos seus sucessos mais es¬ 
petaculares, no capitulo do domínio sobre a vegetação não dese¬ 
jada. A própria Natureza tem enfrentado niuiLos dos problemas 
que agora nos atormentam; e ela, em geral, os resolveu â sua ma¬ 
neira sempre coroada de êxito. Nos setores em que o homem se 
mostrou bastante inteligente, observando e copiando os expedien¬ 
tes da Natureza, também èle tem sido recompensado com o su¬ 
cesso. 

Exemplo preeminente, nt> terreno do controle das plantas não 
desejadas é o trato que se deu ao problema do hiperico, na Ca¬ 
lifórnia. Embora o hiperico seja nativo da Europa (onde é de¬ 
nominado ''ei^va-dç-são-joão"), ela acompanhou 0 Hoinem nas 
migrações para o Ocidente; apareceu, primeiro, nos Estados Uni¬ 
dos, em 1703, perto de Lancaster, na Pennsylvania. Lá pelo ano 
de lOOO, ela já havia chegado à Califórnia, nas vizinhanças do 
Itiu K la ma th; daí é que decorre a denominação que na Califór¬ 
nia se dá a essa planta: "erva de Klamath". Lá pelo ano de Iíl29, 




essa planta já estava ocupando 100.000 acres (uns 404^600 quilõ- 
[netio« quadrados) de terras de planície; e^ já no ano de 1052, 
tinha invadido uma área total de uns dois milhões e meio de 
acres (uns 10.122 quiiõnjetroíi quadrados). 

A erva de K.laiiiaih,,ou hipeitcü, de modo inteiramente diverso 
de plantas tais como a anemísia, nao tem lugar na ecologia da 
regiáo; e nenhum animal, nem nenhuma planta^ lhe requer a 
presença. Ao contrário: seja onde iõr qiie éle apareça, os animais 
domésticos se tornam sarnentos, enlermos da bôea e mirrados, 
por SC alimentarem da referida erva, fjne é tóxica. Por tõda parte 
onde o hiijerico apareceu, o valor das terras se reduziu; e isto 
porque o Idperico foi considerado como constituindo a primeira 
hipoteca dessas mesmas terras. 

Na Europa, o hijierico, ou erva de-são joão, nunca chegou a re¬ 
presentar um problema |x>Tqnc, jiintamente com essa planta, o 
clima desenvolveu, em cíimluimição coin a Natureza, várias espé¬ 
cies de iiisctus.; ím insetfKí alimentain-se da erva^ devor,'indo-a em 
tamanhas quantidades, que a sua abundância [íassa a ser for te¬ 
mente reduíída. De modo particular, duas espécies de escaravelho, 
da França do Sul, ambos do tamanho de uma ervilha, e metálicos 
quanto ao colorido, adaptaram por tal fnrma a sua maneira de 
ser á presença da mencionada planta, íjiic se aliTiieiitam e se re- 
produíem sómeiite na sua presença, consumindo-a. 

Constituiu acontecimento de im|xtrtância histórica o fato de a 
primeira remessa, por via marítima, de taís escaravelhos, chegar 
aos Estados Unidos, em 1944; iato representou a primeira tenta* 
tiva, na Amórita do Norte, no sentido de coiitrolar a referida 
planta por meio de um inseto comedor dessa planta. Lá jxrlo ano 
de 1918, as duas espécies de escaravelhos se haviam estabelecido 
tão bem nos E.stados Unidos, que nenhuma ou tia remessa se fêz 
nece.ssária. A difusão dog escaravelhos se processou coletando-se os 
animaiziiihos, do seio dag colônias originais, e redistribuindo-üs 
na proporção de algicns milhões por ano. No âmbito de áreas 
pequenas, os escaravelhos efetuam a sua própria difusão; cies vâo 
paia a frente assim que morrem os hijxricus no lugar em que se 
encontram; e localizam novas plainaçóes dessa erva com grande 
precisão. Ademais, na meti ida em que os escíira velhos va o des¬ 
truindo a mencionada erva, outras plantas, bastante desejáveis, 
de planície ou de iiioutanha, tjue porventura hajam sido deslo¬ 
cadas pela erva daninha, voltam a medrar. 

Uma supervisão de dez anos, completada em 1959, mostrou que 
o contrôle do hiperico tinha sido *'mais eficiente do que o espe¬ 
rado até mesmo pelos mais entugiagtas”; a erva reduziu-se á mera 
proporção de um por cento, relativamcnte á sua antiga abundân* 
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tía, Esta infestação simbólica é inofensiva e, na verdade^ indis¬ 
pensável, a íim de manter a populaçiki de escaravelliüa, popula¬ 
ção esta que é a garantia contra fumrus aumentos daquela planta. 

üuiro exemplo de controle de erva daninha — contrâle bem 
sucedido e muito econômico pode ser encontrado na Austrália. 
Devido ao gosiu dos coloniiadores, no sentido de levar plantas ou 
animais pala as novas árcàâ a que se dirigem, o Capitão Aithur 
Phillip levou para a Austrália, lá pelo ano de 1767, várias espé' 
cies de cactos; a intenção do capitão era a de utiiiiar-se de tais 
plantas para a cultura de insetos do tipo da cochoiiilha, para pro¬ 
dução de piguienio vermelho. Alguns dos cactos, do gênero opúii- 
cía, saíram dos seus jardins; e, lá pelo ano de 1925, cérca de vinte 
espécies poderíam ser encontradas, eni estado selvagem. Kão en¬ 
contrando contrôle natural nenhum, iio nüvo território, os cactos 
referidos se difundiram prodigiosameiite; era determinado tempo, 
chcgarara a ocupar cêrea de (>0 milboes de acres (uns 242,810 qni- 
lóinetioíi qu adiados), Pefo menos metade dessa terra ficou tão 
densa mente coljerta de cactos, que deixou de ser utilizável 

Em 1920, vários eiituinologistas australianos foram enviados k 
América dü Norte e à do Suí, a fim de proceder a estudos rela¬ 
tivos actt Insetos natural mente inimigos do cacto opúncia, no seu 
hiibiíaí original. Depois de experiências com várias espécies, três 
bilhões de ovos de uma mariposa argentina foram dispersos pela 
Austrália, em 1930. Sete aiios a[rós, o último punhado denso de 
opúncia foi destruído; e as áreas* que se haviam tornado inabi- 
táveis, foram reabertas aos agricultores e à formação de pastagens. 
A ü[>eraçao toda cuslou menos de um pêui por acre (4.010,84 
metros quadrados) de terra. Em contraposição* as tentativas insa¬ 
tisfatórias* de contrôle* por meio de substâncias químicas, f evadas 
a térmo em anos anteriores, tinham custado cêrea de der libras 
esterlinas por acre. 

Ambos êsíes exemplos sugerem que o contrôle radicalmente efi¬ 
caz, de muitas espécies de vegetação náo desejada, pode ser conse¬ 
guido presLindo^se mais atenção ao papel desempenhado pelos 
insetos devoradoras de pTanta.s. A ciência da administração das 
terras de matas tem ignorado* eiu grande parte, esta |.x>ssibilidade, 
muito embora èstes insetos sejam, talvez* os mais seletivos de io¬ 
des os animais que pascem; e as suas dietas altamente restritas, 
ou especializadas, podem ser fàcifmeiitc aansformadas em vanta¬ 
gem para o Homem. 















Devastação Desnecessária 

N A MEDiUA em que o Homem avança, no seu anunciado obje- 
tivü Jíf conquistar a Natureza, êle vem escrevendo uma seqücncJa 
deprimente cie destruições; as destruições iião são dirigidas apenas 
cuntra a Terra que clc liabita, m,as tambdiii contra a vida que 
compartilha o Globo com cie, A história dos séculos mais recen¬ 
tes tem suas páginas negras: o massacie do búíalo nas planícies 
ocidentais dos üsLados Unidos; o massacre das aves oiradriilormes. 
(tais como as saracuras, os maçaricos, os frangos-íl'água), peios 
caçadores que mercadeavam a caça; o quasc-cTtterminio das garças 
reais, por causa da sua piumagem. Agora, a estas devastações, ç 
a ou ti as semelhantes a elas, nús estamos acresceiúaiido nôvo ca¬ 
pitulo e nova espécie de devastação: a matança direta dos pássa¬ 
ros, dos mamiíeros, dos peixes, e, com eleito, pràticamcnte, de 
tôda iorma de vida silvestre, por meio de inseticidas químicos 
pulverizados indiscriminadamente sôbie o solo. 

De conformidade com a filosofia que agora parece qne guia os 
nosscks destinos, nada deve interferir ua trajetória seguida pelo 
Homem, quando éle se acha armado da mangueira de pulveriza¬ 
ção ou de borrifo. As vítimas incidentais desta cruzada contra o® 
insetos não são levadas em linha de conta. Se 05 papos-roxos, os 
faisões, os mãos-|3eIadas. os felinos, e mesmo os animais domésti¬ 
cos habitam, por via de coincidência, o mesmo trecho de chão 
ocupado pelos insetos visados, e destinado a ser atingido pela 







tliuva dos venenos mdt^dote^ de iiisetóS, ninguém w aninii a ptu- 
LEStâl. 

ü cidadão que desejar fazer julgamento imparcial do problema 
daa perdas, no setor da vida silves ire^ se defronta, hoje, coni um 
dilema. De um lado, os conservadonisias e muitos biólogos da 
vida silvestre afirmam que tais perdas têm sido severas, e, em al¬ 
guns casos, ató mesmo catastróficas. Dü ouEro fado, os departa^ 
mentos de controle inclinam-se a negar, simples e categórica' 
mente, que tais perdas hajam ocorrido, ou que se revistam dc 
alguma importância, &e ocorreram. Quai das duas afirmativas de- 
vejnos nós aceitar? 

A credibilidade do testemunho é de capitai im|X)riància. O bió¬ 
logo profissional da vida silvestre, que trabalha no campo, está, 
jiem dúvida, mais bem qualificado para verificar e interpretar as 
perdas registradas iio setor da vida silvestre. O entomologista, 
cuja especialidade são os insetos, não está tão bem qualiiicado 
peto seu treinamento, e não ^e mostra psicologicamente disposto 
a olhar para os indesejáveis eleitos laterais do seu programa de 
controle. Uontudo, os entomologistas são os homens encatregados 
do controle, seja da parte do govÉino estadual, seja da parte du 
governo federal — e, juntamente com eles, naturalmciite, oa fabri¬ 
cantes de substâncias quimicas que continuamejnte negam os 
fato® relatados pelos biólogos, e que declaram que vêem pouca 
evidência de prejuízos para a vida silvestre. Como o sacerdote e 
o levita, na narrativa bíblica, éles preferem passar para o outro 
lado, e não ver coisa alguma. Ainda que nós, caridosamente, ex¬ 
pliquemos 05 desmentidos deJe^s, como sendo atos devidos à mio¬ 
pia do especialista e do homem com ínterêsse imediato na coisa, 
isto não significa que devamos aceítá-ios como testemunhas qua¬ 
lificadas. 

O melhor modo de formarmos o nosso próprio julgamento é o 
de dar uma olhada a alguns dos principais programas de controle, 
e ficar sabendo, por infoniia^ão dos observadores familiariza dos 
com as peculiaridades da vida silvestre, mas imparciais quanto ao 
critério de apreciação dos ervlcidas quimicos, exatamenie aquilo 
que aconteceu em coiiseqüéiicla de uma chuva de veneno a cair, 
dos céus, para dentro do mundo da vida silvestre. 

Para o observador de pássaro® — para o morador: suburbano 
que aufere prazer da visão dos pássaros em seu jardim — para o 
caçador, o pescador ou o explorador de regiões selvagens — tudo 


o que destrói a vida silvestre de uma área, ainda que o faça por 
utu únlcú aiiu^ o priva dé um prazer aü qual êle tem legitimo di¬ 
reito. Êste é um válido ponto de vista. Mesmo que* como por 
vêzes tem acontecido* alguns dos pássaros, dos maruileros c dos 
peixes sejam capazes de se recstabelecer no mesmo lugar* depois 
de uma única pulverização* um grande e verdadeiro mal já está 
feito. 

Entretanto, semelhajite reestabejecimento não tem probabili¬ 
dade alguma de aconteter. As pulverizações tendem a repetir-se; 
e uuja úniea exposição aos eleitos das substâncias, químicas, de 
que os integrantes tia vida silvestre possam ler oportunidade dc 
recuperar-se, constitui raridade, ü que usualmente resulta é um 
meio ambiente envenenado* uma armadilha mortífera* em que 
não sòmente as populações animais residentes sucumbem, mas 
também as que para aJi se dirigem, na qualidade de migradoras* 
deixam de sobreviver. Ç^uanto nutis anipía é a área pulverizada* 
tanto mais sério é o prejuízo* portjue nenhum oásis de segurança 
remanesce, Agora, num decênio assinalado por programas de con- 
tròie de insetos* em que muitos militares* e mesmo milhões de 
acres são pulverizados* e levados em linha de conta como unidade 
— um decénio em que a pulverização paiLicular e pública tam¬ 
bém aumentou de número e de amplitude — um registro de des¬ 
truição e de morte da vida silvestre norte-americana íoi reunido. 
Lancemos um olhar a alguns dos referidos programas* e vejamos 
o que íoi que acou teceu. 

Durante o outono de 19Õ9, una 27,000 acres, (uns 100,300 qui¬ 
lômetros quadrados), no setor sudeate de Michigan* inclusive nu¬ 
merosos subúrbios de Detroit, loram inteiisamente pulverizados* 
de avião, com pastillias de aldrina, que é um dos mais perigosos 
de todos 05 liidrocarbonetos clorados. O prc^ama íoi levado a 
cabo pelo Departamento de Agricultura de Michigan, com a 
cooperação do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos* 
A iinalidade anunciada £oi a de controlar o escaravelho japonês, 

Pu uca nc-cess idade se demonstrou de uma ação tão diásdca e 
perigosa. Ao contrário; \Valter P. Mickell* um dos naturalistas 
mais conhecidos e mais bem informados do Estado referido* que 
passa a maior parte do seu tempo estudando nos cain|Xis* com 
permanência de longos ].>eríodos na área Sul de Michigan todos 
os verões, declarou; ^‘Durante maiâ de trinta anos* que seja de 
meu conhecimento direto* o escaravelho jiaponês tem estado pre- 
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sente, na cidade de Detroit, em pequenas quantidades. Ás quan¬ 
tidades não acusaram nenhum aumento apreciável, em todo êste 
transcurío de anos. Ainda estou para ver um único escaravelho 
japonês (em 1959)* afura os poucos apanhados iias armadilhas go¬ 
vernamentais, em Dettoitr., Tudo tem sido mantido em tamanho 
segredo, que ainda não fui capaz de obter iiiformação alguma 
quanto ao fato de tais escaravelhos haverem ou não haverem au¬ 
mentado de número". 

Um comunicado oficial, elaborado por uma repartição estadual* 
declara meramente que o escaravelho havia "feito sentir o seu apa¬ 
recimento", nas áreas designadas para o ataque aúreo contra èle. 
A despeito da falta de justificação, o programa foi lançado; o 
Esiado proporcionou a mao-de obra e supervisionou a operação; 
o governo federal forneceu o equipamento, bem como os homens 
adicionais; quem pagou os inseticidas foi a comunidade, 

O escaravelho japonês* inseto que* diga-se de passagem, foi le¬ 
vado para dentro dos E&tados Unidos* foi descoberto em New 
Jersey, em 1916; nesse ano ú que uns poucos escaravelhos* de co¬ 
lorido verde metálico, foram vistos num viveiro de plantas, perto 
de Riverton. Os escaravelhos* no começo não reconhecidos, (oram 
finalmente identificados como sendo habitames comuns das prin¬ 
cipais ilhas do Japão. Ao que parece, os mencionados insetos en¬ 
traram nos Estadoa Unidos juuiamente coiii remessas de plantas 
de viveiros* importados antes do estabelecimento de restrições — 
estabelecimento éste que ocorreu em 191^. 

Do ponto original de i>enetração, o escaravelho japonês difun¬ 
diu se* de modo bastante acentuado* território de muitos dos 
Estados a leste do Mississipi* onde as condições de temperatura e 
de queda de chuvas são favoráveis à sua existência, T.odos os 
ajios, algum movimento para fora* para alem dos limites existen¬ 
tes de sua distribuição* usualmente se registra. Nas áreas orientais, 
onde os referidos escaravelhos se encontram estabelecidos liá mais 
tempo, fizeram-se lentaLívas no sentido de se implantar um con- 
trôle natural. Onde isto £oí feito* as quantidades do citado esca¬ 
ravelho foram mantidas em uiveis relativamente baixos — como 
o ates iam muitos e muitos registros. 

A despeito do registro de controle razoável nas áreas ocidentais, 
os Estados do Meio-Oeste, agora situados na orla do alc^ice do 
escaravelho, lançaram um ataque digno do mais inorial inimigo, 
e não apenas de um inseto modçradamente destruidor; nesse ata- 


qut^ empregar a in-se as substarieiás químicas mais porigosas; e es¬ 
tas substâncias foram, distribuídas por uiiiá forma que expõe graii' 
de quantidade de gente, bem como os seus animais domésticos* 
e Côíla a vida silvestre da região, aos eleitos de uiu veneno que 
SC teve a intenção de destinar ao escaravelho. Em conseqücriéia* 
05 programas de destruição do escaravelho japonês ocasionaram 
impressionantes destruições de vida animal, expondo, ademais, os 
sêre.s humanos, a riscos inegáveis. Vários setores de Michigai^ 
Keiituclcy, lowa* ludiana, Illinois, e Migsonri, estão sendo subme¬ 
tidos a uma chuva de substâncias quim.íca5 — em nome do con- 
trôle do aludido escaravelho. A pulveriiação efetuada em Michí- 
gan £oí um dos primeiros ataques eni grande escala* contra o es¬ 
caravelho japonês. A escolha da aldrína* uma das mais mortíferas 
substâncias químicas* não foi determinada por nenhuma adequa- 
bilidade jjeculiar ao controle do referido inseto; foi-o pelo desejo 
de se poupar dinheiro; a aldrina era o mais barato dos compostos 
no momento disponíveis. Ao passo que o Estado* no seu comuni¬ 
cado oficial ã imprensa, reconhece que a aldrína é “veneno”* c-sse 
mesmo comunicado tornou implícito que nenhum mal poderia 
ser ocasionado a sêres humanos* nas ãreas densamente |X> voadas 
às quais aquela substância química foi aplic,ada. (A resposta ofi¬ 
cial ã inLeriogativa "Quais as preciiuções que deverei tomar?" foi 
esta; "Para você* nenhuma”), 

Um funcionário do Escritório Federal da Aviação foi citado* 
mais tarde, pela imprensa local, para esclarecer que "esta é uma 
o(>eração segura, sem |>erigo algum”; e um representante do De¬ 
partamento de Parques e Diversões, de Detroit, acrescentou a sua 
garantia de que "a poeira é inofensiva para séres humanos* e não 
fará mal algum* nem às plantas, nem aos pequenos animais do¬ 
mésticos.” Deve-se presumir que neulium destes funcionários ti- 
nh.i consultado os relatórios publicados* e iãdüuente encontrá¬ 
veis, elaborados pelo Serviço de Sai^de Pública dos Estados Uni- 
dus* bem como pelo Serviço de Peixes e Vida Silvestre; nem ti¬ 
nha tomado conhecimento de outras evidências da nalureia ex- 
LrcmameiiLe venenosa da aldrina. 

Agindo de acordo com a lei do controle de pragas, de Mídii- 
gaii — lei esta que permite que o Estado pulverize índiscrimina- 
danicnte, sem notificar, nem obter permissão dos proprietários in- 
divifluais de terras — os aviões de võo raso começaram a voar 
sòbre a área de Detroit. As autoridades citadinas e o Escritório 
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Fcdêral dç Aviação foraiu íniediatament^ procurador por cidadãos 
transtornados- Depois de receber cêrqa de SOO visitar e chamados 
numa única hora, a policia pediu, às estações emissoras de rádio 
e de televisão, bem como aos jornais, paia que '"contassem, aos 
observadores das pulverizações, o quc é qué cies estavam vendo, 
e que os iniormassem de que aquilo não oferecia perigo algum" 
“ conforme estampou o jornal '"Mews''. de Detroit. O funcionário 
encarregado da seg^urança, do Escritório Federal de Aviaç"ão, as¬ 
segurou, ao público, que "'os aviões estão sendo cuidadosamente 
supervisionados”, e que "estão autortiados a voar baíxo'\ Numa 
tentativa bastante equívoca de desfazer os médos, êle acrescentou 
que os referidos aviões possuíam válvulas de emergcncia, que llics 
pcniiitiria desprender e Jançar fora a carga inteira, instantânea-^ 
mente^ Isto, felizmente, não foÍ feito; mas, enquanto os aviões 
andaram voaudo e efetuando a sua tarefa, os grànuJos de inseti¬ 
cida foram caindo tanto sobre os escaravelhos coiuo sobre os se¬ 
res humanos; aquíJo foi uma série de chuviscos de veneno "ino¬ 
fensivo” a atingir pessoas que faziam suas compras, ou iam paia 
o trabalho, atingindo iguaimente crianças que se achavam fora 
dos edifícios da escola, por ser hora de lanche e de recreio. As 
dunas de casa varreram os grânulos para longe das soletras de 
suas portas e da parte das calçadas do passeio, em frente de suas 
casas, onde se diz que tais grânulos "tinham o aspecto de neve”, 
Como íoi observado mais tarde, pela Sociedade Audubon, de De- 
troit: "Nos espaços entre as telhas, nos beirais e nas calhas, nas 
fendas existentes em cascas e em ramos, os pequenos grânulos 
brancos de aldrina-c^grcda, não maiores do que a cabeça de um 
aífiiicte, foram acumuladas aos milhõeSr., Quando vieram as chu¬ 
vas e a neve, cada pocillha de água suja se transformou eni possí¬ 
vel poção mortífera,” 

Dentro de poucos dias, a contar da operação de pulverização, a 
Sociedade Audubon, de Detroit, começou a receber visitas e cha¬ 
mados, Cütn informações sobre os pássaros. De conformidade com 
a declaração da secretária da Sociedade, Sra. Ann Boyes, "A pri¬ 
meira indicação de que o púbhco c^stava preocupado com a pul¬ 
verização foi nm chamado, que recebi certa maiüia, num do¬ 
mingo, da parte de uma mulher que relatou que, ao chegar ã 
sua casa, procedendo da igreja, viu uma quantidade alarmante 
de pássaros mortos, ou morrendo* A pulverização, ah, iòra feita 
na quinta-feira anterior. Ela disse que não havia pássaro algum, 
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voando, naquela área; que havb encontrado pelo menos doze 
(mortos),, em- seu quintal; e que os vizinhos tinham encontrado 
esquilos mo^tos'^ Todos os outros chamados informativos, recebi¬ 
dos pela Sra. Boyes, naquele dia^ afirmaram que havia '^grande 
quantidade de pássaros mortos* não havendo, entretanto, nenhum 
pássaro vivo.*. As pessoas que mantinham lug-juies esfXíciais para 
aiímenlação de pássaros disseram que não havia mais pássaro al¬ 
gum nesses postos de nutrição”. Os pássaros, apanhados em com 
dições moribundas* acusavam os sintomas tipicos de envenena^ 
mento por inseticida; tremores, perda da capacidade de voar, pa¬ 
ralisia e convulsíjes. 

Não eram* de resto* sòmente os pássaros a forma de vida ime¬ 
diatamente afetada por aquelas pulverizações^ Um veterinário lo¬ 
cal comunicou que o seu estabelecimento de consulta estava cheia 
de clientes com cachorros e gatos que tinham caída doentes de 
um momento para outro. Os gatos, que tão meticulosa mente ar¬ 
rumam os seus pêlos e lambem suas patas, pa reci a na ser os mais 
gravemente atingidos. A doença, nêles, tomou a forma de diarréia 
severa, de vômitos e de convulsões, O único conselho* que o ve¬ 
terinário pôde dar, aos seus clientes, neste epísôdío* foÍ o de não 
permitir que os seus animais domésticos saíssem desnecessãria- 
meute de casa; no caso de éles saírem* era imperioso lavar-lhes 
imediatamente as patas. {Todavia, o hidrocarbcmeto cJorado uão 
pode ser lavado nem sequer dos frutos* e menos ainda dos vege¬ 
tais; desta maneira, pouca proteção poderia ser esperada através 
desta medida de cautela). 

A despeito da insistência do Comissário da Saúde da Cidade 
e da Zona Rural* que afirmava que os pássaros deveriam ter sido 
mortos por '"^alguma outra espécie de pulverização^'* e que o surto 
de irritações da garganta e do peito, que se seguiu à exposição à 
aldrína, deveria ser devido a ‘^alguma outra coisa”, o Departa¬ 
mento da Saúde, local, recebeu uma torrente contínua, ininter¬ 
rupta, de queixas. Um médico interno de hospital, de reconhecida 
preeminônefa, foi chamado para tratar quatro dos seus pacientes* 
no espaço de uma hora depois de éles se exporem aos efeitos da 
|>ulveriração, enquanto contemplavam os aviões que descreviam 
trajetórias no espaço. Todos acusavam sintomas semelhantes; náu¬ 
sea* vômitos* calafrios, febre, fadiga extrema* e tosse. 

A experiência de Detroít foi repetida em muitas outras comu¬ 
nidades, na medida em que foi crescendo a necessidade de se dar 
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conibate ao escaravelho japoncs com substâncias químicas. Em 
Blue Isla^nd» no IlIinoiSK encontraram-se centenas de pássaros nigr- 
tos e a morrer* Os dados colíg^ídos por marcadores de pássarosí 
com emprégo de bandas de metal, naquela localidade, sugeriram 
que SO por tento dos pássaros canorog foram sacrificados. Em 
Joíiet, no Illinois, cerca de 3.000 acres (12^140 quilômetros qim- 
dradog) foram tratados com heptacloro, em 1959. De conformi¬ 
dade com os comunicados de um clube local de esportistas, a 
população de pássaros^ no âmbito da área tratada, foÍ "virtual' 
mente varrida dali"* Também se encontraram boas quantidades 
de coelhos, de ratos almíscarados, de gambás e de peixes; e uma 
das escolas locais féz, da coleta de pássaros envenenados por inse¬ 
ticidas, um projeto científico. 

Talvez que nenhuma outra comunidade haja sofrido mais, por 
causa dos escaravelhos e em nome de um mundo destituído déles, 
do que Shekon, no Illinois oriental, bem como nas área-s adja' 
centes do Condado de Iroquois* Em 1954, o Departamento de 
Agricultura dos Estados Unidos iniciou um programa de erradi¬ 
cação do escaravelho japonês, ao longo da linha de avanço dêsse 
inseto para o interior do Illinois; aquéle departamento sustentava 
a esperança e, na verdade, a garantia, de que a pulverização in¬ 
tensiva acabaria destruindo enormes quantidades do ín.-çeto in¬ 
vasor. A primeira "erradicação" se efetuou nesse ano, quando a 
dieldrina foi aplicada a l.iÚO acres (pouco mais de 9 quilôme¬ 
tros quadrados), por via aérea. Outros 2.690 acres (10,521 quilô¬ 
metros quadrados) foram tratados de modo semelhante, em 1955; 
c a tarefa, com tôda probabilidade, se afigurou completa. Entre¬ 
tanto, mais e mais tratamentos por meio' de substâncias químicas 
se fizeram necessários; e, ao fim do ano de 1961, cérca de 131,000 
acres (530,135 quilômetros quadrados) tinham sido pulverizados. 
Já mesmo nos primeiros anos do programa, tornou^e aparente 
que estavam ocorrendo perdas pesadas, seja no domínio da vida 
íih^estre* seja no setor dos animais domÉsticos. Não obstante, os 
tratamentos químicos foram continuados, sem consulta ao Serviço 
de Feixes e de Vida LSilvestre, dos Estados Unidos, nem à Divisão 
de Administração da Caça, de Illinois. (Na primavera de 1950, 
contudo, funcionários do Departamento Federal de Agricultura 
compareceram perante uma comissão congressional, fazendo opo¬ 
sição a uma propositura que passaria a requerer precisamentç essa 


consuha prévia, DecUraram aqueles funcionárioí, cândidamente, 
que a, lei era desnecessária, porque a cooperação c a cansuiia 
eram '""usuais”. Os mencionados funcionários se mostraram de 
todo incapazes de recordar situações em que a cooperação não 
houvesse ocorrido "no nível de Washington”. Kas mesmas andiâti- 
cías, éles afirmaram, claramenle, a sua total ausência de disposi' 
ção para consultar os departamentos estaduais encarr^ados da 
vida silvestre e da caça), 

Embora os fundos para o contrõle químico tenham sido pro¬ 
porcionados. em torrentes intermináveis, os biólogos da Supervi¬ 
são de História Natural de Illcnois^ que tentaram calcular os da- 
■ nos ocasionados à vida silvestre, tiveram de atuar com recursos 
financeiros muito restritos. A mera quantia de IJOf) dólares foi 
posta ã disposição, para o emprego dc um assistente de campo, 
em IQ54; e nenhum fundo especial foi proporcionado em 1955, 
A despeito destas dificuldades para lidadoras, o® biólogos consegui¬ 
ram reunir fatos que, coleth^amente, compoem o quadro de uma 
destruição quase sem paralelo de vida silvestre — destruição essa 
que se tomara óbvia assim que o programa começou a ser pósto 
em execução. 

Estabeleceram-se condiçoes de encomenda para o envenena- 
menro. de pássaros comedores de insetos^ seja quanto aos venenos 
usados, seja quanto aos acontecimentos postos em marcha peU 
sua aplicação. Nos primeiros programas de Sheldon^ a díeldrína 
foi aplicada na proporção de quilo e meio por acre (4.046,R4 
metros quadrados). Para se compreenderem os efeitos sôbre os 
pássaros, basta recordar que, em expericncias de laboratório com 
codorrtizes, a díeldrina den provas de ser cerca de 50 vezes mais 
venenosa do que o DDT. O veneno que se espalhou pela paisa¬ 
gem de Sheldon^ portanto, foi mais ou menos equivalente a 75 
quilos de DHT por acre! £ isto teria sido o mínimo, porque 
parece que houve algumas superposições ao longo das linhas 
limítrofes dos campos, e também no^ campos. 

Assim que a substância química penetrou no solo> as larvas 
dos escaravelhos rastejaram para a superfície do chão. onde per¬ 
maneceram durante algum tempo, antes de morrer, como algo 
de atraente para os pássaros comedores de insetos. Insetos mortos 
e moríhundosj de várias espécies, se apresentaram cm grande 
<]uantidade, durante cerca de duas semanas, a contar do trala- 
mentOr O efeito sôbre os pássaros poderia ser facilmente previsto. 


Sabiás marrons, estorninhüs, calhandraã, chopins e faisões foram 
virtualmente varridos da região. Os tordos foram “quase aniqui¬ 
lados'". de conformidade com o relatado nos comunicados dos 
biólogos. Minhocas monas foram vistas cm grandes quantidades» 
depois de uma leve chuva; com tôda probabilidade, os tordos 
se haviam alimentado de minhocas envenenadas. Também para 
outros pássaros, a chuva, outrora benéfica, se havia modificado, 
transformando-se, por fórca do efeito venenoso da substância 
química introduzida no seu mundo, em agente de destruição. 
Pássaros vistos a beber e a bafiharsc em poças deixadas pela 
chuva, poucos dias depois das pulverirações, ficaram inevitável- 
mente condenados. 

Os pássaros qtie sobreviveram talvez se tenham tornado estéreis. 
F.mhora se hajam encontrado uns poucos ninhos, naquela área 
pulverizada, alguns dos quais pté com ovos. neuhtim dêles con¬ 
tinha filhotes, 

F.ntre os mamíferciLS. os esquilos, terrestres foram virtual mente 
aniquilados; seus corpos Foram encontrado,s em atitudes caracte¬ 
rísticas da morte violenta por envenenamento. Ratos atmiscarados 
Foram encontrados mortos nas mesmas áreas quimicamente tra¬ 
tadas; coelhos mortos foram encontrados nos campos. O esquílc^ 
rapósa tinha sido animal relatívamente comum na cidade; depois 
das pulverizações^ éle desapareceu. 

Na área de Sheldon, rara foi a fazenda que pôde coíitar com 
a bênção da presença de um gato, depois de iniciada a guerra 
química cüntra o escaravelho. Noventa por cento de todos os 
gatos de propriedades agrícolas foram vitimados pela dieTdrina.x 
durante a primeira fase das pulverizações. Isto i^wderia ter sido 
previsto, com base no registro de acantecimentos ígua!mente sinis¬ 
tros provocados pelo mesmo veneno em outros lugares. Os gatos 
são extrem.amente sensíveis a rodos os inseticidas, e. de modo 
bastante especial, ao que se afigura, á dieldrlna. 

Na zona ocidental de Java. no transcurso de um programa 
antímaláríco, põsto em execução pela Organização Mundial da 
.Saúde, muitos gatos, ao que se relata, morreram. No setor central 
de Java. morreram tantos gatos, que o preço de um désses animais, 
vivo, mais do que dobrou. De modo semelhante^ a Organização 
Mundial da Saúde informa que, depois das pulverizações da 
referida substância química na Venezuela, os gatos foram redu¬ 
zidos ao estado de animal raro. 


£ni Shelílon^ iiãü foram apenas os animais selvagens, nem ape¬ 
nas os companheiroLS rtamísticüs düs sêres humanos, os sacrificados 
na campatilia contra êste ovi aquele inseto. As observações feitas 
quanto a vários rebanhos de carneiros e a mnia manada de gado 
de corte são indicadoras do envenenamento e da morte também 
dos animais domesticados, A Supervisão de História Natural in¬ 
forma, em um dos seus relatórios, um de tais episódios, pela 
seguinte maneira: 

^'Êstes carneiros,-, foram impelidos para um pasto pequeno, 
não tratado por substâncias químicas, todo coberto de capini' 
dos-campos, procedendo do outro lado de uma estrada pavi¬ 
mentada de pedregulho, de um campo que fôra tratado com 
pulverizarão de dieldrina no dia 6 de maío- Evidentemente, 
alguns borrifos haviam sido desviados e levados pelo vento 
para o outro lado da estrada, e, daij. paia o mencionado pasto 
de capim, porquanto os carneiros começaram a acusar quase 
que imediatamente sintomas de intoxicação... Os carneiros 
perderam interesse pelo alimento, e manifestaram inquieta¬ 
ção; depois, passaram a acompanhar a cèrca do pasto^ dando 
voltas e mais voltas^ ao que parece à procura de uma saida 
dal Er., Ttecusaram-se a ser tangidos; baliam quase que conti- 
nuamenie; e mancinham-se com a cabeça baixa; finalmente, 
ãles foram carregados para fora do pasto.,. Os carneiros mos¬ 
traram intenso desejo de beber água. Dois dos carneiros foram 
encontrados mortos no rio que passa pelo pasto; e os carneiros 
restantes foram repetidamente tangidos para longe do rio; 
muitos dêle-s tiveram de ser arrastados para longe da água. 
Três daqueles animais morreram dias depois; os restantes 
se recuperaram^ a julgar por todos os detalhes da aparência 
exterior," 

Êste, pois, era o quadro ao fim de 1^55. Embora a guerra 
química tenha prosseguido nos anos sucessivos, o veio dos fundo® 
para pesquisas secou completamentc. As solicitações de dinheiro^ 
para pe.squísas relacionadas com os efeitos dos inseticidas sâbre 
a vida silvestre^ que foram incluídas nos orçamentos anuais que 
se apresentaram ã legislatura de Illinois, por iniciativa da Super¬ 
visão de História Natural, figuraram onvariàvelmeiile entre os 
prlrneiios íiens rejeitados; Foi sòmente em 1960 que o dinheiro 


foi de algum modo encontrado para o pagamenlü das despesas 
com um assistente de campo — para fazer tmbalüo que podería 
fàcilmenie ocupar o tempo de quatro homens. 

O quadro desolador da.s perdas da vida silvestre se havia TnodU 
ficado muito pouco quando os biólogos retomaram os estudos 
interrompidos em 1950. Nesse entrementes, aquela substância 
química tinha sido transformada em aldrína, ainda mais tóxica — 
de 100 a 300 vezes mais tóxica do que o DDT^ nos testes feitos 
com codornízes. Lá pelo ano de 1960^ tõda.s as espécies de animais 
silvestres maniíferosj que se sabia que habitavam aquela área» 
já tinham sofrido perdas. Ü caso foi ainda pior quanto aos pás¬ 
saros. Na pCTjuena cidade de Donovan, os papos-roxos tinham sido 
varridos dos ares, como também varridos já liáviam sido os estor¬ 
ninhos^ os cliopins e os sabiás marrons. Estas e muitas outras 
aves foram decididamente reduzidas em sua tjuantidade, em outras 
localidades. Os caçadores de faisões sentiram os efeitos perniciosoíi 
da campanlia contra o escaravelho. A quantidade de ninhadas, 
hem como de filhotes por ninhada, produzida nas áreas tratadas 
com substâncias químicas, caiu em cerca de 50 por cento, A caça 
ao faisão, que tinha sido boa naquelas regiõeSi, em anos anteriores, 
foi virtual mente abandonada^ por não ser mais compensadora. 

A despeito da enorme devastação que havia sido praticada 
em nome da erradicação do escaravelho japonês, o tratamento 
de mais de 100.000 acres (uns 40^,700 quilómetros quadrados) 
no condado de Iroquois* ao longo de um período de oíto anos> 
parece que resultou apenas na supressão temporária do insetot 
0 escaravelho referido prossegue cm seu movimento rumo ao 
ocidente dos Estados Unidos. Q montante total do tributo, na 
forma de danos, que foi exigido por éste programa de ação, quase 
que de todo ineficaz^ talvez, não será conhecido nunca; os rcsuh 
Lados medidos pelos biologistas de Illinois náo representam mais 
do que os algarismos mínimos, Se o programa de pesquisa houves¬ 
se sido adequadamente financiado, para permitir plena cobertura, 
a destruição que então se revelaria seria muito mais estarrecedora. 
Entretanto, em oito anos de execução daquele programa, sòmente 
cêrca de ó.OOÓ dólares foram proporcionados para estudos bioló¬ 
gicos. Nesse entrementes, o governo federal despendeu ccrca de 
375.000 dólares no esforço de contiÔle; e, a essa quantia, vários 
milhares de dólares adicionais foram attesceiitados pelo govémo 
estadual, O total, empregado em pesquisas^ foi* portanto, apenas 


üíüü pequena ívaçlo de um por cento de todo o orçamento pata 
a execução do programa de pulverização química,^ 

Êstes programas médio-ocidenitaís foram levados a têtmo em 
espírito de ctísCí como se o avanço do escaravelho reptesenLas&e 
[>erigo extremo, e justificasse qualquer meio de combate a èle. 
rsto> naturaliuente, constitui simples distorção dos fatos; e, se ag 
comunidades que tiveram de sofrer os banhos quito icos estivessem 
familiarííadas com a histdria anterior do escaravelho japonês, nos 
Estados Unidos, teriam sido, sem dúvida^ menos aquiescentes. 

Os Estados orientais da União Norte-Americana, que tiveram a 
boa sorte de conter a sua invasão do escaravelho^ em tempos 
anteriores à época em que os inseticidas sintéticos foram inven¬ 
tados, não sftinente sobreviveram à invasão^ mas também coloca¬ 
ram o referido injeto sob contrôle; e o fijtcram utilííando^se de 
meios que não representaram ameaça alguma ã,s outras formas 
de vida. Nada houve, ali, que se comparasse ãs pulverizaç^s 
ocorridas em Detroit, em Slieldon* e mesmo no Oriente. Os mé¬ 
todos eficazes> ali aplicados, puseram em jogo fôrças naturais de 
contrôle; o jôgo de tais forças oferece a vantagem de garantir 
segurança ã vida que palpita no seu ambiente; e, ademais^ asse* 
gura permanência de efeitos. 

Durante os primeiros doze ano® posteriores ã sua entrada nos 
Estados Unidos> o escaravelho aumentou ràpidamej(ile> inteira' 
mente livre das restrições que o mantinham sob contrüle em sua 
terra de origem. Entretanto^ li pelo ano de 1945^ clc já se havia 
transformado em praga, embora de menor importância, pela 
maior parte do território em que se havia espalhado. Seu declínio, 
em grande parte^ se deveu às consequências da importaçao de 
inseto® parasitas, procedentes do Ejciremo Oriente, e à introdu¬ 
ção de organismos produtores de moléstia fatal para aquêlc 
escaravelho. 

Entre o® anos de 192i0 e 1935, como resultado de pesquisa 
diligente por toda a área nativa do escaravelho, umas 34 espécie-s 
de insetos parasitas, ou predadores, foram importadas do Oriento, 
num esfêrço de se estabelecer contrôle por meios naturais. De 
tais cspcdes, cinco se instalaram muito bem nos Estados do 
Oi iciitfí dos Estados Unidos. A espécie mais eficaz e mais ampla- 
mente distribuída é uma vespa parasítica, procedente da Coréia 
e da China; Tiphia vernalis, A íiphiü fêmea, ao encontrar uma 
larva de escaravelho no chão» injetadlie uui fluído paralisante, e 




apõe um iSnico Õvo à superfície inferior da larva. A vespa que 
daí nasce, chocando^e cx>ma Larva, alimenta-se da larva paralisada, 
destruíndoa. Em cârca de 25 anosj multas colônias de tiphia 
foram introduzidas em catorze Estados orientais dos Estados Uni¬ 
dos, num programa de cooperação entre repartias públicas es¬ 
taduais e federais. A vespa estabeleceu-se muito bem, e difundiu- 
se pela úrea referida; e a ela atribuem geralmente os entomolo- 
gistas o mérito de haver desempenhado importante papel, no 
sentido de se colocar o mencionado escaravelho sob contrôle, 

Um papel ainda mais importante foi desempenhado por uma 
doença bactérica que afeta os escaravelhos da família a que 
pertence o escaravelho japonês; os escarabideosv A doença se 
consubstancia num oiganismo altamente específico, que não ataca 
outro tipo de insetos; é inofensivo cm relação is minhocas, aos 
animais de sangue quente e ás plantas. Os esporos dessa doença 
ocorrem no solo, Quando ingeridos pelo gusano do escaravelho, 
os referidos esporos se multiplicam prodigiosa mente no seu san¬ 
gue, e fazem com que este sangue assuma um colorido anormal- 
mente branco: daf a denominação popular de "doença leitosa", 
dada ao citado maL 

A doenç^a leitosa foi descoberta em New Jersey, em 1933. Lã 
pelo ano de 193 S, já estava prevalecendo am piam ente nas pri¬ 
mitivas áreas de infestação do escaravelho japonês. Em 1939, 
lançou-se um programa de contrôle, com o propósito de acelerar 
a difusão da referida enfermidade, Nenlium método se desenvol¬ 
veu no sentido de se produzir o organismo patológico em meio 
artificial; cotiiudo, um substitutivo satisfatório se aperfeiçoou: os 
gusanos, ou larvas, infestados, são moídos, secados e combinados 
com gêsso. Na mistura padrão, uma grama dessa fina poeira 
contém lOO milhões de esporos. Entre 1939 e 1953, cèrca de 
94.000 acres (uns 380,500 quilômetros quadrados), em 14 Estados 
orientais da União norte-americana, foram tratados, num progra¬ 
ma cooperativo estadual-federal; outras áreas, em terras federais, 
também foram tratadas; e uma área extensa, embora de extensão 
não díscriminadap foi tratada por organizações particulares ou 
individuais. Lá pelo ano de 1945, o esporo da doença leitosa 
andava fazendo devastações entre os escaravellios de Connecticut, 
Nova York, New Jersey, Delaware e Maryland. Em algumas áreas 
experimentais, a infecção das larvas chegou à enorme proporção 
de 94 por cento, O programa de distribuição foi suspenso, em 
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siia forma de empreendimento governamental, em 1953; e a 
produção foi as&umida por um laboratório privado^ que continua 
a fornecer o mencionado esporo a indivíduos» a clubes de jardins, 
a associações de cidadãos e todos os que possam estar interessadas 
no conlrõle do escaravelho. 

As áreas orientais, em que êsie programa £oi pústo em execuçãoj, 
agora goleam de elevado grau de proteção natural contra o men¬ 
cionado escaravelho. O otganisino de combate mantém-se viável 
no solo durante muitos anos, e, pKjrtanto, se torna, para todos 
Os fins e propKisitos^ permanentemente instalado; assim, êle vai 
aumentando a sua eílcác.Laj, e vai difundjndo-se cont)nuamente por 
via de recursos naturais. 

Por qual motivo, então, com este impressionante passado no 
Oriente, 05 mesmos processos não foram tentados em Illinois, nem 
em outros Estados norte-americanos do Meio Oeste, Estados estes 
onde, agora, ao contrário, a batalha química contra os escarave¬ 
lhos está sendo levada avante cühj tamanha fijria? 

Somos informados de que a inoeulação de esporos da doença 
leiteisa é "muito dispendiosa^' --- muito embora ningném achasse 
que ela fÕ 5 se cara, nos 14 Estados norte-americanos de leste, na 
quadra de 1940/1950, E por via de que espécie de cômputo se 
terá chegado ao julgamento de que é 'hnuiio dispendiosa'^? Por 
certo, não o foi por via de um cômputo que levasse cm linha de 
conta os custos da destruição total, resultante da execução de 
programas tais como esse da pulverização efetuada em Sheldon, 
Aquêle julgamento ignora, também, por outro lado, o lato de 
que a inoculação de esporos precisa ser feita sòmente uma veü; 
o primeiro custo é a única desj>esa. 

Somos informados de que o esporo da doença leitosa nao pode 
ser utilizado na periferia das áreas infestadas pelos escaravelhos, 
porque o mencionado esporo só pode lixar-se onde mna grande 
quantidade de larvas ;a se encontre presente no solo, Como mui¬ 
tos outros comunicados a favor das pulverizações, também este 
precisa ser esmiuçado. A bactéria que provoca a doença leitosa 
infecciona, ao que se verificou, pelo menos 40 outras espécies 
de escaravelhos, espécies estas qtie, conjunianiente, se distribuem 
por uma área muito ampla; com tôda probabilidade, estas espeties 
.serviriam para implantar a doença até mesmo onde o escaravelho 
japonês ou existe em pequeua quantidade, ou mesmo não existe 
éiu quantidade nenhuma. Além disto, em consequência da longa 



viabiLidad'^ dos esporos, no solo, cies podem ser introduzidos aié 
mesmo na completa ausência de larvas; podem ser introduzídoí;, 
igualmente^ na orla exterior da área atual de infestado pelo 
escaravelho citado^ afim de ali ficar à espera do avanço da difusão 
do mencionado inseto. 

Os que deíejam resultados imediatos, custem o que custarem, 
continuarão, sem dúvida, a fazer uso de substâncias químicas 
contra o referido escaravelho, Da mesma fornia se comportarão os 
que favorecem a tendência moderna de se praticarem atos cjue 
se avelbentam no próprio momento em que são levados a efeito* 
uma vej que o contrôle químico se [>erpetua por si mesmo, por¬ 
que precisa de repetições frequentes e muito caras. 

De outra banda, os que se mostram dispostos a esperar uma 
ou duas estações anuais extras, para a consecução dos resultados 
plenos, se voltarão para o uso da doença leitosa; ésses, não há 
dijvida* serão recompensados pela efetivação do contrôle dura¬ 
douro,, controle és te que se fará mais, e não menos, eficiente, com 
o transcurso do tempo. 

Um extenso programa de pesquisa se encontra em andamtmto> 
11.0 laboratório de Peoría, JllinoiSí do Departamento de Agricub 
tura dos Estados Unidos. Sua finalidade ó a de encontrar um 
recurso de se cultivar o organismo da doença leitosa em meio 
artificia]. Isto reduzirá grandemente o custo do emprêgo do orga¬ 
nismo aludido, e encorajará a sua utilização em escala cada vez 
mais extensa. Depois de vários anos de trabalho, algum sucesso 
\stá sendo agora noticiado. Quando esta consecução ficar comple- 
lamente possibilitada, então será possível que algum bom senso 
e algumas perspectivas promissoras venham a restaurar-se, nos 
modos dü nosso combate ao escaravelho japonês; note-se que êste 
escaravelho, no apogeu de suas depredações, nunca justificou o 
oesadelo de excessos representado por alguns dos programas postos 
em execução por Estados do Meio Oeste norte-americano. 

Os incidentes da ordem do® ocorridos com as pulverizações fei¬ 
tas no Estado oriental de Illinois aventam uma questão que não 
6 de caráter cientifico, e sim de índole moral. A questão consiste 
em se saber se alguma civilização pode levar avante uma guerra 
sem tréguas, contra a vida, sem se destruir a si mesma, e sem 
perder o direito de ser chamada ''civilização'’* 
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Os íriseticídas meiicionadüs no caso não são venenos seletivos, 
são venenos quc não distingLiem^ das outras, aqnela espécie de 
que nós desejannis Jivrar-nos. Cada um de tais inseiicídas é usado 
peJa simples razão de que constitui veneno mortífero, Conse- 
qücritetuentej esses inseticidas envenenam tóclas as lormag de ví<la 
toin as quais ciiEram Cm eontacto: o galo querido de alguma Ca- 
milía; o gado do fazendeiro e do pecuarista; o coelho, nos Ccun- 
pos; a cotovia que desce do céu. Èstes animais são inocentes, no 
sentido de que não produzem dano algum ao homem. Aliás, êsses 
ániuiais, pelo simples fato de existirem, juntamente com os seus 
semelhantes, tornam a vida mais agradável. Não obstante, o lío- 
mem os recompensa com uma forma de raotie que não sòmcnte 
é súbita, mas que também é horrível. Os oliservadores científicos, 
em SUeldon, dCTicrcveram os sintomas de uma ictdria, encontrada 
já próxima da morte, “Embora a ave já acusasse falta de coorde¬ 
nação muscular, e não pudesse mais voar, nem ficar de pé, ela 
continuava a bater as asas, e a cnclavinliar os dedos, enquanto 
jazia no chão, deitada de lado. O bico era conservado aberto; 
e a respiração se mostrava laboriosa". Ainda mais inspirador de 
piedade foi o mudo testemunho dado pela morte de esquilos ter' 
restre‘3, Êstes animais “exibiram atitude característica na morte, 
O dorso apresentou'.se encurvado; as patas dianteiras, com o® de¬ 
dos fortemente enci avinha dos, vigorosa mente puxadas para o tó¬ 
rax,., A cabeça e o |jescoço estavam esticados para a frente; a 
bdea, com frcqiiencia, continha sujeira, sugerindo que os animais, 
ao morrer, tinham estado a morder o chão". 

Aquiescendo em praticar um ato que ocasiona tamanho sofri¬ 
mento a uma criatura vivente, quem, dentre nós, não fica dinii' 
nuído como ser humano? 








8. E Nenhum Pássaro Canta 


Por áreas cada vez inai* anipliis dos Eítados UnidcKSj a prima¬ 
vera agora surge sem ser anut^iadá |ielo regresso dos pássaras; e 
as madrugadas se apresentam estraffcliamenie silenciosas.^ nas re¬ 
giões cm que outrora sç enchiam da beleza do canto das aveSr 
Êste súbito silenciar da canhão dos pássaros — esta obliteração 
da còr e da beleza, bem como do interesse tpie ag aves empres¬ 
tam ao T 10550 mundo — se estabeleceu depressa^ insidiosamente, 
sem ser Jiotado por aqtjéles cujas comunidades estão sendo por 
ora afetadas, 

Da citlade de Hinsdale, Illinois^ nma dona de casa escreveu, to¬ 
mada de desespero, a mn dos mais notáveis ornítólogos do mundoi 
Robert CuShman Murphy^ ciiradot emárito de aves, do Museu 
Norte-Americano de História Natural: 

Aqui, em nossa aldeia, os olmos icm sido pulvcriiados du¬ 
rante vários anos (ela escreveu em 1958), Quando nos muda¬ 
mos para cá, bá seis anos, havia riqueza de vida de aves; ins¬ 
ta lei> por isso, um pòsto de alimentação para ctà pássaros; du¬ 
rante o invcTno todo, para a li acorria um bando de cardeais, 
de chapins, dc pica-paus pretos, de pica-paus cin/entos; e os 
Cardeais e os diapins traziam seu,s filhotes uo verão- 

Agora, depois de vários anos de pulverização de DDT^ a 
cidadezinha está quase que destituída de papos-roxos e de 
estorninhos; os chapins já não aparecem no meu pôsto de 
alimentação há dois anos; c âste ano os cardeais também, se 
foram; as ninhadas, pelas redondezas,, parece qne se resumem 
num par de pombos e numa família dc tordos-dos-remedos, 
É difícil explicar, às crianças, que os pássaros foram elimi¬ 
nados por extermínioi quando essas mesmas crianças apren¬ 
dem, na escola, que há uma Jet federal que protege os pás¬ 
saros, defendendo-os contra a captura e contra a matança, 
"Será que os pássaros voltarão um dia?” — perguntam as 
crianças: e eu não Lenho resposta para lhes dan O 5 olmos 
continuam morrendo, e o mesmo acontece com as aves, Esiá 
alguma coisa sendo feitaf Pode alguma coisa ser feita? Posso 
eu fazer alguma coisa? 


Um ano depois de o govéiiio federai norte-américa no haver 
lançado maciço programa de pulverização irisetícídíca contra a 
£ormiga-de-fogo, uma senhora do Alabama escreveu: "A nossa 
terra ioi verdadeiro santuário para os pássaros, durante mais de 
meio século. Em juJho último, m^ todos observamos: mais 

pássaros do que em qualquer outro tempo”. Depois, de súbito, 
na segunda semana de agosto, êles desapareceram. Eu estava acos¬ 
tumada a Jevantar-me cedo, a fim de cuidar da minha égua favo¬ 
rita^ que tinha um jovera potro, Não havia sequer um trinado 
de canto de pássaro. Tudo era espectral, aterrador. Que é que o 
Homem estava fazendo ao nosso mundo perl ei lo e belü? Final- 
mente, cinco meses depois^ um gaio apareceu; a seguir, uma cor¬ 
ruíra." 

Os meses do outono, a que ela sc referiu, proporcionaram ou¬ 
tros relatos sombrios, procedentes do Extiemo Sul, onde no Mis¬ 
sissipi, na laiuisiana e no Alabama, o periódico fielil Notes^ pu¬ 
blicado triiiiestraJinente pela Sociedade Nacional Audubuii, c pelo 
Serviço de Peixes e de Vida Silvestre, dos Estados Unidos, fez 
observar o impressionante fenómeno das "áreas nulas, estranha- 
mente vazias de toda vida de aves”. O Field Nfyies é compilação 
dos comunicados de observadores experimentadm, que passaram 
muitos anos em suas áreas particulares de estudos, é que possuem 
conhecimento ímpar da vida normal dos pássaros da região. Uma 
senhora, do grupo de Caís observadores, informou que, ao rodar 
de automóvel na área .sul de Mississipi, naquele ou tono, não viu 
"pássaro terrestre nenhum, ao longo de grandes distâncias”. Ou¬ 
tro observador relatou que, eni Eaton Rotige, o conteúdo dos seus 
postos de alimetrlação de pássarns tinha permanecido intato "du- 
ranle semanas a fio.” Ao mesmo tempo, arbu.stos irutííeros, que 
havia em seu quintal, e qtie, iiormalmeiice, se apresentavam por 
atjuela époça, inteira mente despidos de frutos, ainda conrinua- 
vam carregados com éles. Outro informante relacou tjue a sua ja¬ 
nela panorâmica, "que com freqüéncia emoldurava com seus ba¬ 
tentes uma eeiia pintalgada pelo vermelho de uns áO ou 5ü car¬ 
deais, e apinhada de outras espóeies de pássaros, agora só de raro 
em raro orerecía o ei(jetáculo de um ou dois pássaros por vez”. 
O Professor Maurice Brooks, da Universidade dç Virgínia Oci¬ 
dental, autoridade em pássaros da região apalacheana, relatou que 
a população avícola da Virgínia Ocidental tinha passado por 'hn- 
crivel redução”. 

Uma narrativa pode servir à maneira de trágico símbolo do des¬ 
tino dos pássaros — destino que já acometeu várias espécies, e 
que ameaça íôdas elas. É a narrativa do papo-roxo* pássaro co¬ 
nhecido de tôda gente. Para millióes de norte-americanos, o prí- 
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meiro papo-roxo da estação do ano sígjiifica que as gajrras do íúj 
ver no estão partidas. Sua chegada é acontecimento reiatado pelos 
jornaisj e contado, animadamente, à mesa do desjejum. £ na me¬ 
dida em que o número de aves migradoras cresce, e em que as 
primeiras nuança de verde aparecem nos bosques, milhares de 
pessoas se Ucain a ouvir os alegres coros imitinais dos papos-roxos 
vibrando is primeiras luzes da madrugada. Agora, porám, tudo 
está mudado; e nem sequer com o regresso dos pássaros se pode 
contar. 

A sobrevivência do papo-roxo — e, na verdade, também de mui¬ 
tas outras espécies de aves — parece que está fatiditamenle ligada 
ao olmo norte-americano; o olmo é árvore que faz parte da his¬ 
tória de Tuiihares de cidades, desde o Atlântico até às Rochosas, 
ornameniaiidcHlhes as ruas, as praças e os recreios de colégios com 
majestosas arcadas de ramagens verdeSv Agora, os olmos sáo aüi- 
gidos [xsr tima enfermidade que os acomete em toda a área de 
sua preferência climatérica; trata-se de doença tão séria, ,que mui¬ 
tos peritos acreditam que todos os c^sforços, no sentido de se sal¬ 
varem essas árvores, serão, por fim, inúteis. Seria coisa trágica per¬ 
der og olmos; mas seria coisa duplamente trágica se, no vão es¬ 
forço de os salvar, nós metgulhássemos os vastos segmentos das 
nossas populaçõc-s avícolas na noite da extinção. Todavia, é 
precisa mente isto que se ameaça fazer agora. 

O chamado mal holandês, do olmo, entrou nos Estados Unidos, 
procedendo da Europa, lá pelo ano de l9-5fl, na forma de excres¬ 
cência, em troncos de olmos, importados pela indústria de ma¬ 
deira Compensada. Trata-.se de doença fungosa; o oíganismo in¬ 
vade os vasos condutores de água, da árvore; espalha-se por meio 
de esporos que são transportados pelo fluxo da seiva; e, por via 
de suas secreções venenosas, bem como por meio de coagulação 
mecânica, faz com que os ramos se desvigorízem e murchem, e 
com que as plantas morram. A enfermidade se difunde, partindo 
de árvores doentes para árvores sãs, por meio de escaravelhos pa- 
rasiticos próprios da casca do olmo. As galerias que estes insetos 
perfuram, à maneira de túneis, por baixo da casca das árvores 
mortas, se contaminam de esporos do cogumelo invasor; os es¬ 
poros adcTCm ao corpo dos insetos, sendo por ésiLT, carregados por 
onde quer que êles voem. í)s esforços para o contrôle do mal 
fungosü dos olmos foram orientados principalmente no sentido 
de se dominar o inseto transmissor. De comunidade a comunidade, 
particular mente por toda a área que constitui a praça forte do 
olmo norte-americano, que fica no Meio Oeste e na Nova Ingla¬ 
terra, a pulverização intensiva de inseticida já se tornou procedi¬ 
mento rotitieíro. 


11 ^ 




o que esta pulverização poderia significar, para a vida das aves 
voadoras, âj de lUodo especial, dos papos-roxos, foi exposto com 
clareza, pela primeira vez, pelo trabalho de dois ornitoíogistas da 
Universidade do Estado de Michigaii, Professor Georgç Waliace, 
e um dos seus auxiliares graduados, Juhii Mehner. Quando o 
Sr. Mehner começou os prepara lívos para o seu doutorado, em 
1954, escolheu um projeto de pesquisa que se relacionava com as 
populações dos papxK-roxos, Lsto ocorreu inteira mente por acaso; 
naquele Leinpo, uingui^m suspeitava que os papos-roxos estivessem 
em perigo. Todavia, mesmo iia fase em que o Sr, Mehner em¬ 
preendeu sua obra, aconteceram fatos que estavam destinados a 
modificar o caráter da iniciativa e, com eleito, a privar o pesqui¬ 
sador do seu material, 

A pulverização inseticídíca contra o mal holandês dos olmos 
Começou a ser praticada em pe^quena escala, no "campus"' da Uni¬ 
versidade, em 1954. No ano seguinte, a cidade de Uansing Orien¬ 
tal (East Lanslng, onde a citada Universidade está sedeada), se 
Juntou às práticas de pulverização; assim, a pulverização no “cam¬ 
pus" foi intensificada e ampliada; e, com os programas locais de 
pulverização contra a maripbsa cigana e contra mosquitos, que 
também se achavam em execução, a chuva das substâncias quíini- " 

cas aumentou, assumindo proporções de aguaceiro. 

Durante o ano de 1954, que £□: o ano da primeira pulverização 
leve, Ludo se afigurou bem. Na primavera seguinte, os papos-roxos 
migtadores começaram a negiessar ao “campus" como de costume. 

À maneira da campainha azul, no inquietaiitc ensaio de Tora- 
linson, 'The Lost Wood" (O Bosque Perdido), os papos'rDXDs 
“não esperavam mal algum”, quando tornaram a ocupar o seu 
território familiar. Logo, entretanto, se iéz evidente que alguma 
coisa estava errada. Papos-roxos mortos, ou moribundos, come¬ 
çaram a aparecer na área do *‘campus”. Poucos pássaros foram 
vistos em suas atividades normais, ou reunindo-se nos poleiros 
habituais. Poucos ninhos foram construidos. Poucos filhotes □ pa¬ 
receram. Êste paradigma foi repetido, com monótona regulari¬ 
dade, nas primaveras seguintes, A área ptdverizatia estava trans¬ 
formada em anjiadilha mortal, na qual bandos e bandos de pa¬ 
pos-roxos se eliminavam cm eérta de uma semana. Depois, novas 
ondas chegaram, mas apenas para aumentar a quantidade dos 
pássaros condenados que se viam no "campus”, tomados pelos tre¬ 
mores da agonia que precedem a morte, } 

“O camptij está servándo de cemitério para a maior parte dos 
papos-roxos que tentam instalar aU sua residência na primavera", 
disse o Dr. VVailacc. Mas por quê? De inicio, êle suspeitou que 
alguma doença do sistema nervoso houvesse atacado os pássaros; 

116 


I 






mas logo se tornou tJaro que, '‘ã despeito das garantias proferidas 
pelo pessoal pulverizador de inseticidáSj segundo as quais as pnl’ 
veriíações eram inofensivas aos pássaros^ os pa|>os-roxos estavam 
de lato morrendo por envenenamento ínseticídíca As avezinhas 
apresentavam os bem coiiliecídos sintomas de petda de equilíbrio, 
seguidos de tremores, de convulsões e de morte”. 

Vários fatos sugeriram qne os papos-roxos estavam sendo enve¬ 
nenados., não tanto pelo contato direto com os inseticidas., t^uanto 
indiretamente, por comerem minhocas. Ag minhocas do ”campus” 
tinham sido inadvertidamente dadas a lagostins, num projeto de 
pesquisa: e todos os lagostins assim alimentados haviam morrido 
de imediato, Uma ser]>ente, conservada em gaiola de laboratório, 
tinha entrado em tremores violentos, depois de ser alimentada 
com oa referidos vermes, E as minhocas são o alimento principal 
dos papos-roxos, na primavera, 

Uma peça de ordem capital, no jjôgo de <|uebra-cabeças dos 
papos-roxos condenados, logo foi fornecida pelo Dr, Koy Barker, 
da Sti]>ervisão de ílistória Natural de Illinois, com sede em Ur¬ 
bana, O trabalho do Dr. Rarter, ptiblicado em descreveu 

o complicado ciclo de ocorrências pelo qual ct destino do papo- 
roxo está ligado ao olmo, por vía das minhocas. As ãrvorc^s refe¬ 
ridas (os olmos) são pulverizadas na primavera; e são-no, usual¬ 
mente, na proporção de um quilo a dois quilos e meio de DDT 
por planta da altura de uns vinte metros; isto pode ser o equi¬ 
valente a cêrca de uns Í2 quilos por acra (^.047 metros quadra- 
dcw)^ nos pontos em que os olmos são numerosos. Com frCciiièn- 
cia, a pulverização se repete em julho^ com ccrca da metade da 
concentração aludida. Pulverizadores poderosos jorram uma tor¬ 
rente de veneno a todas as partes das árvores mais altas, matando* 
diret-amente, não apenas os organismos visados, que são os escara¬ 
velhos da c,asca, mas também outros insetos, inclusive espécies de 
aranhas predadoras e poHuizadorag* e também outros escarave¬ 
lhos. O veneno forma uma película tenaz por cima das fòlbas e 
da casca. As chuvas não o lavam* nem o diluem, No outono* as 
fòlhas caem o clião; acumuiam-se em camadas compactas, e co¬ 
meçam o lento processo de se transformarem em htimo do solo. 
Neste processo, as fôlhas são ajudadas pelo trabalho das minhocas* 
que se alÍTuenlam da camada humJfera, porquanto as fôlhas do 
olmo figuram entre os seus alimento® favoritos, AHmentando-se 
de tais folhas^ os vermes referidos também ingerem o inseticida;; 
e o inseticida acumula-se e concentra-se no corpo dêlcs, 

O Dr. Barker cncontroti depósitos de DDT cm todo o trato di¬ 
gestivo das minhocas, bem como nos vasos sanguíneos* nos nervos 
e na paiede do corpo. Sem dúvida, algumas minhocas, elas mes- 


117 


m.as, sucumbem; outras^ porém^ sobrevivem, transfomiaiido-se em 
'‘amplificadores biológicos'' do citado veneno. Na primavera, os 
pápKJs-roX-OS voham, e proporcionam outro cio ao ciclOr A pe- 
que na quantidade de 11 minhocas grandes^ nas mencionadas con^ 
diç5es, pode transferir uma dose letal dc DDT a um papo-roxo. 
E onze minhocas compõem pequena parte da vaçao diária de um 
pásí 5 aro que devora de 10 a 12 minhocas em igual número de 
minutos. 

Nem todos os papos-roxos recebem dose letal; mas outra con¬ 
sequência jxtde conduzir à extinção de sua espécie, com tanta 
segurança como o envenenamento fatal. A perspectiva da esteri¬ 
lidade paira sobre todos os pi-ssaros estudados; a perspectiva, ade- 
maist se aTonga^ para compreender em seu âmbito potencial todos 
os sêres vivos. Só se observam, agora, duas ou três dúzias de pa¬ 
pos-roxos^ em cada primavera, em tôda a área de 185 acres (cèrca 
de 0,8 de quilômetro quadrado), da Universidade do F-stado de 
Micíúgan; compare-se isto com a estimativa nioderada de .^70 
adultos, na mesma área, antes das pulverizações. Em lí^54, todos 
os ninhos de papo-roxo, sob observação pelo -Sr. Mebuer^ produ¬ 
ziram filhotes. l.á peio fim de junho de 1957 — e o mês de junho 
era quando pelo menos 870 pássaros jovens {cíjiislituindo a subs¬ 
tituição normal da |X>pulação adulta), já estavam esvoaçando pcEo 
cflííipTij, nos anos anteriores ao início das pulverizações ~ o Sr. 
Mehner síí conseguiu encontrar um wtnco papo-roxo tiâvo. Uiii 
ano ajjós, o Dr. Wallace relatou; ''Em nenhnm moinento, du¬ 
rante a primavera e o verão (de 1958), me foi dado ver um fí- 
lliüte de papo-roxo, em parte alguma do rampiij principal; e, até 
agora, não consegui encontrar pessoa que houvesse visto um papo- 
roxo por ali'\ 

Parte desta falha na produção de filhotes é devida, natural- 
mente, ao fato de que uin ou mais pares de papos-roxos morrem 
antes de se completar o seu eido de cria, ou de ninhada. O Dr. 
Wállace, porém, possui registros significativos que apontam para 
algo ainda mais sinistro: a efetiva destruição da capacidade dos 
pássaros^ para a reprodução. Êle registra, por exemplo^ "casos de 
papos-roxos e de outros pássaros que constroem nínfios, mas aca¬ 
bam não botando ovos; e casos de papos-roxos e outros pássaros 
que botam ovos, qué os chocam, sem que dêJes saia íílhote al¬ 
gum. Nós temos registro de um papo-roxo que permaneceu sôbre 
seus ovos, fielmente, durante 21 dias^ sem que tais ovos se cho¬ 
cassem. O periodo normal de incubação é de 13 dias... A nossa 
análise está revelando grandes concentrações de DD 1 nos testí¬ 
culos e nos ovários de ^ssaros cm época de cria" — comunicou 
0 mesmo ornitólogo a uma comissão dü Congresso, em 1960- "Dez 



madtiQ& cüijtinliam quantidades que subiam de !J0 a LÜÍ» partes 
por rnílMo, nos testículos: e duas fêmeas continham^ uma 151 
partes, outra 211 partes, por milhão, rcspéctívaiuente, nos íolí- 
cu los do ôvo em seus ovários. 

Pouco depois, estudos feitos em outras áreas começaram a re¬ 
velar achados ígualmenie de-sconcertantes, O Professor Joseph 
Hictey e os seus discípulos, na Universidade do Wiscoosin, após 
cuidadosos estudüs comparativos de zonas pulverizadas e não pul¬ 
verizadas, comunicaram que a mortalidade do papo-roxo era de 
pelo menos 86 a 88 por cento. O Instituto Cranbrook de Ciência, 
de Bioomfíeid Hills, Michigaii, num esfòrço destinado a calcular 
a extensão das perdas de pássaros, causadas |>ela pulverização dos 
olmos, solicitou, em 1656, que todos os pássaros, que se presu¬ 
misse fossem vítimas de envenenamento por DDT, fossem reme¬ 
tidos ao Instituto, para exame. A solicitação teve res[X>stas em 
nómero além de tòda expectativa. Dentro de poucas seinanag, as 
facilidades em instalações de congelamento, do Instituto, esmvaiii 
inteiramente tomadas, de modo que outros exemplares de pássa¬ 
ros naquelas condições tiveram de ser recusatlos- Lá pelo ano de 
1959, míl pássaros envenenados, procedentes datpieJa única comti- 
nidade, tinham sido remetidos, ou comiiriiçados, Embora o papo- 
roxo fosse a vitima principal, S3 es£>écies diferentes tle aves fo¬ 
ram incluídas entre os espécimes examinados no Instituto. Houve 
ü caso de uma senliora que, telefonando para o Instituto, assina¬ 
lou que 12 papos-roxos se encontravam mortos, no gramado do 
seu jardim, enquanto falava. 

Os papos-roxos, portanto, são apenas urna parte da cadeia de 
devastação ligada à pulverização inseticídica dos olmos — muito 
embora o programa de puJveriiaçàò do olmo seja apenas um, cn^ 
ire üs nutueroscis programas de pulverização que cobrem a nassa 
terra de venenos. Mortalidade }>esada tem ocorrido entre cerca de 
90 espécies de aves, inclusive espécies com as quais as populações 
suburbanas e os naturalistas amadores se acham bastante família^ 
rízados. As quantidades dos pássaros que dao ninhadas declina¬ 
ram, de modo geral, na proporção de 90 por cento, em algumas 
das cidades em que as pulverizações se realizaram, Como veremos, 
todas os diferentes tipos de pássaros são afetados — seja que éles 
se alimentem no chão, no tõpo das árvores, ua casca das plantas, 
ou ainda, que vivam de rapina. 

É simplesmente razoável supor que todos os pássaros e que to¬ 
dos os mamíferos, que dependem grandctnciiie das minhocas e 
de outros organismos que se encorjtrain no solo, para a sua ali¬ 
mentação, se achem ameaçados pelo mesmo destino que atingiu 
üS papos-roxos. Cerca de 45 espécies de pássaros incluem as mí- 
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ilhocas em sua dieta. Entre ésses pássaros figuram a galinhola, que 
é uma espécie que passa o inverno emi áreas do Sul, áreas estas 
que ainda recentemente foram extensa e intensamente pulverí' 
zadas com htptacloro. Duas descobertas significativas foram agora 
feitas, a respeito da galinhola, A produção de filhotes de pássaros, 
nas áreas de ninhadas de New Brunswitkj, está definítivamente re¬ 
duzida; e os pássaros adultos, que foram analisados, contém gran¬ 
des quantidades de resíduos de DDT e de heptacloro. 

Já existem registros inquietadores de pesada mortalidade no 
seio de mais de vinte outras espécies de pássaros que se alimen¬ 
tam no chão, cujo alimento — vermes, formigas, gusanos e outros 
organismos da terra — foi envenenado. Estas espécies compreen¬ 
dem trés de tordos cujo canto figura entre as mais delicadas vo 
zes de pássaros: o tordo de dorso côr de oliva, o tordo dos bos 
ques e o tordo ermitão. E os pardais que correm através das ra* 
ma^ris baixas dos arbustos, nas matas, e que captam alimento, 
emitindo sons roçagantes, por entre as fôlhas caídas — o pardal 
cantor e o pardal de ^rganta branca — também estes foram en¬ 
contrados entre as vítimas das pulverizações dos olmos. 

Os mamíferos, íguaImente, foram envolvidos no ciclo, seja di¬ 
reta, seja^ indiretamente* As minhocas são importantes, entre os 
vários alimentos dos guaxinins; e são comidas, na primavera e 
no outono, pelos gambás* Os perfuradores subtcrránecia* como os 
musaranhos e as toupeiras, capturam-nas em certa quantidade, e, 
depois, talvez passem adiante o veneno a animais predadores lais 
como as corujas das lérres e as suindaras. Várias corujas das torres 
foram apanhadas, em Wisconsin, em seguida a pesadas chuvas, 
na primavera; estavam envenenadas; e talvez o houvessem sido 
através da alimentação com minhocas. Falcões e corujas foram 
encontrados em convulsotrs — corujas cornudas, corujas das tôrres, 
falcões de ombro vermelho, gaviões comuns e gaviões dos panta¬ 
nais. Êstes podem ser caseis de envenenamento secundário, ocasio¬ 
nado pela ingestão de pássaros ou de ratos que hajam acumulado 
inseticidas no fjgado ou em outros õrgãos. 

Não são sòiuente os animais que se alimentam ã flor do solo, 
ou que Os comem, que estão expostos ao perigo da pulverização 
foliar dos olmos* Todos os que se alimentam nos tòpos das ár¬ 
vores — as aves que catam nas fôlhas os insetos de que se alimen¬ 
tam — já desapareceram das áreas intensamente pulverizadas; en¬ 
tre as aves figuram as íeJosas de poupa, tanto as de coroa ver¬ 
melha como as de coroa côr de ouro, que são verdadeiros dia¬ 
bretes dos nossos bosques; figuram, igualmentc, pá*ssaros come^ 
dores de mosquitos, toutinegras, saís, cujos bandos migradores 
voam por entre as árvores, na primavera, ntima autentica maré 
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multicor de vida. Em 1956, uma primavera atrasada íèz tom que 
5e adiasse a pulverização: de modo que a pulverização, quando 
£oi feita, coincidiu com a chegada de ondas exce|x:ionaIniente nu¬ 
merosas de mniotiltídeos migra dores. Qua.se lôdas as es|>écíes de 
mnlútíUídeos, presentes na mencionada área, estiveram represen- 
ladas na catastrófica matança que se seguiu. Na cidade de Whíie- 
físh Bay, Wisconsiu, [>elo menos uns mil pássaros, da família das 
toutinegras, podiam ser vistos em migração, durante os anos am 
teriores; em 1950» depois da pulverização dos olmos, os observa¬ 
dores conseguiram avistar apenas dois. Assim, com as adições pro¬ 
cedentes de outras comunidades, a lista aumenta: e os mniotillí- 
deos mortos pelas puKtrizações compreendem os que mais en^ 
cantam e mais fascinam a todos os que têm conhecimento deles: 
o branco e pré to, o amarelo, o cor de magnõlia e de Cape May, 
N J.í 0 joão-de-barro, cujo chamado vibra nos bosques, na fase 
de maio: O blackburn.íano, cujas asas parecem formadas por laba¬ 
redas; o de flancos castanhos; o canadense: e o verde de garganta 
negra. Èstes pássaros que se alimentam nos tôpos das árvores são 
atingidos, seja diretamente, pela ingestão de insetos envenenado®, 
seja indiretamente, pela escassez de alimento. 

A falta de alimento taii;ibém atingiu duramente as andorinhas 
que cruzam os céus, como que aspirando os inseto® da atmosfera 
á maneira do que fazem o® arenques com o plancto do mar. Um 
naturalista do Wisconsin relatou: “As andorinhas foram dura- 
mente atingidas. Tôda gente lamenta a sua pequena quantidade 
atual, eiii comparação com a quantidade anteríormente existente. 

nossos céus estavam cheios delas, há ainda apenas uns quatro 
anos. Agora, raramente vemos algumas, se é que a® vemos,.. Isto 
pode ter resultado tanto da falta de insetos* em conseqüéncía das 
pulverizações, como da ingestão de insetos envenenados'’. 

De Outros pássaros, o mesmo observador escreveu: “Outra perda 
sensível é a do pássaro papa-môscas. Os pássaros caçadores de 
moscas são escasso® por tôda parte: mas os primitivos e ousados 
papa-mõscas nlo mais existem. Ví um déles, esta primavera, e 
também sõ um deles na primavera passada. Otitros observadores 
de pássarcw, no Wisconsin* formulam a mesma queixa. Tive cinco 
úu seis panes de cardeais, no passado; agora* nenhum. Corruíras* 
papüs-rúxos, tordos-dqs^arremedos e cortijas das tõrres* vinham 
construindo ninhos* lodos os anos* no noaso jardim. Não há ne¬ 
nhum ninho, agora. As manhãs de verão foram despojadas do 
canto da passarada* Sòmente restam o® pássarnas daninhos* os pom- 
hos* os estorninhos e os pardais ingleses. É trágico, e não posso 





Aj pulverizações dormentes, aplicadas aa$ olmos no outono, e 
que remetem o veneno para dentro de tôda pequena fenda que 
exista na casca,, são* provável mente, as causadoras da severa redu¬ 
ção verificada na quantidade dos chapins^ dos pica-paus, das mo- 
jengras^ dus pica-paus cinzentos, e das aves trepadeiras de cor 
marrom. Durante o inverno de 1957-5S, o Dr. Wailace não viu 
chapins, nem pica-paus, no posto de alimentação de pãssaros de 
5ua casa, pela primeira vez, depois de muitos anos. Três chapins, 
que èle encontroti mais tarde, proporcionaram uma triste lição, 
ponto por ponto, de causa e efeito: um estava alimentandú^e 
num olmo; outro foi encontrado a morrer de sintomas típicos de 
envenenamento por DDT; c o terceiro jã estava morto, O pássaro 
qtie estava a morrer morreu mC‘íimo, e vevilicoii-se, depois, que 
continha 22G partes por millião, de DDT, nos tecidos do corpo. 

Os hábitos alimentares de todos êstes pássaros não sòmente os 
tornam particularmente vulneráveis às pulverizações contra inse¬ 
tos, mas tambdm tornam deplorável a sua perda, seja por motivos 
econômicos, seja por via de razões menos tangís^eís, O alimento 
de verão, do pica-pau de peito branco e da trepadeira marromí 
por exemplo, compreende os ovos, as larvas e os adultos dc grande 
quantidade de insetos daninhos ãs árvores, Cêrea de tres quartos 
do alimento do chapim são de ordem animal, inclusive todas as 
£asC‘s do ciclo vital de muitos insetos, O método de alimentação 
do cliapim é descrito na obra nionunienfal '^'Life Histories" (His^ 
tórias Vividas), de Bent, a respeito dos pássaros riorte-anicricanosí 
"'Na medida em que o bando se move, cada pássaro examina miu- 
damente a casca, os ramos, os galhos, em busca de pequenos qui¬ 
nhões de alimento (ovos de aranhas, casulos, ou outra forma dor¬ 
mente de vida de inseto)/' 

Vários estudos científicos definiram o papel crítico dos pássa¬ 
ros, quanto ao contròle dos insetos^ em várias situações. Assim, os 
pica paus são o contròle primacial do escaravelho do abeto, redu¬ 
zindo lhe □ população de 45 a 98 por cento; e os pássaros são 
importantes no contròle da maripôsa das plantações de macieiras. 
Os chapins e oictrus pássaros de inverno pradem proteger os po¬ 
mares contra lagartas. 

Entretanto^ o que acontece na Natureza^ não é permitido que 
aconteça no moderno mundo ensopado de substâncias químicas, 
mundo éste em qtie as pulverizações destroem não sõmente os in¬ 
setos, mas também os seus principais inimigos naturais, que sao 
os pássaros. Quando^ mais tarde^ ocorre o reaparecimento' da po¬ 
pulação de insetos., como quase sempre acontece, os pássaras já 
não estão mais ali, para manter a sua quantidade sob contròle. 
Como escreveu o Curador de Pássaros, do Museu Público de Míl- 
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waukee> Ow-en J+ Gromme^ no Journalj também de Milwaukee: 
"Os maiores dnímigos düs insetos são otittos insetosj de gênero 
predador, os pássaros c alguns mamíferos; mas o DUT mata in- 
discriminadamente, inclusive as próprias salvaguardas ou os pró¬ 
prios policiais da Natureza,., Em nome do progressoí será que 
nós nos estamos tornando vitimas dos nossos próprios meios dia¬ 
bólicos de contróle de insetos^ coni que procuramos conseguir con¬ 
forto temporário, sòmente para iiiaís tarde perdermos a parada 
relativa aos insetos destruidores? Por que meios controlaremos nós 
as novas pestes, que atac^arão as restantes espécies de plantas, de¬ 
pois de os olmos desaparecerem? Depois que as salvaguardas da 
Natureza, que são os pássarost houverem sido varridas da região^ 
pelos venenos?” 

O Sr, Gromme informou íjue as chamados telefónicos e as coar¬ 
tas, a rcspiíito de pássaros mürtos c a iiiarter^ estiveram aumen¬ 
tando constaiitemente, durante lodos os anos,, a partir de quando 
as pulverizações começavam a ser feitas no Wisconsin, O interro¬ 
gatório sempre revelou que a pulverjiaçao, ou a neblinização^ li¬ 
nha sido praticada na área em que os pássaros estavam morrendo, 

A experiência do Sr, Gromme foi compartilhada por üinitólo- 
gos e por coiiservacionistas da maior parte dos centros de (>es- 
quUa do Meio Oeste, tais como o do Instituto de Cranbrook, em 
\fíchígan: a Supervisão de História Natural, de Illinois; e a Uni- 
vcTsidade de Wlsconsin, Uma olhada às colunas das "cartas dos 
ieitores^^ dos jornais, de quase todos os pontos em que as pulve¬ 
rizações estão sendo efetuadas, põe em relevo o fato de que os 
cidadãos não sóiueníe estão despertando e sentindo-se indignados, 
mas que também estão revelando uma compreensão mais aguda 
dos perigos e das inconsistências das pulverizações, do que a dos 
funcionários que ordenam que as pulverizações se façam. "E,stou 
com receio dos días, que já agora não dev'eTlo tardar, em que 
muitos pássaros lindos morrerão no quintal traseiro de nossas ca¬ 
sas", Foi isto que escreveu uma mulher de Milwaukee, "Esta é 
uma experiência de inspirar piedade, de partir o coração,,, É. 
ademais, nma frustração e uma exasperaçãor porquanto as pulve¬ 
rizações, como é evidente, não servem aos propósitos que têm a 
finalidade de servir,,. Gonsiderando-se bem as coisas, podçm-se 
poupar árvores sem poupar também os pássaros? Será que árvo¬ 
res e pássaros, na economia da Natureza, não se defendem red- 
procamente? Não será |Xí&sível ajudar o equilíbrio da Natureza 
sem destruir êsse mesmo equilíbrio?” 

A idéia de que os olmos, sendo embora árvores majestosas de 
sombra, não são "vacas sagradas”, e não justificam vima campa¬ 
nha interminável dè destruição contra todas as outras formag de 




vida, está expressa em üutras carLas, “Eu sempre amei as nossas 
árvares de oíiuó, que se me afiguravam fomo sendo marcas de 
fábrica da nossa paisagem" — escreveu outra muflier do Wiscon- 
sín, “Mas há muitas espécies de árvores-. Nds precisamos salvar 
também üs nossíis pássaros. Pode alguém imaginar aÍgo tão íka- 
titLcklo de alegria e tão atcrroriuaiite como uma primavera sem 
o canto dos papos-roxos?" 

Para o público, a escolha pode fácilmente parecer que seja 
de extraordinária simplicidade: Devemos néís ter pássaros^ ou 
devemos nds ter ulmos? Mas o caso náo é láo simples assim. E, 
por fôrça de uma ironia, dessas que abimdam por rotfo o cam|x> 
do coutrôle químico das pestes, nf>s podemos muito l>cm acabar 
sem árvores c também sem pássaros, se continuarmos jjela estratla 
atual. Já bem freqüentada. Pulverírar é matar pássaros; mas nãü 
equivale a salvar 05 olmos. A ilusão de que a salvação dos olmos 
reside na extremidade da mangueira de pulveriíação é fogo-látuo 
tpic está conduzindo uma comunidade a|>ó& outra para deniro 
de um pantanal de pesadas despesas, sem produzir resultados 
duradouros, 

A cidade de Greenv^ich, Qmnectlcut, realizou pulverizações 
regulares durante dez anos. Depois, um ano de sêca proporcionou 
condições especíalmente favoráveis para os escaravelhos; ç a mor¬ 
talidade dos olmos subiu l.OOD por cento. Em Urbana^ Illinois^ 
üiide se situa a Universidade de Illinois, a doença holandesa do 
olmo apareceu, pela primeira ver, em 1951, A pulverização foi 
empreendida em 1953, Lá pctlo ano de I9f59, a despeito de seís 
anos de pulverizações, o "campus" da universidade já havia per¬ 
dido eO por cento dos seus olmos — sendo que a metade caíra 
vítima da doença holandesa. 

Em Tbletlo, Ohio, uma experiência semelhante fêi com que 
o Superintendente do Serviço Florestal, Jüscph A. Sivceney, lan¬ 
çasse olhares realísticos aos resultados decorrentes das pulveriza¬ 
ções, A aplicação de inseticidas £oi iniciada, alí, em I9I>3, con¬ 
tinuando até 1959. Nesse entrementes, contudo, o Sr. Sweent^'' 
notou que a escama felpuda do bordo se tornou pior. depois da 
pulverização recomendada “pelos livros e pelas autoridades", do 
que se apresentava antes. Resolveu^ pois, rever, por sua conta, 
ÜS resultados das pulverizações contra a doença holandesa dos 
olmos. As verificações surpreendeiam-no. Na cidade de Toledo, 
ao que éle constatou,, “as únic.a 5 áreas sob algum contrõle eram 
aquelas em que fizemos uso de alguma solicitude quanto ã remo¬ 
ção das árvores docntcs, ou Incubadoras da duençá. Nos lugares 
em que dependemos da pulverização, a doença íícou fora de todo 
contrõle, Na zona rural, onde nada fóra feito, a doença nlo se 




difundiu com rapidez igual à da sua difusão na cidade. Isio 
indica que a pulverização desirói todos inimigos naturais da 
mencionada enfermidade vegetaL 

'‘Eiiamos abandonando o uso das pulverizações para o combate 
á doença holandesa do olmo^ Isto mc pôs em conflito com as 
pessoas que apõiam tôdas as recomendações feitas pelo Departa¬ 
mento da Agricultura düs Estados Unidos; mas eu estou de posse 
dos fatos^ e ficarei do lado déles.” 

É difícil compreender o motivo pelo qual as citadas cidades 
do Meio Oeste, nas quais a doença do olmo se difundiu apenas 
rcceiitemente, empreenderam, dc maneira tão servil, programas 
tãu ambiciosos e tão caros fie pulverizações; e u fizeram, ao que 
se afigura, sem esperar pelo resultado de inquéritos a respeito 
da experiência efetuada em outras áreas que tiveram um conhe¬ 
cimento muito maia longo do problema. O Estado de Nova York, 
pur exemplo, teve. sem dúvida, a história mais longa, quanto á 
experiência continua, relacionada com a doença holandesa do 
olmo; pois foi iio pórto de Nova York, ao que se pensa, que a 
madeira enferma, de olmo, entrou nos Estados Unidos, Já pelo 
□ no de E o Estado de Nova York, hoje, possui a mais im¬ 

pressionante fõlba de serviços, quanto a conter e a suprimir a 
doença. Todavia, o Estado de Nova York não se apoiou nas 
pulverizações. Na verdade, o seu serviço de extensão agrícola 
não recomenda a pulverização como método de contrôle cm 
comunidades. 

Como foi, então* que o Estado de Nova York conseguiu o seu 
esplendido êxito? Desde os primeiros atros da batalha contra a 
doença do olmo, atê ao tempo presente, o mencionado Estado 
vem apoiando-sc na higiene rigorosa, isto é, na remoção imediata 
e na destruição pronta de toda madeira doente, ou infeccionada. 
No comêço, alguns dos resultados pareceram desapontadores; mas 
isro aconteceu porque não se compreendeu, desde logo, que não 
sòmente as árvores doentes, mas também tóda madeira de olmo, 
em que 03 escaravelhos poderiam nutrir-se e reproduzír-se, deve¬ 
ria ser destruída. A madeira de olmo, infestada, depois de ser 
cortada e armazenada, para servil de lenha, desprende colônias 
de escaravelhos transportadores dos fungos — a não ser que seja 
queimada antes da primavera, São os escaravelhos adultos, que 
emergem da hibernação, para se alimeniar em fins de abril e 
durante n mes de maio, que transmitem a doença holandesa do 
olmo- 

Os entomologistas de Nova York aprenderam, através da ex¬ 
periência, qual. a espécie de material nutriente, para os escara¬ 
velhos, que acus^a verdadeira importância na difusão da enfer- 






midade. Concentrando-se o combate contra éste material perigoso, 
tornou'Sc possivel não sòmente obter bona resultados^ mas tam¬ 
bém manter o custo do programa higiênico, sanitário, dentro 
de limites razoáveis. Lá pelo ano de 1950, a incidência da doença 
holandeisa do olmo, na cidade de Nova York, já estava reduzida 
a dois décimos de um por cento dos 55.000 olmos da metrópole. 
Um programa sanitário semelhante foi lançado no condado de 
Westchester* em i9d2. Durante os 14 anos seguintes, a média de 
perdas anuais de olmos foi de apenas dois décimos de um por 
cento. A cidade de Í5u££alo, com 185.000 olmos, tem recorde 
excelente de contrôle da doença por meio da higiene, com as 
perdas recentes montando a apenas irés décimos de um por 
cento, por ano. Por outras palavras: com esta média anual de 
perdas, seriam necessários 300 anos para se eliminarem os olmos 
de Butfalo. 

O que aconteceu em Syracuse é particularmente impressionante* 
Ali, nenhum progjama efetivo se encontrava em execução antes 
de 1957. Entre os anos de 1951 e 1956, Syracuse perdeu cèrca de 
3.000 olmos. A seguir, sob a direção do Golégio Florestal Howard 
C. Miiler, da Universidade do Estado de Nova York, empreen- 
deu.se uma investida intensiva, no sentido de sc removerem todas 
as árvores de olmo que estivessem doentes, juntamente tom toda 
a madeira de olmo que Eòsse considerada possível ninho de criação 
de escaravelhos. A proporção de perdas, agora, e.çtá abaixo de um 
por cento ao ano, 

A c-conomía do método sanitário, ou higiênico, é acentuada 
pelos peritos do Estado de Nova York em contrAle da doença 
holandesa do olmo. ''Na maior parte ílos casos, a tiespesa real 
é pequena, se comparada com a poupança provável, daí decor¬ 
rente” di7 J, G, Matthysse, do Colégio de Agricultura de Nova 
York. ”Sc é o caso de membro morto, ou quebrado, o membro 
tem de ser removido a seu tempo, como precaução contra possível 
dano ã propriedade, ou £erímento em pessoas. Se se trata de 
pilha de lenha para fogo, a lenha podé ser lisada antes da pri¬ 
mavera; a casca pode ser retirada da lenha; ou a madeira pode 
ser armazenada em lugar seco. No caso de árvores de olmo, mortas 
ou moribundas, a despesa da remoção imediata não é maior do 
que a que seria indispensável mais tarde, porquanto a maior 
parte das árvores mortas, em regiões urbanas, tem de ser remo’ 
vida, eventual mente, do lugar em que se encontra.” 

A situação, relativa mente à doença holandesa do olmo, é por¬ 
tanto, íuteiramente desesperadora, a menos que se adotem medi¬ 
das inteligentes e bem informadas. A referida doença nao pode 
ser erradicada, por nenhum dos meigs agora conhecidos, uma vez 
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quí st instale numa comunidade; mas pode str suprimida e 
íXjntida cia sua ditu5ã□^ dentro de limites razoáveis, por rneío dç 
recursos sanitátios, e sem ü emprégo de métüdus que não sòmente 
são fúteis, mas também implicam na trágica destruição da passa- 
rada. Outras possibilidades residem no campo da genética flores¬ 
tal, onde a experimentação oferece esperanças dc desenvolvimento 
de um olmo híbrido, resistente á doença holandesa. O olmo 
europeu é altaincnte resistente^ e muitos exemplares dele foram 
plantados eni Washington, D. C. Nem mesmo durante certo 
período em que alta percentagem dos olmos da cidade se apre¬ 
sentou infestada> se registrararn casos de doença holandesa do 
olmoj entre as referidas árvores. 

A rcplantaçãOj através de urn. programa imediato de viveiros 
de árvores e de reflorestamento, está sendo apregoada em comu¬ 
nidades que estão perdendo grandes quantidades de olmos. Isto 
é importante; e, embora os programas dessa ordem possam muito 
bem compreender os resistentes olmos europeus, êles deverão visar 
boa variedade de espécies, de modo que nenhuma epidemia futura 
venha a despojai qualquer comunidade de suas árvores. A chave 
de uma conmniílade saudável de plantas, ou de animais, reside 
nisso que o ecologista britânico, Charlc‘s Elton^ denomina "con¬ 
servação da variedade". O que está agora act>ntecendo é, em 
grande parte, resultado da lai ta de preocupações de ordem 3>ioló- 
gica, das gerações passadas. Ainda liá coisa de uma geração, 
apenas, ninguém sabia que encher amplas ãreag com uma úuica 
espécie dc árvore equivalia a preparar o terreno para o surto 
de um desastre. Em consequência, inteiras cidades ornamentaram 
suas ruas e pontilharam os seus parques cx>m olmos; hoje, os 
olmos morrem — e morrem também os pássaros. 

Como o papo-roxo, outra ave norte-americana parece estar na 
iminência da extinção. Trata-se do sinibolu nacional dos Estados 
Unidos — da águia. A sua quantidade vem reduzindo-se de modo 
alar mau te± no decorrer déste último decênio. Os Eatos sugerem 
que alguma coisa está atuando,, nn meio ambiente próprio dessa 
águia — e <pie essa alguma coisa já lhe destruiu^ virtualmente, a 
capacidade de neproduzJt-se. O que essa coisa possa ser„ não se 
sal>e ainda; mas há alguma evidência de que os inseticidas são 
responsáveis também neste caso. 

As águias mais intensa e mais extensa mente estudadas, na 
América do Norte, lém sido aquelas que efetuam ninhadas ao 
longo de um trecho da costa, dc‘sde Tampa até Fort Myers, na 
costa ocidental da Flórida. Ali, um banqueiro aposentado^ proce¬ 
dente de Winnípeg, chamado Charles Broley, conseguiu fama 
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orniiológicaj o que élc ícz foi aplicai' anéii de identificação em 
maig de J.-OOO águias calvas, jovens, durante os anos de 1939-1949, 
{Sòmcnte 166 águias tinham sido marcadas por essa fornia, em 
Ldda a história anterior dá identificação das aves). Ü Sr. Broley 
marcou águias e aguietas, as aguietas foram marcadas durante os 
meses do inverno, antts de elas deixarem os seus ninhos. Aves 
marcadas, pnsteriormente recuperadas, iiiostraram que estas águias, 
nascidas na Florida, abrangem nm habitat que se expande para 
o norte, ao longo da costn^ para dentro do Canadá, indo até à 
li Ira do Príncipe Eduardo. E not^se que, antes, tais águias erarn 
consieleradas náo-migradoras. No outono, elas voltam paia o suJ; 
e sua migração é observada ele pcítitos hoje famosos, e que ofe¬ 
recem grande vantagem para tal lirn, como os pieos tia Montanha 
Hawk, na região leste da Pensüvãnia. 

Dura nte os primeiros anos da marcação, o sr. Broley costu¬ 
mava encontrar 125 ninhos ativos jx>r ano, no trecho de costa 
que esctilJicra para o seu tiabaího. O númeio dos filhotes mao 
cados. Lodos os anus, ein cada ano, era de cerca de 150, Em 
1947, a produção de pássaros jovens começou a declinar. Alguns 
niiilin^ deixaram íle conter ovos; outros contijiliLun ovos que 
deixavam de chucar. Entre os anos de 1952 e 1957, cerca de 80 
[Xjr cento dos ninhos deixaram de produzir filhotes. No último 
ano déste período, sòmenie 43 nitilios foram oeupados. Sete deles 
produziram (oito aguíetas); 23 continham ovos que não choca¬ 
ram; 13 Coram usados apenas como postos de nutrição |X>r águias 
adultas, e não continJiaíii ovos. Em 1958, o sr. Broley palmilhou 
mais de 190 quilômetros da costa, antes de encontrar e colocar 
o anel metálico, dç marcação, numa aguieta. As águias adultas 
que haviam sido vi.stas em 43 ninhos, em J957, eram tão escassas, 
que ele eunse^guiu observá-las somente em dest njnhos. 

Embora a morte do sr. Broley, ocorrida em 1959, terminasse 
esta valiosa série de observações ininteri uptas, os eomuniçados, 
por obra da Sociedade Audubon* da Flórida, bem como de New 
Jetsey e da Pensiivánia, coníirmaiata a tendência t^ue Lem 
poderá tornar necessária, para nós, a escolha de nõvo emblema 
nacional. Os relatos de Alaur ice Brovifii, curador do Refúgio íla 
Montanha llatvk, são especialmente significativos. A Montanha 
Hawk é cume pitoresco, na região ™l da Pensilvãnia, onde os 
contrafortes extremoorienlais das Apalacheanas foimam uma 
última barreira contra os ventos ocidentais, antes de se aplaina¬ 
rem e se díssipareni na planície c-o.steira. Os ventos, golpeando a 
montanha, são desviados para cima, de mudo que, em muitos 
dias de outono, há uma contínua corrente ascendente; sôbre essa 


corrLriit, ui íaicões e as águí^^ de asas amplaSj, pairam e vuam 
sem o lUtíiior esfórço, percorrendo muitos e moitos quilômetros 
da sua via migratória por tlja. Na Monlanha Ilaivk, os cabeços 
COQ vergem; e também convergem^ cm conseíjiieiicia, as vias aéreas 
— os cursos atmosféricos. O residtaflo é que, procedendo de ajiiplo 
terriLÚrio, ao norte^ os pássaros atravessam êstc gargalo-de-garraia 
do tráfego. 

Nos seus mais de viiile anos, passadfra na qualidade de custótiio 
do “santuário” ali existente, Mamice Brosvn observou, e de fato 
tabulou, mais fakóes e mais águias, do que qualquer ou tio 
norte-americano, Cí apogeu da migraçao da águia calva ocorre 
em fins de agósto e em começos de setembro. Presume-se que 
sejam aves da Fiórida, jegressandíi ao território JiataL de|X>is de 
passar um verão no Norte. (Mais tarde, no outono e no toinèço 
do inverno, umas pt>ueas glandes águias atiavcíssam a região. 
Admite-se que estas [x:rtejicem a certa raça originriria do Norte^ 
viajando rumo a desconheci tio iugai^ prua o transcurso tio ín- 
veruo). Durante os |>rímeiros anos depois da instalação do reíúgio 
" dc 19,^5 LI 19313 — 40 por cento das águias oljtscrvadas eram 
nnejas, fáciJniente identificáveis |>e]a plumagem uniformemeiite 
escura. Entretanto, em anos mais recentes, estas aves imaturas se 
tornaram rariíladç. Entre 1955 e 1059, pLíSsaram a compor apenas 
por cento da contagem total; e, em um ano, o de 1957, só 
iiavia uma águia jovem, para cada 32 águias aduhas. 

As observações feitas na Montanha Hawk estão em liLírmoiiia 
com 05 dados colhidos em outros lugares. Um relatório procede 
de Elton Fawks, funcionário do Conselho dos Recursos Naturais 
de Illinois. As águias — provávelmente realiífadoras de ninhadas no 
Norte — passam o inverno ao longo dos Rios Mississipi e Illinois, 
Em 1958, o Sr. Tawks relatou que a contagem tiitáo recente, de 
59 águias, compreendera apenas uma ave imatura dessa espécie. 
Indicaçoe-s semelhantes, da extinção da raça, procede do único 
refúgio, ou “santuário'', do mundo, exclusivamente reservado a 
águias: o da Ilha Mouiit Johnson, no Rio Susquehanna. A ilha, 
embora situada a apenas uiis 14 quilómetros da República de 
Conowingo, e a cerca de uns oitocentos metros de distância do 
litoi^al do Condado de Lancaster, conserva a primitiva caracter is- 
tica selvagem. Desde 1934, o seu único ninlio de águias tem 
estado sob observação, por parte do Frcjfessor Herbert H. Beck, 
orniiólogo de Eaiicaster e custódio do sanluário, Entie os anos 
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áç 19^5 e I947f o uso daqudft ninho Coi regular c tiniforiiiemenle 
bem sucedidü. A partir rJe ]í)47^ embora águias adultas hajam 
oeupado o citado ninho — e há evidòiicias dq postura de uvos — 
nciiliunia aguiqta nova foi produzida. 

Na lllra Mcuiiit Jolinson, tal como na Fitirida^ [Xíisj a mesma 
situação prtvaletc: há reüntEva oraipação dc ninhos pelas águias 
adultits; liá alguma produção de ovtjsí nias há poucos filhotes, c, 
às vezes, ueiilnnu, Na |■:t■üCll^a dc explicações para o fenoincno, 
sòmcntç unia parece cpic sé ajusta a todos os aspectos e a todos 
O-S fatos, JÈ 3 de que a capacidade repmclutiva dris méncíoiiadas 
aves foi tão abaixada por elçíto de algum agente ambiental, que 
agora quase tpie não liá adições anuais de aguietas, para manter 
a continuidade existeucial da raça, 

Fxataniçnte esia espccie de situação foi ]>roduzida artificiril- 
mente, em outras variedades de aves, por váriüs experiniéntadorcs, 
notadaineijte [>elo Dr. Jaiiits DeWitf, do Serviço de Feixes e Vida 
Silvestre, dira làslados ünitlos. As cxperiÉ^ncias, Lijgora rlásjiicaSr do 
lír. DeVVitt, a propdfiifo do.s eleitos de uma série de inseticidas 
eui corioruizés e fai.sõfyi, esta]’ieleeeraiii o fai.o de que a exposiçfio 
ao DÜT é ás siilistáncias t|ti]iuicas correlatas — mesmo iptaiido 
não p]'odnz uialcs obüeiváveis iills aves gctii toras — pode alct:ir 
scriameute a reprodução, prcjudicanflui-n, A maneira peia (jual 
o efeito se exerce potlc variar; njas o restdtado fiual é semjire 
o mesmo. For exempEo: luua codorniz, em tuja dieta se jutrotluziu 
DD’l'j durante téida 3 estação tia cria, sobreviveu^ e até produziu 
número normal de rtvos férteis. Entretariío, poucos dos referidos 
ovctt elioeaiam. "Muitos embriões pareceram dtisenví d ver-se 1100 
jiialiiieuLe„ durante os primeiros estágifjs da incuEiação; mas mor- 
lerani durante o per iodo da choca''. Foi isto o cjtie o Dr. DeWitt 
assinalou, Dos ovos quc chocaram, íís filhotes respectivíis mor¬ 
reram, na proporção de mais da metade, denlio de cinco dias, 
Em outras observações, em que tanto os husões tomo a,s codorní¬ 
zes foram tomados para as experiências, verificou-se que as aves 
adultas não produziam ovos tle jeito iienJium, se lhes fôsse pro- 
porcionafia dieta coeuamiuáda por inseticida üuranle o aiio todo. 
Na Universidade da Ualiíórnia, o Dr, Robert Ru d d e □ Dr. 
Richard CeneIJy toiuuuitarauí achados semell untes. Ç>uandn os 
faisões recebiam dieldrina através da res|>ectiva dieta, “a produ¬ 
ção de ovos era iiceutuadamente reduzida, e a sobrevivência dos 
filhotes .se fazia escassa '. De conformidade com o que verificaram 
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í\siics auloies, o efeito retardado, porém letal, íios jnseticjdaii, 
sôbi c aa aves recém-nascidas, procede do armazenamento de díd- 
iliina na gciiia dt> ãvü; é daí que o veneno é gradativamente 
ahüiiiiiJado, duraiiie a iiiciibaçãü e depois da chüca. 

Lsta sugestão é íortcmente amparada pelos estudos recentes do 
i >r. VVaJlace e de mii estudante graduado, Richard Bernard] 
csi.es dois pesquisadores encontraram altas concentrações de l^DT 
rni papos-roxos, no "campus'' da Universidade do Zstado de 
Michigan. Encontraram o veneno em LíxIos os íestículos dos 
pujjos-roxos niachí>s nxaniinados^ no desenvolvimeiiio de folículos 
[.Ic dvulos, nos ová.iios das fímiças; cni ovíis completos, porém 
não postos' nos ovidutos; nos ovo« não chocadots de ninhos deser¬ 
tos; em emLriõe.â dentro de ovos; e em ninhadas recentemente 
cliucaüas, mas mortas. 

Estes estudos importante^s csiabcleccm o fato segundo o qual 
o veneno in.setif;£ilií,;í> [írejndita uma geração, uma vez removida 
esta do contacto inicial com éle. O arniazenamciiLo do veneno 
íiü ôvo, na suhsíAnciã da gema que nutre o enihrião que sç 
desenvolve, é garantia virtual de morte; e explica o motivo pelo 
qual tantas das aves do Dr. DeVVilt morreram no òvo, ou dentro 
de pKJucos dias ajíós a clioca. 

A aplicação de l£j;hí>ratório, déstej estudos, às águias, apresenta 
dificuldades que se fazem quase qtie insuperáveis; tuas os estudos 
em campo aberto se encontram agora em curso, na Flórida, etn 
New jersey e ern outros Estados norte-americanos; a esperança 
é a de que se conseguirão evitlciicias definitivas quanto ao agente 
C[ue vem causando a flagrante csteiilidade da uiaior parte da 
[íüputaçãü de águias ali existente. Nesse eutremeníes, as evidên¬ 
cias circunstanciais, agora disponíveis, sugerem que ésse agente é 
o inseticida. Em localidades em que os peixes são aLundames, os 
peixes compoem a maior parte da dieta alimentar das águias 
(cerca de por cento no Alasca; cerca de 52 por cento na área 
da Baía de Chcsapcake). Quase que inquestionavelmente, as 
águias, por tanto tempo estudadas pelo sr. Broley, eram comedioras 
de peixes, cm sua grande maioria. A partir de 1945, esta área 
costeira, em particular, tem sido submetida a repetidas pulve¬ 
rizações de DDE dissolvido em óleo combustível. O alvo prin¬ 
cipal da pnlvcriiaçáü aérea foi o mosquito de paiitanais salgados 
— mosquito esse que habita os paiilanais e as áreas costeiras que 
constituem zonas típicas de pilbagem por parte de águias. Peixes 



e caranguejos foram mortos em quantidades enormes. As análises 
de laboratório, dos seus tCLÍdos^ revelaram concentrações de DDT 
— na proporção de até 46 partes por milhlo, Como os mergulhões 
do Lago de Clear, que acumulavam pesadas concentrações de 
residuos de inseticidas^ por se alimentarem de peixes do mencio¬ 
nado lago, as águias também estão, com tõda certeza, armazeiiarido 
DDT, nos tecidos tie seu corpo. 11, como íxs mergulhões, os faisões, 
as çodornizes e os papos-ruxos, cias também se mostiani cada vez 
menos capazes de produzir filhotes e, portanto, de preservar a 
continuidade de sua raça. 

De tóílas as partes do Globo, diegam ecos do perigo que 
ameaça as aves, no nosso mundo moderno- Os coíuunícados dife¬ 
rem em pormenores, mas sempre re[>etein o tema da morte da 
vida silvestre, na esteira, ou na trilha, dos pesticidas- Tais são as 
histórias dc centenas de pequenos pássaros e de perdizes que 
morrem, na França, depois de as cepas das videiras serem tra¬ 
tadas cum ervicidas que contêm arsênico; ou das perdizes da 
Bélgic^a; éste país foi, outrora, famoso pela quantidade tíe suas 
aves, mas agora está destituindo se de perdizes, depois das pulve¬ 
rizações de inseticidas e de ervicidas nas fazendas vizinhas das 
áreas de criação. 

Na Inglaterra, o problema de maior vulto parece que é de 
ordem es]'>ecializada, e que está vinculado à prática cada vez mais 
intensa do tratamento das sementes com inseticidas, antes da 
semeadura. O iratamento insetícidíco das sementes não é coisa 
nova; mas, iios primeiros anos. as substâncias químicas, que eram 
principalmente usadas, constituíam fungicidas. Nenhum efeito, 
sõhre as aves, parece que foi notado. Depois, lá pelo aiio de 
IÇíõõ, houve mudança do sistema; passou-se para o traLimento 
de finalidade dupla; além do fungicida, adíclnnou-sc, ao com¬ 
posto aplicado, ou dieldrina, ou aldrina, ou heptacloro, para o 
combale aos insetos do solo. Daí por diante, a situação modificou- 
se para muito pior, 

Na primavera de 1060, um dilúvio de comunic“ados, relativos 
a pássaros mortos, chegou ás autoridades britániras responsáveis 
pelo traio da vida silvestre; figuram, entre taís autoridades, o 
British Trust for Dmíthology (Custódia Briiãnka em Prol da 
Ornitologia), a Royal Society for the Proteclioii o£ Birds (So¬ 
ciedade Real Para a Proteção aos Pássaros), e a Game Birds 
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Aífucotion (As^qcí^çIo Para a Caça, de Penas). "O lugar é como 
uiti caiupo de batalha" — escreveu uui proprietário de terras de 
Ncjrfolk. "O meu caseiro encontrou inúmeros cadáveres, até mes- 
II bu TJiassas dêles^ de pequenos pássarcK — tcniilhOes^ verdelhões, 
pintarroxos^ acentores e pardais... A destruição da vida silvestre 
é de inspirar dú”. Um giiardas:aça escreveu: ^'Minhas perdizes 
roíam eliminadas;: eliminados também foram os faisões e todos 
MS outros pássaros; centenas de pássaros foram mortos-. Na qua¬ 
lidade de guarda-caça, qtie esté%'e nessa função a vida tôda, esta é 
uma experiência desanimadora para mim. É triste ver pares de 
perdizes que morreram juntas*^ 

Em nm comunicado conjunto, o British Trust for Oruithology 
e A Royal Society for the Protection of Bírds descreveram umas 
ti7 matanças de pássaros — o que constituí lista longe de ser 
completa, a propósito da destruição que ocorreu na primavera 
de 1ÍK30. Destas 67 matanças, 59 foram orajionadas pelo trata¬ 
mento de semente; 8. por pulverizações tóxicas. 

Uma nova onda de envenenamento se verificou no ano seguinte^ 
A morte de 600 pássaros, numa única propriedade, em Norfolk, 
foi comunicada à Câmara dos Lordes; e cem faisões morreram, 
numa fazenda, em Essex do Norte. Logo se ton^ou evidente que 
mais condados estavam envolvidos no episódio, do que em 1960 
(34, comparados a 23). O Lincolnghire, eminentemente agrícola, 
(jarece que foi o que mais sofreu, pois os relatos lhe davam 
lO.OOO pássaros mortos. Contudo, a destruição afetou tôda a In¬ 
glaterra agrícola, desde Angus, ao norte, até ComualJia, ao sul* 
e desde Anglesey, a oeste, até Norfolk a leste. 

Na primavera de 1961, a preocupação atingiu tamanho apogeu, 
que uma comísslo especial da Câmara dos Comuns procedeu a 
investigações sõbre o assunto; a comissão tomou o depoimento 
de fazendeiros, de donos de terras e de representantes do Minis¬ 
tério da Agricultura, bem como de várias repartições governa¬ 
mentais e de vários setores não-govemamentais, interessados na 
preservação da vida silvestre, 

^'Há pombos que caem sübítamente dos céus ao chão, mortos'^ 
— declarou uma testemunha. “Pode-se viajar ao longo de 150 a 
550 quilômetros* para fora de Londres, € nao avistar sequer um 
írancelho" — relatou outra. "Não tem havido paralelo, no século 
presente, nem em qualquer outro tempo, de que eu tenha conhe¬ 
cimento; e não há dúvida: esta é a maior ameaça que jamais se 
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dcJineou côntra a vida síivestrc e contra os animais de caça, em 
noaso pali" — testemunharam os Euncionâ-rios do Setor de Cori' 
scrvaçiú da Natureza, 

As instalações^ a análise Cjuímína d^as vítimas, se revelaram 
de todo inadecjuadas para a tareia; só havia doíg químicos^ na 
região, capazes de realizar os testes necessários. TJm cra o químico 
do güvírno; □ outro estava a serviço da Royal Society for ihe 
Protectiüíi of Birds, As testemunhas referiram-se a enorimes fo¬ 
gueiras, nas quais os corpos dos pássaros sdtímados eram queima¬ 
dos. Contudo^ realizarain-se esforços para se coletarem as carcas¬ 
sas, para cxame; dos pássaros analisados, sòmente um nao conti¬ 
nha resíduos de pesticida. Esta d nica exceção era uma narceja, 
isto é, uma ave qiie não se alimenta de sementes. 

Juntamente com os pássaros, tambí^iii as raposas devem ter sido 
afetadas, provàvelmente de modo indireto, por toniercm ratos c 
pássaros, A Inglaterra, assolada pelos coelhos, precisa muito de 
rapflsas, que são animais predadores. Entretanto, os meues de 
novembro de 1959 e abril de 1960, pelo menos 1.390 rapósas 
morreram. As mortas foram mais numerosas nos mesmos condados 
dos quais OS gaviões, os franceJhos e outras aves dc rapina tinham 
virtual mente desaparecido. Isto sugeria que o veneno CTitava di- 
fund índo-se atravís da cadeia dos alimentos,, e abarcava desde os 
comedores de sementes, até aos carnívoros tanto de pêlo como 
de penas. O espetáculo das raposas moribundas repetia o dos 
animais envenenados por inseticidas de hidrocarboneto clorado. 
As rapôsas eram vistas a vaguear, descrevendo círculos^ estontea¬ 
das e meio cegas, antes de morrer tomadas pelas convulsões. 

Os depoimentos convenceram os membros da comissão de que 
a ameaça ã vida silvestre tra "das maís alarmantes"; de confor¬ 
midade com isso, a citada comissão recomendou, à Câmara dos 
Comuns, que '"o Ministro da Agricultura e o Secretário de Estado 
para a Escócia determinassem a proibição imediata, para uso na 
fornia de tratamento e revestimento de sementes, de compasios 
químÍ(;os qiie contivessem dieldrína, aldrina ou heplacloro, ou, 
ainda, snhstândas químicas de toxidez equivalente". A comissão 
também recomendou que as suí>slâncias químicas íôssern adequa¬ 
damente comprovada.s., tanto nos campos como em condições de 
laboratório, antes de ser lançadas no mercado. Isto ~ vale a pena 
acentuar — é um dos grandes pontos cegos^ isto é, não levados 
em consideração, na pesquisa de pesticidas, pot tódas as partes 



(Jn iTiundo. Os LCstes comuns, dt laboratório, efeiuados jx>r ordem 
<los íabricantes de inseticidas, coin animais próprios para estudos 
de gabinete — ra tos, cacliorros^ cobaias — não incluem variedades 
silvestres; não incluem pássaros, tomo norma; nem peixts; e são 
levados a cabü sob condições controladas, é, portanto, artificiais. 
A ajdicação posterior da substância, ã vida silvestre, em pleno 
domínio da Natureza, é tudo, menos precisa. 

A Inglaterra não é, de Idrma alguma, a única nação cjuc se 
vtr a braços Cüin o problema da proteção dos pássaros contra as 
sementes tratadas por inseticidas. Kos listados Uriitlos, o problema 
tem sido emharaçador^ iias áreas de cultivo de arroz, seja da 
tlalifóinia, seja do Sul do país. Hã já bom núnieio de anos, os 
produtores de arroz, da Calilórtüia,, vêm tratando sementes com 
MDT^ a título de |>roteção coutia girinos e iiiiiiúsctdos crustáceos, 
bem toiiiü contra escaraveüms, que por vezes danificam as sC' 
meaduras de áiroz. Os es|;]OitEstas da Califórnia têm gozado de 
excelente área de caça^ devido âs grandes concentrações de avea 
aquáticas e de faisões, tjue se verificam nos arrozais. Entretanto, 
no decênio passado, numerosos comunicador, relativos a perdas 
de pássaros e de aves em geral, particularmente de faisões, de 
patos e de melros, têm cbegado, procedendo de regiões jrrodutoras 
de arroz. A "doença do faisão” tornou-se fenômeno bastante 
conhecido: as aves 'qjiXK.urain a água, ficam paralisadas, e são 
encontradas, ã beira dos tõriegos e dos canteiios de aiTOZ, tre¬ 
mendo” — ao tjue assegura uiii observador, A “doença'' aparece 
n.a primaveia, na õpoca em í\uv os campos de ar];x>z são semeados. 
A concentração de Db>T, usada no tratauiento das sementes de 
arroz, equivale a multas vêzes a quantidade bastante para matar 
um faisão adulto. 

Passaram-se uns poucos anos, e o tlesen volví meu to de inseticidas 
ainda mais venenosos serviu para aumentar os riscos que decor¬ 
rem dc sementes tratadas. A aldriiia, que c 100 vózes mais tóxica 
do que o DEiT, jiara os faisões, está sendo agora amplamente 
usada como lecurso de revestímentt} de seTiiéUtes. Nos arrozais 
da área oriental do Texas, esta prática reduziu scríameute as 
populações de patos fulvos arboricolas, que é um gênero de pato, 
de cÔr castanha-a ma rei ada, pEtrecido com ganso, d^i Costa do 
Cólfo. Com efeito, há algumas razões para se pensar que os 
plantadora de arroz, depois de encontrar o meio de reduzir as 
populações dos melros, estão recorrendo íió mencionado inseti- 



cída para finalidade dupla, com efeitos desastrosos sôbre várias 
espécies de aves cjue habitam as vizinhanças dos arrozais. 

Na medida em que o Iiábito de malar cresce — hábito esse que 
se resume em procurar "erradicar” todo ser animal que nos possa 
aborrecer, ou se nos afigure inconveniente — as aves vão tor 
n ando-se, cada vez mais^ alvo dlreio dos venenos, e não mais alvo 
apenas acidental. Há uma tendência cada vez mais pronunciada 
no sentido do emprego de aplicaç5es aéreas de venenos mortais* 
como, por exemplo, o paratlão para "controlar" concentrações 
de aves que possam afigiirar-se desagradáveis aos fazendeiros. O 
Serviço de Peixes de Vida Silvestre acliou necessário manifestar 
a sua séria preocupação a respeito dessa tendência* e fez observar 
que "as áreas tratadas a para ti ao constituem risco potencial para 
seres humanos* para animais domésticos e para animais silves¬ 
tres". Na área sul de Indiana, por exemplo* um grupo de fazen¬ 
deiros se formou, no verão de para empreender o aluguel 

de um avião próprio para pulverizações de plantações; a fina¬ 
lidade era tratar com inseticida uma área de baixada ribeirinha; 
e 0 inseticida era o paratlão. A área era o lugar preferido para 
ninhadas de milhares de melros, que se alimentavam nos milha¬ 
ra] 5 das redondezas. O problema poderia ter sido solucionado por 
meio de ligeira modificação dos costumes agrícolas: bastaria passar 
para uma variedade de milho de espigas dispostas em profundb 
dade, e* por isso* náo atC‘S 5 Íveis aos pássaros. Os fazendeiros, 
entretanto, tinham sído persuadidos dos méritos da extinçáo aví¬ 
cola por meio de venenos; e por isto mandaram que 0 avião 
alugado prosseguisse na missão de espalhar a morte. 

Os resultados, com toda probabilidade, satisfizeram, os fazen¬ 
deiros; as mortes de pássaros, que se registraram* compreenderam 
cêrea de fíã.OÍKI melros de asa vermelha c estorninhos. Outras 
prováveis perdas, em vidas de animais silvestres, passaram àem 
ser assinaladas; e o niimero, portanto, é desconhecido. 

O paratlão não é específico contra os melros; trata-se de ma¬ 
tador de gama, ou espectro, universal. Assim, os coelhos, os gua¬ 
xinins e os gambás, que talvez estivessem perambulando pela 
baixada ribeirinha, e que provãvelmeiite nunca visitaram os mi¬ 
lhara is dos referidos fazjendeiros, foram condenados á extinção, 
por um juiz e por um corpo de jurados que nem sabiam da 
existência deles, nem se incomodavam com tal existência. 
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E o que se dirá quanto aos sírcs humanos^ Na Califórnia, os 
jxiniares pulverizados com o mesmo paratião passaraiti a conslituir 
ameaça: os trabalhadores que ah desenvolviam suas atividades^ e 
que lidavam com a folhagem tratada por ésse inseticida um més 
ítnus, sofreram colapso e entraram em estado de choque; e só 
escaparam da mone devido a hábil c pronta atenção médica^ 
Será que o Estado de Indiana ainda está criando rapazes que 
corram ao léu, através dos bosques e dós campos, e que cheguem 
mesmo a explorar as margens de um rio? Em caso positivo, quem 
íoi qme montou guarda à área envenenada, a fim de evitar que 
algum transeunte entrasse nela, ua enganosa procura de uma 
Natureiá não contaminada^ Quem foi que manteve vigilância 
contínua, para dizer, ao passante inocente, que os campos, em 
que estava na iminência de entrar, se encontravam letalmente 
envenenados — com tóda a sua vegetação revestida de uma película 
mortal de substancia química portadora de morte? Ainda assim, 
com um risco tão pavoroso, os fazendeiros dali, sem ter ninguém 
que üs contivesse, levaram avante a sua desnecessária guerra con¬ 
tra os melros. 

Em cada uma destas situações, a gente se volta para ponderar 
sôbre uma interrogativa: Quem foi que tomou a decisão que 
pòs em movimento estas cadeias de envenenamento, esta onda 
cada vez mais ampla de morte que se espallia, como círculos con¬ 
cêntricos formados quando uma pedra é atirada em lago tranqui¬ 
lo? Quem foi que colocou, num dos pratos da balança, as fólhas 
que podem ser comidas pelos escaravelhos, e, no outro, os montes 
estarrecedores de penas multícoloridas, restos inertes de pássaros 
que tombaram, por efeito dos venenos ínseticídícos, de substâncias 
não seJetion adoras? Quem foi que decidiu — quem é que tem o 
direito de dc-cidir — em nome de incontáveis legíóes de pessoas 
que não são consultadas — que o valor supremo é um mundo sem 
insetos, ainda que venha a ser um mundo estéril, destituído da 
graça decorativa de uma asa encurvada, de um pássaro em vôo? 
A decisáo é do indivíduo autoritário, temporáriamente investido 
de autoridade; cie tomou essa decisão durante um momento de 
desatenção, em nome de milhões de cidadãos pata os quais a 
beleza e o bem ordenado mundo da N aturcza ainda têm tim 
significado que é profundo e ímpeiioso. 
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9- Rios de Morte 

Das vkhdfa iníoi^undidades dü ALÍânuto distante do liLurtil, mui¬ 
tos Tuniüs coodu/.ciii de volta à costa. São coiuo que trilhas 
seguidas pelos peixes; embora não vistas e iiiLangiveis, elas cstãü 
ligadas ao f[uxí> tia água cpie se projeta no mar, pi»toderido dos 
rios costeiros. Ao longo de militares e milhares de anos, o salmão 
cüjiheceu e segrjiu essas trilhas de água doce que os conduzem de 
volta aos rios; rada salmão regresía ao tribotdrho ein que passou 
os seus primeiros meses ou os seus primeiros anos de vida, As&iiii, 
no veráo e no oiitc>no de 1953 , o salmão do i'io chamado Wira- 
mirhi, na tosta de New Brunswick, voltou novamente às suas 
águas, procedendo das suas áreas de alimentação situadas em 
pleno Oceano Atlantito; e subiu a correnteza do seu rio natal. 
Nas Cíibeceiras ílo Míramichi, nos tuisos de água que se reúnem 
para formar anipJa itde de riachos ensombrados* o salmão depo¬ 
sitou seus ovos, nesse outono* eiii lekos de pedregulho* por cima 
do qual o fluxo de água deslizava, rápido e fresco. Os lugares 
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dessaa cabeceiras, dèsses cursoa de ligua e tláases riachos, que 
coustíluem a linha divisrtrãa de á^as das grandes florestas coní¬ 
feras de abetos e de bálsamos, de cicuta e de pinheiros^ propor- 
cionam a espdcie de campo de desova de que o salmáo precisa, a 
fim de sobreviver. 

Estes acontecimentos repeliram um paradigma de longa data: 
Lim paradigma que firera, do Míramichí, uma das mais notáveis 
correnteps de salmão da América, do Norte. Naquele ano* porém, 
o paradigma estava para ser desfeito* 

Durante ç> outono e o inverno* os ovos de salmão* grandes e 
de casca espèssa* ficavam em cochos rasos* cheios de seixos* üu 
suIcíK de desova* que o peixe-mãe cavava no leito da correnteza. 
Nü frio do invenio* as ovas desenvolvíani-se devagar, como era 
do seu fcitu>; e sòmente quando a primavera finalmente provo¬ 
cava o degelo e o deslizamento dos cursos de água da floresta* 
é que os filhotes repontavam. No começo, os filhotes escondiam^ 
se por entre os seixos do leito do rio — pequenos peixe.s de 
pouco mais de um centímetro de comprimento* Não tornavam 
alimento algum, vivendo, como viviam, dentro do saco formado 
pela gema do òvo. Sbmeiite depois de a gema ser absorvida é que 
os filhotes começavam a j^ercorrer as águas do curso* em busca 
de pequenos insetos. 

Em companhia dos salmões rocém-iiascidos* no Míramichi, na¬ 
quela^ primavera de Í95á* estavam, pequenos salmões de desovas 
anteriores, com um ano ou dois de idade; eram peixes novos, 
envoltos em revestimentos brilhantes, marcados por barras e por 
pontos vermelhos muito vivos* Estes pequenos salmões alimen- 
tavam se vorazmente, procurando, com avide-z* a vida estranha e 
variada de insetos da correnteza. 

Quando o verão se aproximou* tudo isto £oí modificado, Na- 
quele ano, o divisor de ágnag da área Noroeste dc Miramichi 
foi incluído num vasto programa de pulverização, que o gdvérno 
canadense havia empreendido um ano antes; era programa des¬ 
tinado a salvar as florestas do verme dos brotos do abeto. O 
verme do bnôto é inseto nativo* que ataca várias espécies de 
planas sempre verdes. No setor oriental do Canadá, parece que 
este inseto se faz extraordinariamente abundante a cada período 
de cerca de 35 anos. Ü comêço da quadra de 1950/60 assinalara 
uma destas empções de abundância do referido inseto. 

Para combater o fenômeno* deu-se inicio á pulverização da 
área cqm DDT; primeiro, em pequenas doses espaçadas; depois* 
de súbito, em doses mais concentradas e a intervalos mais breves, 
em 1959. Milhões de acres (cada acre mede d,047 metros quadra¬ 
dos), de florestas* foram pulverizados* ao invés de milhares, como 
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anterioraneíjte; c tudo £oí feito num esfôrço para salvar os bál¬ 
samos, que são o sustentáculo principal da indústria de pôlpa e 
de pape]. 

Assim, em I'954, no mcs de junho, os aeroplanos visitaram as 
florestas do noroeste de Miramichi; e nuvens brancas, de bruma 
que descia ao chão, marcaram o cruzamento f o recruzamento 
da trajetória dos voos daqueles aviões. A pulverização — na pro- 
|>orçáo de meio quilo para cada acre, ou 4.Ü47 meti™ quadrados, 
em solução de óleo — filtrou-sc, escoando se através das florestas 
de bálsamos; certa quantidade dessa solução chegou, por fim. ao 
châo — e também às águas correntes. Os pilotos dos aviões pul¬ 
verizadores - com o i^ensamento pòsto apenas na tarefa que lhes 
fòra designada — não fizergm esfürço algum para evitar os rios, 
nem para fechar üs tubos de descarga da substância química en¬ 
quanto voavam por cima deles; visto, porém, que as pulverizações 
mudam de rumo e vão jiara táo longe, ao mais leve movimento 
do ar atmosférico, é possível que o resultado final fõsse muito 
pouco diverso, se os mencionados pilotos houvessem voado com 
inais cautela. 

Logo depois da cessação das pulverizações, revelaram-se indícios 
inequívocos de que nem tudo correra bem. Dentro de dois dias, 
encontraram-se, ao longo das margens, das correntezas, peixes ora 
mortos, ora moribundos. Trutas de riachos também apareceram 
entre os peixes mortos; ademais, ao longo das c-stradas e nos bos¬ 
ques, havia pássaros qué estavam morrendo. Tôtla a vida dctí 
cursos de água foi eliminada. Antes das pulverizações, houvera 
por ali unia rica diversida.de de vida aquática, que formava o 
alimento do salmão e da truta: larvas dc friganas, vivendo em 
esconderijos folgadamentc protetores, feitos de folhas, de c.aules 
ou de seixos, tudo cimentado com saliva; crisálidas de mòsca-da- 
pedra, apegando-se ãs rochas para se defender do remoinho da 
corrente; e larvas semelhantes a vermes, da mõsca negra, beirando 
as (>edras, por baixo de parcéis, ou nos pontos em que a corren¬ 
teza se despeja por cima de rochas de inclinação íngreme. Agora, 
porém, os insetos da Cüirenteja estavam mortos, como que assas¬ 
sinados pelo DDT; e nada havia para o salmão jovem comer, 

£m meio a semelhante quadro de morte e de destruição, mal 
se poderia esperar que os próprios salmões jovens escapassem; e 
não escaparam. Lá pelo mês de agõsLO, nenhum, dos salmões 
jovens que haviam emergido dos leitos de seixos naquela pri¬ 
mavera, restava. A desova de um ano inteiro tinha desembocado 
em nada. Üs filhotes mais velhos, os que haviam repontado um 
ano antes, ou pouco mais, conseguiram sair um pouquinho me¬ 
lhor — mas um pouquinho apenas. Para cada seis salmões jovens, 
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da desova de 1955, que haviam buscado ahinento nos cu rí os de 
água, enquanto 05 aviões se aproxiinavam, sòmente um ainda 
existia. Os salmCc^s jüvenS:, da ninhada de quase que pron- 

los para iiunar eni diieção ao mar, perderam um terço de sua 
quariiidade, 

Todos estes Fatos são éonlietidoí porque a Junta de Pesquisa 
dé Peixes^ do Caiuidã, estivera realizando estudos sòbre üs salmões, 
riü uü roeste de Miramíchi, desde lüáí}, Todos os anos, a Juiit-a 
havia procethdo ao retenseameiilo dos [.aeixes que viviam nas 
aguas do citado Ri<j Mirmiiichi, Os registros ílos hit>logÍ5tas abar¬ 
cavam a ([ULiiU idade dos saJmões adultos que suLílliu, para desovar 
— a qtiaJtitidaíie dos filhotes de ead;> desova e de cada grtqK) de 
idade, presentes na turreiiteza — e a |30pula^ão normal^ não 
sõmente dos salmões, iiiaa também de outras es^récles de peixes 
que habitavam aqtieLas águas. Oom êste eoinjjleto registro das 
condições anterioics à piilveri/ação, toruou-se possível medir o 
prejuízo causado pela meucionada pulverização — e iiicdi-lo com 
uma preeisãcj que raramente pôde ser igualada eru qualquer 
outra parte, 

A pesquisa mostrou mais do que a perda dos peixes novos; 
levelou séria mudança ocorrida uas próprias águas do rio. Fuf- 
vLTJzaçôes repetidas agora alteraram eomplc-tLinieíite o meio am¬ 
biente da correnteza; e os insetos aquáticosj. que são 0 alimentí> 
do salmão e da truta, ForuTu destruídos, Muito e muito tem|xi se 
requer^ mesmo depois de uma ti nica pulverização, para cpie a 
maioria dos iiiencionaíloí insetos se crie em í|uaiititlade suficiente 
para alimentar uma população noriiiai de salmões: temjDo que 
se metic em anos, não em meses. 

As espécies menores de tais insetos^ eomo o mosquito pólvora 
e as muscas negras, tornam a iuiplaiiLar-se de iiiúdo mais ou menos 
rápido- restas espécies couslituem alimento adequado para os sab 
mões de menor tamanliu, que são os Filhotes de apenas uns poucos 
meses de idade. Todavia, não fià recuperação igualmentc rápida 
no caso dos insetos aquáticos luaiores, de que dependem os 
salmões também maiores, entre o segtindo e o terceiro anos de 
existência. Êste-s insetos maiores são a frigaiia, as môseas-de-pedra 
e os efcTiierüS, em estado ainda larval. Mesmo no segundo ano 
depüis da penetração do DD i’ nurna correnteza^ um salmão novo, 
ein busca de alimento, teria dificuldade em eiieontrar algo mais 
do que uma ocasional e pequena môsca-da-pedra, Não [>oderi 
haver môsc-as-da-f)edia, nem efémeros, nem fríganas de tamanho 
grande. Num eslõrço para proporcionar êste alimento natural, os 
canadenses tentaram transplantar larvas de friganas e de outros 
insetos plecôpteros para as cabeceiras áridas do Miramichi, To- 
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cl a via, como é claro, as largas transplantadas poderiam ser varia¬ 
rias dali por qualquer nova repetido das pulverizações^ 

As populações dos vermes de brutus, ao invés de se reduzirem 
ccniio &e esperava, mus Learam-sc refratárias;, e, de 1955 a 1957, a 
|.iulverização foi rejjelida eni várias paites de New Brunswick 
e de Quebec; alguns lugares da área foram pulverizados até três 
vêzcs. Li pelo ano de 1957, cerca de 15 lüilhoes de acres (perto 
de 60.729 quilunieíros quadrados) já haviam sido pulveri?' ’ is, 
lüiibora a pulverização tenha sido então suspensa, a tituk le 
lentativa, uma súbita eclosão cie vermes de brotos conduziu à 
retomada da aplicação de iriseticidiíi., em 1960 e em 1901. Com 
efeitcj, não lii evidência alguma, em. lugar nen]]u.m, de que a 
jnjlverização- de substâncias c|ULin.iicjs constitua mais do c^ue expe:- 
diente temporário (eoiii o profxísito de poupar árvores, evitando 
(j^ue elas nionaiii por via de desloUiamenlo através de vários aiiüs 
sucessivos); assim, o iti.feliz eleito lateral da pulverização conti¬ 
nuará a ser sentido, na merdida etn que as pulverizações coii ti¬ 
ti u arem a ser feitas. 

Nutíl esforço destinado a reduzir a dcstrtiição dos peixes, os 
íuncionáritiS llorestais do Canadá 3'eduziram a concentração de 
DDT, de um quarto de quilo, auterioniiente usado, para um 
oitavo de quilo, |>or acre (4.017 metros quadrados), solz reco¬ 
mendação da jimta de Pesquisa em Tõrno do Peixes. (Nos Es^ 
lados Unidos, ainda pievalecje o padrão alta meti te mortífero de 
meio quito íie ODT por acre). Agora, depois tlc vários anos de 
observação da.v efeitos das pulverizações, os canadenses encontram 
uma situação conftjsa e com|-dexa3 mas é situação que proporciona 
pouco confôrto aos devotos tia pesca dt> salmão, se as pulveri¬ 
zações con ti]] liarem. 

Uma combinação bastante inusitada de clrcunsLíncias vem 
salvando, por enquanto, os cursos de água do noroeste de 
Miramicbi, da destruição que fõra aineci|>ada, ou prevista; trata- 
se de uma constelação de ocorré]icias que podem não atontecer 
de nôvo, no decorrer de todo uni s-' alo. É in]poriaiile compreen¬ 
der 0 que foi que acoi:iteceu ali, e as razões que contribuíram 
para isso. 

Em 1954, como vimos, a.s águas divisórias dês té ramo do 
Miramitlii foram pesa d a mente pulverizadas. Daí por diante^ com 
exceção de luna estreita faixa pulverizada em 1956, toda a parte 
supe] ior deitas águas divisórias foi excluída do programa de f)ul- 
verização. No ouLono de 1951, ujna tempestade tropical desem¬ 
penhou o seu papc4, com relação aos destinos do salmão do 
Miramichi. 
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o futaclíü lídna — violenta vendaval^ até à extremidade da 
àiia marcha para o norte — provocou chuvas torienciaia nas 
costas tia Nova Inglaterra c tio CJanadá. Os córregos de ítgna doce^ 
daí resultantes, Icvatam reabastecimentos 1'rescos às correnteras 
que ruiíiavam para o seio tio mar, e perinitirani a volta de 
quantidades desusadas de salmão. Em eojjseqiiciicia, os leitos de 
seixos, tios rios, que o saliuão pjücuia para a desova, recelx^ram 
abundância inuaiuda de ovos. Os novos salmões,, tiluxados no 
noroeste Miiamichi, na primavera de 1450, encon iraram ciieuiis- 
tâncias pràticaimente ideais para a sua sobrcvívênciar O DDT 
tinha matado todos os insetos da correnteza, no aiio anterior; 
mas üs insetos menores, como o nuMquito pólvora e as moscas 
negras, tinham voltado em grande quantidade. Estes insetos me¬ 
nores constituem o alíiinento normal do salmão filhoce. O salmão 
de um óu dois anoa de existência encontrou^ nesae ano^ iiãu 
sómente alimento abundante^ mas tamljcm poucos comptítidores 
na disputa dêsse alimento. Isto decorreu do fato sombrio segundo 
o qual 0 salmão ainda novo, poicin mais idoso do qiie o da 
geração posterior, tinlia sido uiorto pela jjulverização de U154. 
Em conseqüência^ o salmão jovem de 1955 cresceu muito rãpJcia- 
luente, e sobreviveu cm tpiantidades cxLe|xãonaís. Êsse salmão 
completou depressa o seu cieseimenLo em ãgua de rio, e foi para 
o mar mais eedo. Muitos exem|)Iares dessa geração voltaram cm 
1959^ e proporcionaram enoi nies quantidades de íilliotcs às águas 
natais. 

Se as cabeceiras do Miramichi de noroeste ainda se encontram 
eni boas condições, isso se dá poríjue a pulverização loi eEetuada 
ajxnas num ano. Os resultados das pulverizações repetidas podem 
ser cl arame nte vistos em outios córregos das águas divisórias, onde 
estão ocorrendo declínios alarmantes uas quantidades de .salmões. 

Lm todos os rios pulverizados, os salmões jovens, de todos os 
tamanhos, são escassos. Os luais novos são, com frçqüéucía^ "var¬ 
ridos da existência”, ao que relatam os biólogos. No cui-so prin¬ 
cipal do Miramichi de sudoeste, que foi |>ulverizad£> em 1950 c 
em 1957, o rendimento da pesca foi o menor de todo um decênio. 
Os pescadores notaram a extrema escassez de salmões jovens — 
u gtLipo mais jovem de regresso do mar, Na armadilha de triagem 
de amostras, existente no estuário do Miramichi, a contagem dos 
salmões novos correspondeu, eni 1959, a apenas um quarto da 
eietuada em 1958. Em 1959, todo o sistema do Miramichi produ¬ 
ziu sc>mente cêrea de õOO.tKJO ' smolts ', isto é, pequenos salmões, 
de cêrea de dois anos, que descem para o mar. Isto correspondeu 
â menos de uin terço das quantidades dos três anos anteriores. 
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Eiii Confronto cüin semelhante panorama^ o futuro cias pescas 
lie salmão, ein^ New Brunswick, pode luuito bem depender dc se 
encoiurar um substituto para a inundação de florestas com DDT. 

A situação do Catiadã Oriental não é úniça, exceto, talvez^ 
quanto á extensão das pulverizações de florestas, e ã riqueza de 
fatos que puderam scr coligidos. O Estado do Matne, também^ 
[xjssLii suas florestas de abetos c de bálsamcís — como possuí,, 
íguaimerite, os seus problemas de controle dos insetos florestais, 
t > Maine, também, passuí seus rios com salmões — reimineseentes 
das magníficas correntezas de outros tempos; mas são remaiica- 
tentes àrduaméiitc conquistados pelo trabalho de biólogos e de 
eonservaeionístas, iio sentido de poupar um setor, pelo menos,, 
do habitat do sai mão, em correntezas sobrecarregadas de poluição 
industrial, e stifocadas por troncos de ãrvores. Embora a pulve¬ 
rização haja sido provada, como arma contra o ubíquo verme 
dos brotos, as ãreas afetadas foram relativamente petptenas, e 
não compreenderam, por enqtíanto, correntezas de desovas para 
síilmdes, iMas o que acontcíccij a peixes de correnteza, numa área 
íibsírrvada pelo Deparlameiito de flaça e Pegça, í.!o Estado do 
Maine, constitui, talvez, admoestação a respeito das coisas qne 
jtoderãovir, 

"ImedLatamente após a pulverização de 19ãS — comunicou o 
citado Departamento ~ foram observados peixes siigadoies — tais 
eoniü o bagie, o mandí, o cascudo — jií nas proximidades da morte, 
e em quantidades extraordinárias, no Bio Big Coddard. Èstes 
]>cixes exibiam os sintomas típicos do envenenamento [X>r DDd’; 
nadavam Crràticamente, respiravam coni díficuldaíle e ã superfí¬ 
cie da água, e eram presas de tremores e de espasmos. Nos, pri¬ 
meiros dias de}x>is da pulverização, 6GS dos referidos peixes, 
mortos, foram retollndo-S de duas rédçs de bloqueio. Barrígtcdí- 
]]]iüs e sugadores foram mortos, em grande número, nos rios f.ittle 
íá.tddard, no Carry, no Alder e no Blake. Mui tos peixe-s foram 
jn.n vézes avistados flutuando passivamente pela corienieza abai¬ 
xo, em comiição de fraqueza e mesmo de agonia. Em numerosos 
íxempios, encontra ram'Se trutas cegas ç mor íbu nulas, tambéiu 
llui.Liando passivaiiieiite cütrenieza abaixo, mais de uma semana 
dc|.iüis da pulverização", 

(í Jnco de que o DDT pode cansar cegueira em peixes é 
nniJirmado por vãrio5 estudos. Um biologista canadense, que 
(tl>!a;r\(ni pulverizações feitas na área norte da Ilha de Vancotiver, 
trii iy57f comunicou que pequenos filhotes de trutas, normal- 
ineiitc vorazes, podiam ser apanhados e retirados dos rios a mão; 
e isto porque se moviam lenta e pesadamente, sem fazer tentativa 
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ãJgunia para escapar. Submetidos a exame^ tais peixinhos, ao que 
se veríEicou, estavam com uma película branca, opaca, a cobrir- 
lhes os olhos, indicando quê a faculdade da visão havia sido ptT' 
turbada, ou destruída. Os estudos de laborauirlo, feitos pelo 
Departamento de Peixes do Canadá, revelaram que quase todos 
os peixes (salmão Cohc), nau lüorLos, de fato, pela exposição a 
baixas concentrações de DDT (três partes por niiJhão), acusaram 
sintomas de cegueira, com acentuada opacidade do cristalino. 

Seja onde fór que cxistain grandes Qorestas, os modernos máto^ 
dos de controle contra insetos ameaçam os peixes que habitam 
as correntezas cujas águas passam por baixo do abrigo das árvores. 
Um dos mais conhecidos exemplos de d.estruiçlo de peixes, nos 
Estados Uiüdos, ocorreu em 1955, como conseqiiciicia da pulve¬ 
rização do Parque Nacional de Vellowslone e suas redondezas. 
Ijí pelo outüiiu ílèsse ano, encontiraram-se tantos peixes mortos, 
no Rio Yellowslone, que os esportistas e os administradores do 
setor de caça e pesca, de Montanha, se sentiram aiarmados. Uns 
15b quilômetros de percurso do rio tinham sido afetados pela 
j>ulverja:açãOr Num trecho de uns 30Ü metros de extensão, da 
linha marginal, contaram sc bbÜ peixes mortos, incluindo-se entre 
clea trutas marrons, savelhas, bagres e cascudos. O.s insetos aquá¬ 
ticos, que são o alimento natural das trutas, Einliam desaparecido. 

Os funcionários do Serviço Florestal declararam que tinham 
agido . de acôrdo ooiu o conselho que lhes fdra dado, segundo 
o qual a propoição de meio quilo de BDT, por acre (4.047 
luetros quadrados), era segura. Contudo, os resultados da pulve¬ 
rização deveriam scr bastantes para convencer qualquer pc^oa de 
ijue o conselho estivera longe de ser correto. Um estudo coopera¬ 
tivo foi cuiiieçado em lySíi, pelo Depariaiuenio dc Caça e Pesca, 
do Estado de Montana, mais duas repartições federais: o Serviço 
de Peixes c Animais Silvestres e o ^rviço Florestal. A pulveri¬ 
zação, naquele ano, abrangeu yOO.UÍK) acres (cêrca de 5,644 qiiilô- 
metras quadrados); outros tiOO.OOO acres (cêrca de 3.2:86 quilô¬ 
metros quadrados), em 1957, Os biologistas não tiveram dificul¬ 
dades, portanto, para encontrar áreas de estudo. 

Em todos üs casos, o paradigma da morte assumiu forma carac¬ 
terística: cheiro de DI>T pelas florestas; película de óleo ã super¬ 
fície das águas; trutas mortas ao longo das margens. Todos os 
peixes analisados, vivos ou mortos, tinham armazenado DDT em 
seus tecidos, Como acontecera no setor oriental do Canadá, um 
dos mais sírios efeitos da pulverização foi a redução severa dos 
organismos que servem de aliiiiento natural aos peixes. Em mui¬ 
tas áreas de estudo, os insetos aquáticos, bem como outros repre- 
sentãrices da fauna de fundo de rio. foram reduzidos a menos de 



Miti i\h imQ dç ãua quantidade noirnial. Uma vez destruídas, as 
jii jMiEa^üKis üe tais insetos, tão essenciais ã sobrevivÊucia das tru^ 
(. 1 ., brtjULrem longo tempo para a sua reconstituição. Até mesmo 
I» pelo íim do segundo verão depois da pulverização, apenas es- 
I t{tiantidades de insetos aquáticos se haviam recomposto; e* 
num lio — anteriormente muito rico em iauna de fundo de leito 
i[r £tnrci5ter.a — mal se conseguiu encontrar alguma quantidade 
i\<t\ ií'l'í:rido& insetos. Nesse rio, cin particular,, os peixes apreciados 
pt tos pescadores foram reduzidos na proporção de 00 por cento. 

Os peixes não morrem necessária mente de imediato, Na ver* 
il.idc, a mortandade retardada pode ser muito mais extensa do 
cpiE' a matança imediata; e, ao que os biologistas de Montana 
! íçíiColíriram„ a mortandade pode passar sem registro, porque 
ocoire depois da estação da pesca. Muitas mortes ocorreram, nos 
I tH.jíi ern estudo, entre os peixes que desovam no outono, induin* 
ihj se entre êles as trutas marrons, as trutas de regato e as save- 
Muis. Isto não surpreende, portjue, em fases de estafa fisiológica, 
íts organismos — trate-se de peixe, ou de homem — retiram da 
própria gordura a energia que consomem. Isto expóe os mesmos 
organismos, tom mais facilidade, ao pleno eleito mortífero do 
hi> r armazenado em seus tecidos. 

lornou-se, portanto, mais do que claro que a pulverização, na 
pi' 0 |)orção de meio quilo de DDT por acre (4.047 metros qua¬ 
drados), constituiu ameaça muito séria contra os peixes, nas cor¬ 
re n teias que atravessam florestas. Ademais, o eoiitrôie contra os 
gtrrmes destruidores de brotos não foi conseguido, e muitas áreas 
tiveram de ser programadas para nova pulverização. O Departa¬ 
mento de Caça e Pesca, de Monlana, assinalou forte opcksição a 
túda nova pulverização, dizendo que “não se sentia disjKJsto a 
comprometer os recursos para o esporte da pesca, a tròco de pro¬ 
gramas de necessidade questionável e de êxito duvidt>Sú^\ O De¬ 
partamento declarou, entretanto, que continuaria a cooperar com 
o Serviço Florestal, "'na determinação de meios destinados a mi¬ 
norar os efeitos adversos". 

Pode, porém, essa cooi>eração obter sucesso, de fato, na salva¬ 
ção dos peixes? Uma experiência feita na Colúmbia Britânica 
laia como muitos volumes sêbre este ponto. Aii, um surto de 
germes, désses de cabeça negra, dc-struidores de brotos, estivera 
fazendo sentir-se durante vários anos. Os funcionários florestais, 
receando que o desfoUiamento de outra estação do ano poderia 
resultar em perda severa de árvores, resolveu levar a cabo algn- 
mas oj.>erações de contróle* em 1957, Houve muitas consultas ao 
Departamento de Caça, cujos funcionários se preocupavam com 
os percursos seguidos pelos salmões. A Divisão de Biologia ¥lo- 
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restai concordou em modificar o programa de puíverização> por 
Còdas formas possíveis^ menos» pela eJiminaçIo da sua eficácia» 
a fim de reduzir os riscos aos peixes. 

A despeito das precauçí3es, e a despeito do fato de que um es' 
íôrçó sincero foi feito, ao que parece, em tal sentido, pelo meno^ 
em quatro rios de maior xmlto quase ÍOO por cento dos salmões 
foramr mortos* 

£m um dos rios, os filhotes de s^almõcs, de uma área de desova 
de uns 4<>.{)CK> salmões Coho adultos, foraiu quase que conipleta.' 
mente aniquilados. O mesmo sucedeu a filhotes de vários millia- 
res de trutas cabeça-de-aço, bem como de outras variedades de 
trutas. O salmão Coho tem eido de vida de três anos, e as áreas 
de ílesova são tomada^s quase que iiiteiramente por peixes de um 
único grupo de idade. Como as outras espúcies de salmão, o Coho 
ú dotado de forte instinto de regresso ao lugar natal, que o faz 
retornar ao ponto de seu nascimento para desova. Mão haverá 
repovoamento por peixes procedentes de outras correntezas. Isto 
slgnti tca, pois, que, de três em três anos, a viagem do mencionado 
salmão, pelo Kio Coho, será íjuase tião existente, até í[ue chegue 
uma época cru qué uma adminiíítra^ão cuidadosa, veiilia a ser ca¬ 
paz, jxjr meio de projxigação artificial, oti pur outros recursos, 
de reconstituir esta migração comerctalmente importante. 

Há maneiras para se resolver éste problema — e também para 
se preservarem as florestas e se pouparem os peixes. Presumir que 
devamos resignar-nos a transformar os nossos cur.sos de água em 
rios de morte é o líicsjiio que seguir o conselho do desespero c 
do derrotismo. Temos de fazer uso de métodos mais amplos e 
alternativos, que já são agora conhecidos; e temos de dedicar o 
nosso engenho e os nossos recursos ao desenvolvimento de outros 
métodos mai.s. Há casos, devidamente registrados, em que o pa- 
rasitismo natural tcm mantido o germe de biòto sob controle — 
e isso com muito mais eficacia do que pela. técnica da pulveri¬ 
zação de inseticidas. Èstes contrõles naturais precisam ser utiliza¬ 
dos ao máximo de suas possibilidades. Há possibilidade de se usa¬ 
rem piil ver ilações menos tóxicas, oti* melltor ainda, de se intro¬ 
duzirem microrganismos que possam causar doenças aos germes 
dos brotos, sem afetar o contexto inteiro da vida florestal. Vere¬ 
mos, mais adiante, quais são ésses vários métodos alternativos, e o 
que é que èles prometem. Nesse entrementes, é importante for¬ 
mar noçao de que a pulverização de substancias químicas, contra 
insetos florestais, nem é o único recurso, nem é o melhor. 

A ameaça pesticidica contra os peixes pode ser divjdida em 
trés partes. Unia, como já vimos, se relaciona com os peixes de 
água corrente, nas florestas do Norte, e com o problema único e 
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íliii|!lc.5 (la pulveriíaçfío das florestas. Confinai quase que ínteí- 
laiiinite ao âmbito dos efeitos do DDT. Outra é vasta^ esparra¬ 
mar l:i ty. difusa, porquanto se relaciona com muitas espécies dife- 
irnies de peíxes, tais como percasj. sarda.s^ peixes-iuas, "cxappies" 
(que NÜo peixes norte-americanos nativos, de água doce), sugado^ 
tr\ (r outros^ que habitam muitos tqx)S dc águas^ paradas ou tor- 
n iitrs, em muitos setores do país. Relaciona-se, igualmente^ tom 
.1 ^.ima tôda dos inseticidas agora em uso agrícola, embora uns 
|HjU[:os désses Inseticidas,, que constituem os principais agentes 
olrnsivos> como a endriiia, o toxaíeno^ a dleldrína e o beptacloro» 
jirxssani ser fàcilmente apontados. Ainda outro problema precisa 
•,í'r agura tomad<^ em considetaçilo, principalmente em termos da¬ 
quilo que nós lògícamente supomos que acontecerá no futuro — 
|Míi'que os estudos que revelarão os fatos estão apenas no começo 
da sua realização, isto se relaciona com os peixes dos pantanais 
salgados^ das baias e dos estuários, 

Era inevitável que séria destruição dos peixes se seguisse ao uso 
rii(llscTÍmÍnado dos novos inseticidas orgán.icjOS+ Os peixes são 
quase que fantãsticamente sensíveis aos hídrocarbonetos clorados, 
vtnido que estas substâncias comj>õem o grosso dos inseticidas mo’ 
dernos, E quando milhões de toneladas de venenos químicos se 
ajilicam á superfície da terra^ é in evitável que alguma quantidade 
dc mis venenos encontre caminho para dentro do ciclo incessante 
das águas que se movem entre a terra e o mar. 

Os relatórios sóbre matanças de peixes — algumas de proporções 
desastrosas — já se tornaram Láo coiullijs, que o Scivlço de Saúde^ 
dos Estados Unidos, montou um escritório destinado a recebc-los^ 
cie todos os Estadosj a título de índices de poluição da água, 

Este é um problema que diz respeito a muita gente. Cêrea de 
23 luilhões de norce-ameritauos ccjncemplam a pesca como sendo 
uma das formai principais de recreação; e hl outros 13 milhões 
que são pelo menos pescadores ocasionais, Esta gente gasta trés 
hilhões de dólares^ todos os anos, em licenças^ petrechos, botes, 
equipamento de acampamcnLo> gasolina e alojamento. Qualquer 
coisa que a prive désse esporte atinge também grande número 
íle interesses econômicos. As pescas comerciais representam negó¬ 
cio muito vasto, e^ o que é ainda mais importante, constituem, 
fonte essencial de alimentação. As pescas internas e costeiras (e:> 
eluindo-se as de mar alto) dão mais de um bilhão e meio de qui- 
los de alimento por ano. Contudo, como veretnos, a invasão das 
correntezas, dos lagos e dos rios,, bem como de baías e enseadas, 
por obra de pesticidas, representa agora ponderável ameaça tanto 
para a pesca recreacional como para a pesca comercial. 
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Oi exemplos de destruição de peixes, por efeito da pulverização 
inseticídica das plantações, podem ser encontrados por Luda parte, 
Na Caliídrnia^ pot cxemploj, a perda de (>0,000 peixes, na maior 
parte peixes-luas e suas variedades, se se^íu a uma tentativa para 
se controlar o minador das folhas da planta de arroí^ por meio 
de díeldrína, Na Louisiana, oooiTcram trinta ou maís exempios 
de vasta mortandade de peixes, num só ano (1060), em const' 
qücnda do uso de endrina nos canaviais. Na Pensilvânia, houve 
mortes de peixes ciu grande número* por via de endrina usada 
para contfoLar a existcncia de ratos em pKjmares. D emprégo da 
clordana no controle dos gafanhotos* nas planicies elevadas do 
ocidente dos Estados Unidos, foi seguido pela morte de inúmeros 
peixes de correnteza. 

Provàvelmente, nenhum outro programa agrícola foi levado 
avante em escala tão ampla como o da pulverização e do borrifa- 
mento de milhares de quilômetros quadrados de terra, nos Esta¬ 
dos do Sul da União Norte-Americana, com o propósito de con¬ 
trolar a formiga^de-fogo. O heptacíoro, que é o material princi¬ 
palmente usado, é apenas ligeiramente menos tóxico* para os pei¬ 
xes* do que o DDT, A dieidrina, outro veneuo para a formiga- 
de-£ogo, tem uma história bem documentada de perigo extremo 
para tôda a vida aquática. Somente a endrina e o toxafeno* em 
relação a ela, representam perigo ainda maior* para os peixes. 

Tôdas as áreas que se incluem na área do contrôle da formiga- 
de-fogo, e que foram tratadas* seja com heptacíoro, seja com diei¬ 
drina, acusaram efeitos desastrosos sobre a vida aquática. Uus 
poucos trechos dão o tom dos relatórios elaborados por biólogos 
que estudaram os danos, Do Texas: "Pesadas perdas de vida aquá¬ 
tica. a despeito dos esforços para a proteção dos canaJs*'; "Peixes 
mortos... encontravam-se presentes em tòda a água tratada”; “A 
matança de peixes foi vasta, e continuou por mais de très sema¬ 
nas”* Do Alabama: ^^4 maior parte dos peixes adultos foi morta 
(no Condado de VVilcox)* dentro de poucos dias após o trata¬ 
mento"; "Os peixes, em águas temporárias e em cursos de peque¬ 
nos tributários* parece que foram completamente erradicados", 

Na Louisiana, os faz^endeíros qtieixaram-se de perdas nos lagos 
de fazendas. Ao longo de um canal, mais de ÔOO peixes mortos 
foram vistos a flutuar* ou jazendo nas margens, num trecho de 
menos de 400 metros. Em outra paróquia* 150 peixes-luas foram 
encontrados mortos, para cada 4 peixes-luas sobrevâventcs. Cinco 
outras espócies, ao que se afigura, foram completamente varridas 
dali. 

Na Elórida, os peixes de iagos, dentro de üma área pulverizada* 
acusaram, ao exame* um conteúdo de resíduos de heptacíoro e de 
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iimn -substância quíinka derivada, o ep(>xido de hepladoro. >ía 
hsiLL íléstes muitos peixes se incluíram peixes-luas de várias espé- 
. ici^, í]ue sãoj Daturalmeiite, favoritos düs pescadores, e que túmu- 
iiirnie vão diretos para a mesa de jantar. Todavia^ as substâncias 
qiLÍiEiícas que continham figuram entre as que a Administração 
dtí Alimento e da Droga considera excessivainente í>efigosas para 
Linisumo humano, ainda mesmp que em quantidades diminutas. 

Tão extensas foram as matanças de peixes, de qtie se teve co- 
itiunicação “ de peixes, de sapos e de outros animais aquáticos 

(|iie a Sociedade Norte-Americana de Ictíologistas c de Herpe- 
ii»]f)gistas — venerável organização científica devotada ao estudo 
iil<is peixes, do 5 répteis e dos anfíbios, aprovou uma resolução, em 
lU.fíf; a resolução apelava para o Departamento da Agricultura c 
(Jiira as repartições estaduais com èle relacionadas, no senüdo de 
i essar a "distribuição aérea do heptacloro, da dieldrina e de ve¬ 
nenos equivalentes, antes que danos irreparáveis fossem pratica¬ 
dos'. A Sociedade chamou a atenção para a grande variedade de 
r‘i[jécies de peixes e de outras formas de vida, que habitam a 
pHTte sudeste dos Estados Unidos, inclusive espécies que não ocor¬ 
rem em nenhuma outra parte do mundo. "Muitos dêstes animais" 
— advertiu a Sociedade — "ocupam áreas muito reduzidas, e, por¬ 
tanto^ podem ser exterminados completamente em tempo muito 
breve". 

Os peixes dos Estados do Sul também sofreram pesadamente^ 
f)or causa dos inseticidas empregados contra insetos que atacam 
o algodão. O verão de 1950 foi uma estação de desastres, na re¬ 
gião algodoeira do norte do Alahama- Antes dêsse ano, sbmente 
um uso limitado se havia feito, de inseticidas orgânicos, para o 
controle da lagarta. Entretanto, no ano de 1950* houve muitaa 
lagartas, em conseqüencia de uma série de invernos moderados; 
R, assim* uma porção calculada entre BO e 95 por cento dos coto- 
iiicultores, sob a insistência dos funcionários regionais* se voltou 
para o uso de inseticidas. A substancia química que mais popula- 
I idade conquistou, entre os fazendeiros, foi o toxafeno — ura dos 
venenos mais destruidores para os peíxes- 

Ag chuvas foram freqüentes c pesadas* naquele verão. Essas chu¬ 
vas lavaram as substâncias inseticídicas, arrastaiido-as para os rios; 
e, na medida em que isto acontecia* os fazendeiros faziam novas 
aplicações. A área de um acre (4.047 metros quadrados), de algo 
dão, naquele ano, recebeu, em média, 32 quilos de toxafeno. Al¬ 
guns fazendeiros empregaram até 100 quilos por acre; um deles, 
cm extraordinário excesso de zelo, aplicou mab de um quarto de 
tonelada (mais de 250 quilos) [xjr acre. 




Oa resultados bem poíTciíam scr Fàcíbnente pre^^ístos. O que 
aconteceu ao Flint Creek, que flui através de cêrca de RO quilô¬ 
metros de zona algodoeira, antes de dcsemborar no Hcscrvatdrio 
de Wheeler, foi ocorrência típica da região. Em l,* de agftsto, 
chuvas torrenciais desceram sõbre as Aguas divisórias do ílint 
Creek, Em veios, em córregos e, final mentem em torrentes, a água 
correu para fora das terras c para dentro dos riíis, Q nível da 
água elevou-se cerca de 16 centímetros, no Elint Crcefc. jvfa ma^ 
nhxi seguinte, era óbvio que uma grande quantidade de coisas, 
além da chuva, tinha corrido para clentro dos cursos de água. Os 
peixc-s nadavam ao léu, em círculos sem sentido, perto da super¬ 
fície. Por vezes, um ou outro peixe pulava para fora da água, 
caindo na margem. Podiam todos ser fácilmente apanhados; um 
fazendeiro apanhou vários deles, e levon-os para uma lagoa ali¬ 
mentada |Xfr água de fonte. A li, iia água pura, aqueles vários 
exemplares se restabclereram. No rio, porém, os peixes mortos 
flutuaram corrente abaíxo, durante o dia todo. Tsto foi apenas 
o preludio de ura desastre ainda maior; cada nova chnva carreava 
mais inseticida para dentro do rio, matando mais peixes. As chu¬ 
vas de 10 de agôsto resultaram em tamanha matança de peíxes, 
por lodo o comprimento do rio, que poucos reataram para ser 
vítimas da erupção seguinte de veneno para dentro das águas, 
que ocorreu no dia ly do mesmo mes de agôsto. Contudo, a evi¬ 
dencia da presença mortífera da,s snbstãncia.s químicas foi conse¬ 
guida colocando-se jreixes dourados cm gaiolas, dentro do rio; 
éstes peixes de prova morreram dentro de um dia. 

Os peixes condenados de Fljut Creek compreenderam grandes 
quantidades de “crappies"' brancos, que sáo peixes favoritos díxs 
pescadores. Peixes-luas. de algumas variedades, também foram en¬ 
contrados, pois ocorrem abuudantemente no Reservatório de 
Wheeler, para dentro do qual o Elint Creek flui. Toda a popula¬ 
ção de peixes rústicos, daquelas águas, também foi destruída: as 
carpas, o« búfalos (que são |jeixes grandes do Vale do Mississipi), 
o tamboril, o sável, o bagre, Nenhum acusou sinais de doença; 
todos .acusavam apenas movimentos erráticos, próprios dos peixes 
moribundos, além de uma côr de vinho, bem escura, muito es¬ 
tranha, nas g:u eiras. 

Nas aguas de lagos de fazendas, que são águas fechadas e rela- 
livamente quentes, as condições têm tôda probabilidade de ser 
mortíferas para os peixes, quando se aplicam inseticidas em suas 
vizínihança,s. Como muitos exemplos mostram, o veneno é levado 
para ali pelas chuvas e pelas enxurradas qtae procedem das terras 
circunstantes. Por vêzeg, os lagos recebem não sòmente enxurradas 
Contaminadas, mas também doses diretas de veneno, quando os 
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jtüotas dtKj aviões pulvetizadotts se esquecem de fechar os bíxsis 
[le pulveriiaçSo, ao passar por cima dos mencionados lagos. Mes¬ 
mo sem haver complicações desta ordem^ os usos normais dos in- 
«'ticLdas agrícolas submetem o® peixes □ concentrações muito mais 
pesadas, de substâncias químicas, do que as requeridas para os 
i:ii[itan Por outras paJavrast uma redução sensível, na proporção 
ile inseticida por árca^ mal podería alterar a situação mortífera, 
uma vez que as aplicações superiores a 0,2 de quilo, por acre 
(‘1,047 metros quadrados), feitas uos lagos* são geral mente consi¬ 
deradas perigosas. Uma vez introduzido o veneno na água, é di- 
íicil a gente livráda dêJc. Um lago* que foi tratado com DDT, 
|jara remoção de pequenos peixes prateados, continuou tão vene- 
jiuso, depois de repetidos esvaziamentos e de repetidos enchi¬ 
mentos com água pura, que matou 91 por cento dos peixes-luas 
com que foi posteriormente abastecido. Ao que parece* a substân¬ 
cia química permaneceu embebida na lama do fundo do lago+ 

Está claro que as condições não são melhores* agora, do que 
(piando üs inseticidas modernos entraram pela primeira vez cm 
liso, O Departamento de Conservação dos Animais Silvestres, de 
Oklahoma* publicou, em 1901, que os comunicados sobre perdas 
de peixes* em lagos de fazendas e em lagos comuns, estavam che¬ 
gando na proporção dc pclo menos um por semana — e que tais 
comunicados iam aumentando dc número. As condições usual- 
mente responsáveis [xjr tais |>erdas, em Okiahoma* eram aquelas 
com que já estavam familiarizados os observadores, devido à rc- 
3 >eLiçâo do fenômeno ao longo dos anos' aplicações de inseticidas 
;ís plantações, cliuvas grossas e veneno levado, pelas enxurradas* 
para dentro do(S lagce. 

Em algumas partes do mundo, a criação de peixes, em lagos, 
prtípordQita fonte indispensável de alimento. Em tais lugares, □ 
uso de inseticidas, sem consideração alguma para com os efeitos 
sõbre os peixes, origina problemas que exigem solução imediata. 

Na Rodésia, por exemplo* o filhote de um importante alimento 
ictioltígiro, a brema* pode ser morto pela exposição a apenas 
9*04 de parte por milhão de DDT, em lagos rasos. Até doses bem 
tnenoreSj dc muitos outros inseticidas* podem ser letais. As águas 
rasas, em que êste peixe vive, são favoráveis para a multiplicação 
de niosquilos, O problema do contrôle de tais mosquitos, e, ao 
mesmo tempo, da conservação de um peixe importante para a 
dieta alimentar centro-afrícana, ainda não foi, como é explicável* 
sí íkeeion ado favoràvclmc n te. 

A criação da cipritiela, ou peixe-leite, nas Filipii^as, na China, 
no Vietnam, na Tailândia, na Indonésia e na índia* defronta-se 
com problemas semelhantes. A ciprinela é criada em lagos rasos. 





ao longo tlaà coSitas dos referidos países. Os cardumes de peixinhos 
aparecem de súbito nas águas costeiras (de onde ninguém sabe)^ 
aií, sâo apanhados com conchas^ e colocados em encurralamentosí 
onde completam o crescimento. Tio importante é éste peixe, 
como fonte dç proteína animal, para os milhões de indivíduos 
comedores de airoi que habitam o sudeste da As ia e a índia, que 
o Congresso de Ciência do Oceano Pacífico recomendou que se 
faça tiin esforço internacional, a fim de se procurar os seus luga^ 
res de desova^ por enquanto desconhecidos; por essa forma, po¬ 
der-se-á desenvolver o método de cria do referido peixe, em es¬ 
cala maciça. Nlo obstante, permitiu-se que a puiverizaçlo de in¬ 
seticidas causasse pesados danos aos encurralamentos existentes. 
Nas Filipinas^ a pulverização aérea, para controle do mosquito, 
tem custado multo caro aos proprietários de lagos de criação de 
peixes. Num de tais lagos, que continha 12Ü.D00 ciprinelas, mais 
da metade de tais peixes morreu depoU de um avião de pulveri¬ 
zação ppsíar por cima de suas águas; e isto, a despeito dos deses¬ 
perados esforços do proprietário, no sentido de diluir o veneno 
por meio de sucessivos esvaziamentos e reenchi mentos do lago. 

Uma das matanças mais espetaculares de peixes, dêstes anos 
mais recentes, ocorreu no Rio Colorado, abaixo de Austin, no 
Texas, em 1961. Logo depois do raiar do dia, na manhã de do¬ 
mingo, dia 15 de janeiro, apareceram peixes mortos, no nâvo 
Lago da Cidade, em Austín, e também no rio, ao longo de uma 
distância de cêrea de oito quilômetros abaixo do citado lago, Ne¬ 
nhum peixe morto fôra visto no dia anterior. Na segunda-feira, 
houve comiiitícados relativos a peixes que apareceram mortos, até 
cêrea de oitenta quilómetros corrente abaixo. Por ésse tempo, já 
era claro que uma onda de alguma substância venenosa estava 
luovendo-se pelas águas do rio abaixo, No dia 21 de janeiro, os 
peixes estavam morrendo a 160 quilómetros de distância, corrente 
abaixo, perto dç La Grange; e uma semana mais tarde as substân¬ 
cias químicas estavam realizando □ ^u trabalho mortífero a 520 
quilômetros abaixo de Austin. Durante a última semana de ja¬ 
neiro, as comportas do Curso Intercosteiro de Aguas foram fecha¬ 
das, a fim de se excluírem as águas tóxicas da Baía de Maíagorda, 
e desviá-las para dentro do GÔlfo do México. 

Entrementes, os investigadores, em Austín, notaram um cheiro 
assodadD aos inseticidas clordana e toxafeno. O cheiro era parti¬ 
cularmente forte no ponto de descarga de um dos canais de es¬ 
gotos. Èsie canal de esgôto, no passado, e^stivera envolvido num 
episódio decorrente de danos causados por obra de resíduos in¬ 
dustriais; quando os funcionários da Comissão de Caça e Pesca, 
do Texas, acompanhando o esgóto, examinaram-lhe todo o per- 



, itrqo, a partir do lago, notaram a presença de um cheiro parc^ 
lido com O do. hcTcacloreto dc benze no^ em tôdas as aberturas, ate 
iinia linha de alimentação do referido cheiro^ que procedia de 
.( tta usina química* Entre os principais produtos de tal usma, 

\ LEiiravam o DDT, o hexacloreto de benzeno, a tlordana e o to 
'^afeno, aléni de menorei quantidades de outros iiisetícidlas. O ge- 
itfite da usina admitiu que certas quantidades de inseticidas em 
pd tinham sido levadas* por meio de ^gua» àqueles canais de es- 
jícitosj ainda recentemente; e, mais significativo ainda, ele reco^ 
iiheceu que semelhante modo de dispor dos resíduos e dos detrv 
líM que sobravam* na fabricação de inseticidas^ vinha constituindo 
prdlíca comum* desde dez anos antes. 

Prolongando as investigações, os funcionários da pesca encon^ 
iraram outras fábricas* das quais as chuvas, ou mesmo as hmpe' 
ras comuns, podiam carregar inseticidas para os esgotos. O fato* 
entretanto, que proporcionou o elo final á cadeia de observações, 
foi a descoberta de que, poucos dias antes de as águas, no lago e 
iio rio, se tornarem letais para os peixes, todo o sistema de es^ 
tos e de bueiros Eõra inundado por vários milhões de lítros de 
água, fiob alta ptessâo* para o limpar de detritos. Esta inundado, 
tjor certo, soltara resíduos de inseticidas que se achavam alojados 
nas acumulações de pedregulho, de areia e de entulho, e carre^ 
gara-os para o lago; do lago* para o rio, onde* por via de testes 
niiímicüs* ficou averiguada a sua presença, 

Na medida em que a massa letal vogou pelo Colorado abaixo, 
ela foi levando a morte diante de si. Ao longo de uns 220 quilô¬ 
metros, correnteza abaixo, a matança dos peixes deve ter sido 
quase completa; presume-se isto porque, quando sc empregaram 
rMes varredouras, num esfòrço para se verificar se algum peixe 
hasda escapado, elas voltaram a tona inteiramentó vaiiai Peixes 
mortos, de S7 espécies, foram observados, totalizando cerca de 
400 quilos por quilómetro de beira de rio. Havia bagres, cascudos 
e mandis* que São os principais objetos de pesca do rio. Havia 
nematognatos de cabeça, azul e de cabeça chata; peixes cabeça-de- 
boi; quatro espécies de peíxedua; pequenos peixes prateados, ro' 
ba linhos, catóstomos, percas de bôea larga, carpas, tainhas, suga^ 
dores tomo o papa-cerra e o curumbatá. Havia engujas* peixes- 
ngulha, carpas sugadoras, sáveis e peixes-búfalo. Entre eles figu¬ 
ravam alguns dos patriarcas do rio — peixes que. pelo seu tama¬ 
nho, deviam ser de grande idade ~ muitos petxes-^to de cabeça 
chata, pesando mais de 12 quilos; alguns de 30 quilos, ao que se 
relatou, foram apanhados pelos residentes locais, ao longo do no; 
além dc um gigantesco peixe-gato, oficialmente registrado como 
pesando 42 quilos. 





A Comissão de Caça e Peica afirmou que, mesmo sem ulterior 
poluição, o quadro da população piscosa do rio prossc^itia al¬ 
terado por muitos anos. Algumas espícies — as que existiam na 
periferia do seu habitat natural ~ talvez nunca mais serio resta* 
bclecidas; c outras só conseguirão re^compor-se com o auxilio de 
operações de reposição intensiva, por parte do Estado. 

Tudo isto é o que se sabe sobre q desastre ictiológico de Aus- 
tin; mas deve ter havido, quase que certamentÉí uma sequência. 
A água tóxica do rio ainda possuía grande parte do seu poder de 
distribuir a morte, além de 350 quilômetros corrente abaixo. Essa 
água £t>i considerada excessivamente perigosa para ser acrescen¬ 
tada às águas da Baia de Matagorda, onde existem criações de 
ostras e pescarias de camarões; em conscqüència, tôda aquela cor¬ 
renteza tóxica foi desviada para as águas do largo do Golfo. Quais 
são os seus efeitos ali? E o que é que se sabe quanto ao desem¬ 
bocar de vintenas de outrqs rios, todos êles carregando substâncias 
contaminadoras igualmente mortiferas? 

Neste momento, as nossas respostas a estas interrogativas são, 
em sua maior parte, apenas conjecturas; mas há preocupação cres¬ 
cente a respeito do papel da jjoluição pesttcídica dos estuários, 
dos pantanais salgados, das baías, e também das águas costeiras. 
Não sómente essas áreas recebem a descarga contaminada doí rios, 
mas também — e com grande freqüéncia — elas são pulverizadas 
ou borrifadas diretamente, no propósito de se controlarem os mos¬ 
quitos e outros insetos. 

Em lugar algum foi o efeito dos pesticidas, sôbre a vida exis¬ 
tente nos pantanais salgados, nos estuários e nos tranquilos bra¬ 
ços dc mar, mais bem demonstradoj gràücamente, do que na 
costa oriental da Elórída, na zona do Rio Indian, Ali, na prima¬ 
vera de 1955, mais de 2.000 acres (mais de oito quilómetros qua¬ 
drados) de pântano salgado, no Condado de St. Lucie, foram tra¬ 
tados com dieldrína, com a finalidade de eliminar as larvas do 
mosquito ctílex, transmissor da febre palustre. A concentração 
usada foÍ de 250 gramas de ingrediente ativo por acre (4.047 me¬ 
tros quadrados). Q efeito, sôbre a vida existente no interior das 
águas, £úi catastrófico. Os cientistas do Centro de Pesquisa Ento- 
mológica, da Diretoria dc Saude, do Estado, inspecionaram a 
área da matança, depois da pulverização; e relataram que a ma¬ 
tança dos peixes foi ''substancialmente completa". Por lòda parte, 
havia peixes mortos juncando as margens. Do ar, podiam ser vis¬ 
tos os tubarões aproxímando-se da área, atraídos pelos peixes in¬ 
defesos e moribundos, que se achavam na água. Nenhuma espécie 
foi poupada. Entre os peixes mortos figuravam tainhas, robalos, 
moj arras e peixes-pardal. 
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i> mínimo imediata mente calai lado. para a matança genetali* 
/.ch, pur toelps o. pAntanoj, com exclusão das margens do Rio 
iMclian, £oi de 20 a 30 Lüuebdas de peixes ou cerca de 
lUsses animais, de pelo menos 30 espil^ies (de acordo corn o co¬ 
municado de R. W. Hairiugton ]r.. e W, L. Bidlingmayer, da 
comissão de iiis^ieção), u ■ 

Oí. moluseos parece que não foram danificados 
tK crustáceos loram virlualineme exterminados em tôda a áre;i. 
í\kla a população aquática de caranguejos foi ao que parece dev 
truida; e L clrangíiejos uçá foram aniquilado,; sobreviveram 
temporariamente apenas os que se achavam em faixas de pântano 
tvidentemenie não atingidas pela pulverização. 

Os peixes de maior porte, para nUmento e para p^ca, sucim- 
l>iram mais ràpidamt^nte,,. Os cara.ígucjos treparam sobre 
stes moribundos e destruíram-nos; mas, iio dia seguinte, bimbtm 
êles estavam mortos. Oa eiiracóis continuaram a devorar as carca¬ 
ças dos peLaes, Depois tie duas semanas, nenhmo vestígio restou 
de todos aquéies peixes mortos. 

o mesmo quadro melantúlico £oi traçado pelo íal^ido Her- 
bert R Mills, com base cm suas observações ua liaia tle lampa, 
do ouiro lado da costa da Tlúrida, onde a Sociedade Norm Ame- 
rícana Andul>on mantím um relúgio para aves marinhas, na 
área, incluindo Wlnkey Stuinj> Kcy. O refugio irõnicamente or¬ 
nou se pobre abrigo, depois qne as autoridades 
empreenderam uma campanJ.a destinada a varrer dali osi mosqui¬ 
tos dos pantanais salgados. De novo, os peixCü e os caranguejos 
loram as principais vítimas. O caranguejo uça, crustáceo pequeno 
e pitoresex). cups hordas se movem |>or cima de planícies de lama, 
ou por chapadões de areia, como se sc tratasse de gado a l^a^tar, 
não^ tem defesa contra os pulverizadores. Depois de pulverizações 
sucessivas, durante os meses do verão e do outono (algumas areas 
foram pulverizadas até IG vezes), o estado dos caranguejos uça foi 
resumido pelo Dv. MilU: t^cassez progressiva de caraiigue^ 

los ucA lá se havia tornado evidente, por esta época. Nos lugaies 
em que deveriam existir cerca de 100000 caranguejos uça nas 
condições de maié e de tempo do dia (12 de outubro), nao havia 
mais do que cem que pudessem ser visios em qualquer ponto da 
praia‘ e estes, ainda assim, estavam iodos mortos, ou doentes, os 
doentes estremeciam, torciam se> tropeçavam, e mal conseguiam 
rastejar^ não obstante, niis vizinhanças, em areas mio pulveriza¬ 
das. os caranguejos uçá eram encontrados em grandes quanti¬ 
dades". 
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o kigar que o rafanguejo uçi ocupa^ na ecologia do mundo 
que éle habita, é lugar necessário, que nao se preenche làcilmentc. 
Isse caranguejo consiitui íonle importante de alimento para mui¬ 
tos animais. Os guaxinins costeiros alimentam-se deles. Alimen- 
tain-se dcles^ iguaimeuter as aves habitantes dos pantanais, como 
os frangos d’água, os caradriídeos e até as aves marinlias visitan^ 
teg. Num pântano salgado de New Jersey, pulverizado com DDT, 
a população normal de gaivotas se reduziu cm 85 por cento, du¬ 
rante várias semanas, presumivelmente porque tais aves nao eii- 
contrarann mais ahmento bastante, depois da pulverização. Os ca¬ 
ranguejos uçá, dos pântanos, sao também importantes por outras 
razões, uma vez que são úteis como devoradores de detritos e 
como arejadores da lama dos pantanais, devido às suas [jerfura- 
ções extensas abaixo da superiide. Ademais, proporcionam gran¬ 
des í[uantídades de isca para os pescadores, 

O caranguejo uçá não é o i^ntco animal, dos pântanos de maré 
e de estuário, que se vê ameaçado pelos pesticidas; também ou- 
tros, de impurtãncia mais flagrante e evidente para o homem, são 
posios em situação de perigo, ü 1 arnoso^ caranguejo azul, ou siri 
puã, da Baia de (lhesapeake e de outras áreas iiorte-amerícanas 
da costa ailantica, constitui exemplo. Tal caranguejo é tão alta¬ 
mente susceptível aos inseticidas, que tôda pulverização de cór¬ 
regos, fossos e lagunas, nos pantanais de maré, mata a maior parte 
desses austáceos que lá vivem. Não sòmcnte morrem os caran- 
gLiejos locais, mas também outros caranguejos, que rumam para 
as áreas pulverizadas, procedendo do mar, sucumbem, ao efeito 
dü veneno que permanece. Por vézes, o envenenameiiio pode ser 
indireto, como acontece nos pantanais perto do Rio Indian, onde 
ós caranguejos devoradores de detritos e de carcassas atacaram os 
[wixes moribundos, mas logo morreram por sua vez, em conse¬ 
quência do veneno existente nas coisas por êles devoradas. Sabe-se 
menos a respeito da lagosta. Entretanto, a lagosta pertence ao 
líiesmo grupo de artrópodes, cumo o caranguejo azul; tein essem 
eialmente a mesma fisiologia; e deve sofrer, presumivelmente, os 
mesmos efeitos. Isto devçrá ser verdadeiro também a respeito do 
caranguejo de pedra, bem como de outros crustáceos que se re¬ 
vestem de importância econômica direta como alimento humana 
As águas internas — a.s balas, as emseadas, os estuários dos rios, 
os pantanais de maré — formam uma unidade ecológica da maior 
importância. Estão vinculadas tão intimamente e tão indispen¬ 
sável mente ã vida de muitos peixes, de muitos moluscos, de muitos 
crustáceos, que, se elas se tornassem inabítáveis, êsses alimentos 
marinhos desapareceriam da nossa mesa. 



Mesmo entre os peixes cujo habitat se amplia pelas ágiiag co&- 
ir iras em fora, há muitos tjue dependem de áreas protegidas, ú- 
maflas em terra firmei e que servem de rona de desova e dc cria- 
para os seus fiJJiotes^r Os íilhotes de camarupiiis sáo abun¬ 
dantes em todas essas corrente/as labirínticas, rnaigiiiadas de man¬ 
gues, e em tudos èsseg canais que iimíLam o lêrço ijiferior da 
í osta ocidental da Florida. Na costa atlântica, a truta maritima,. 
,1 corvina de liuha, a pescada, o tamboril (ou peixe sapo),, deso- 
v;nn em baixios arenosüs, ao largo das entradas dos brados de 
mar, entre as ílltas ütt “bancos" que se situam, como cadeia de 
[iroteção, ao IcUlgo da maior parte da costa de Nova York.. Os 
peixes jovens nascem e são levados para os braços de mar, por 
lueío das marés, Nas balas e nas enseadas — de Câirrítuck, de Pam- 
Jico, de Bogue e muitas outras — tais peixes encontram alimento 
abundante, e crescem rapidamente. Sem as áreas de criação, quen- 
lèH, protegidas^ com águas ricas em alimento, a população de tais 
csjKícieg, beni como de muitas outras, não poderia ser mantida, 
Não obstante, nós estamos permitindo tjue os pesticidas entrem 
tiessas áreas e iiessas águas, através dos rios, e também por via 
da pulverização direta por cima dos pântanos marginais. E as 
primeiras fa ses da vida de tais peixes, ainda mais do que as tases 
já maduras düs animais aduJtíH, são particularmente susceptíveis 
ao envenenamento químico direto. 

'lambém os camarões dei>eudeiii das áreas internas de alimen¬ 
tação para os seus íilhotes. Uma espécie abundante, e de ampla 
d ilusão, sustenta tôda a pesca comercial dos Estados do Sul do 
Atlântico e do Gõlfo. Embora a desova ocorra no mar, os filhotes 
entram nos estuários e nas baías, onde og rpie já contam umas 
poucas semanas de idade passam por sucessivas mudas de carcassa 
e modificações de forma. Alí licani cies, de maio ou junho, até 
ao outüiio, alimentando-se dos detritos dü fundo, No inteiro pe¬ 
ríodo da stia vida em áreas de terra firme, o bem-estar das popu¬ 
lações de camarões^ bem como da indústria que êlc-s Sustentam, 
depende das condições favoráveis dos estuáritis. 

Será que os pesticidas representam ameaça para a pesca do ca¬ 
marão e para o abastecimento dos mercados? A resposta a esta 
inierrogativa pode estar contida em recentes experiências de la¬ 
boratório, levadas a cabo pclo Departamento de Pesca Comercial. 
A tolerância inseticídica do camarão comercial jovem, que apenas 
tenha emeigido da vida larval, é, ao qtic se verificou, extrema- 
mente pequena; mede-se cm pai‘tes por bilhão ^ ao invés de se 
medir j^telo padrão mais comumente usado de parte.s por milhão. 
Por exemplo: metade dos camarões, numa expcricncia, foi morta 
pela dieldrina, iia concentraçao de apenas 13 partes por bilhão. 




Outras substancias químicas síí revelaram ainda mais tóxicas. A 
endrina que é sçrupre um düs pesticidas mais mortíferos, matou 
meladé dckS camarões, na conceutraçao de sõmentc meiade de uma 
■pane por bilhão. 

A ameaça às ostras e aos mexilhões é múltipla. De nòvo^ ésses 
animais são mais vulneráveis nas primeiras fases da vida. Êstes 
iiuiriscos e estes moluscos de concha habitam os fundas rias baías 
e das enseadas^ bem como' os rios de maré, desde a Nova limJa- 
terra ate ao Texas, e também as áreas protegidas da coata do 
Jacilico. Embora sedentários na vida adulta, êstes animais marh 
nhos descarregam seus ovos no mar, onde os filhotes vivem livre¬ 
mente durante o período de várias semanas. Num dia de veiào, 
uma rede de arrasto, de malha fina, puxada atrás de um bote^ 
pode coletar juntamente com outras formas ocasionais de vida 
animal e vegetal que compõem o plaiitto, as larvas, infínitamente 
pequenas, frágeis como vidro, de ostras e de mexilhões. Não maio¬ 
res do que grãos de poeira, estas larvas transparentes nadam ao 
leu, nas aguas de superfície, aliiuentando-sc da vida microscópica 
do pia nc LO. Se deixar de haver abundância dessa mirniscula vege- 
tLtção marítima, os mariscos e os inoltiscos de concha morrem de 
fome. ^ obstante, os pesticidas |Xjdeni muito bem destruir 
cpiantidades substanciais de plaiicto. Alguns doa ervicídas de uso 
comum 1105 gramados doa jardins, nos campos cultivados, e às 
margens daa estradas, e também nos pantanais costeiros, aão ex- 
ítaordinàríamente tóxicos para o plaiicto vegetal que oiS moluscos 
larvais usam como alimento: e alguns o são na proporção de 
apenas umas poucas partes por bilhão. 

As próprias larvas delicadas podem ser mortas por pcxaueiias 
quantidades de muitos dos inseticidas mais comuns. Até mesmo a 
expo-siçao a menos do que as quantidades letais pode, por fim, 
caicsar a morte das íarvasr e, inevitável meu te, o ritmo de cresej- 
meijto, das que sobrevivem, é retardado. Isto prolonga o tempo 
que as larvas precisam passar no rnundo arriscado do pJancto; e 
assim se reduz a probabilidade de elas se desenvolverem e viverem 
até à quadra adulta. 

Para os moluscos adultos, liá, ao que [Xtrece, menor perigo de 
envenenamento direto, [wlo menos por obra de alguns dos pestí- 
cidas. Isto não é necessàriaiiiente tranquilizador, entretanto. As 
ostras e os mexilhões podem concentrar tais venenos iios órgãos 
digestivos, e também em outros tecidos. Os dois tipos de moluscos 
o de mariscos são normalmenle comidos inteiros, e, por vezes, 
crus. O Dr. Philip Butler, do Departamento de Pesca Comerciab 
apontou um paralelo ominoso, no qual nós poderemos encon- 
trar-nos nas mesmas condições que os papos-roxos. Qs papos-roxos. 




I* o que êle nos lembra, não morreram como conseqüéncia dfrela 
(1.1 pulverizarão de DDT. Morreram porque tinham comido rai- 
iiliocaS' que ji haviam concentrado pcíLticLda.^ em s£us tecidos. 

Embora a morte súbita de milhares de peixes e de crusliceos, 
em alguns rios e em alguns lagos como eleito direto e visível do 
íontTÔle contra insetca seja dramática e alarmante, é certo que 
[’Stes efeitos invisíveis e por enquanto em grande parte desconbe- 
(itlos e não UjeiisuráveiSj, dos ptsticidaSí rjue atingem os c^stuários, 
iiidiretaiuenLe, através de correntezas e de rítjs, podem ser, afinal, 
Ihmu mais desastrosos. A situação tòda está juncada de iiuerroga- 
livas, para as quais, no momento, não há respostas satisfatórias. 
Sabemos que os pesticidas contidos nas enxurradas procedentes de 
lazendas e de florcstasj, estão agora sendo carregados para o mar, 
de cambulfiada com as águas de niuitoA e talvez de ttxlos os rios 
de maior vulto. Mas nús não sabemos a identidade de tôdas as 
substâncias químicas, nem a sua quantidade total* e também não 
cemos, por ora, meios dignos de fé, para a realização de testes 
destinados a identificá-las no estado altameiite diluído etn que 
se encontram, depois que entram no mar. Embora saibamos que 
as substâncias químicas devem ter, por certo, passado por mtdlas 
modificações, durante o longo período de trânsito, nós nao sabe¬ 
mos se as stibstâncias químicas alteradas sao mais tóxicas, ou 
menos tóxicas, do que as substância.^ originais. Outra ârea qtiase 
íjLie inexplorada é o problema das interações entre substâncias 
quiniicas — problema que se tonta partieularinente premente 
quando tais substâncias entram em meio ambiente marítimo, 
onde tantos e tantos minerais díEerentej^ estão sujeitos a uiistura 
e a transporte, Tódas estas questões requerem urgentemente res- 
pe^itas precisas, que sòmente a [>esquísa intensiva e extensiva pode 
|sroporcionar' tcilavia, os fundos para semelhantes finalidade.^ são 
de inspirar piedade, de tão reduzidos* 

A pesca de água salgada e de água doce conslitul fonte alimen¬ 
tar de grande importância^ euvf)lvendo interesses e bem-estar de 
ijiiantidade muito graiide^ de jjcssoai. Qué e.vsa pegea e.stá sendo 
agora séríaiuente ameiiçada pelas substâncias químicas cjue pene¬ 
tram nas nossas águas, é coisa de que não se pode duvidar. Se 
desviássemos para a pesquisa coiisttntiva ainda que fósse uma pe¬ 
quena fração do dinheiro que se gasta no desenvolvimento de 
pulverizações cada vez mais tóxicas, podei íamos encontrar modos 
de usar materiais menos perigosos, e de conservar os venenos fora 
dos nossos cursos de água. 

Quando é que o público se toruará sufkientemente cônscio dès- 
tes fatos, para exigir semelhante ação? 


11 Prlmavisra Sirendou] 
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1 o. I iid iscri m i n adainen t e, 
Procedendo dos Céus 


r ARTiNDO DE MODEíTO oomêço, s^bTC tciTas de CD Hl VO e 5Ôbre flo¬ 
restas, o escôpo das pulverizações aéreas ampUou-se niiiito; e o 
seu volume aumentou canto, que se transformou nisso que utu 
ecologista britânico, ainda rccentemente^ denominou ^'dcscoticet- 
tatite chuva de morte'', sôbre a superlície da Terra. A nossa ati¬ 
tude para com os venenos passou por uma alceraçáo sutíL Ou- 
irora, os venenos eram contidos em recipientes marcados com um 
crânio e dois ossos — duas tibias; as ocasiões nada frequentes de 
seu nso eram rodeadas do cuidado mats extremado^ para que tais 
venenos entrassem em contato com o seu alvo, e com mais coisa 
nenhuma. Depois do desenvolvimento de novos inseticidas orgâ^ 
nicos e da abundância do aeroplanos sobrados da Segunda Guerra 
Mundlai, tudo isso foi esquecido. Zmbora os venenos dos dias de 
hoje sejam bem mais perigosos do que quaisquer outros conhecí* 
dos antes» êles se tornaram surpreenden temente alguma coisa des- 
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ti liada a ser despejada^ à maneira de cliiiva^ indíscriminadamente, 
dos céus, Nao sòmeme iTisetos ou as ipLaiitas toiEiada^ poi alvOp 
mag também todas as deuiaís coisas — humanas e não humanas 
— que se encontrem ao alcance dos resíduos alio til) quiniicoíi [> 0 - 
dem ser atingidas pelo toque siniütro do veneno. Não sòmente tln- 
rcstaji e campos cultivados sio pulveri/ados, mas também aJdeias 
e cidades. 

Grande quantidade de pessoas se prctxjupa^ agora^ com a dis¬ 
tribuição aérea de substíincíns químicas letais aôbre milhares e 
milhares de quilômetros tj^uadiados; duas campanhas eni prol de 
puiveri/ação em grande estala^ empreendidas em £ins de 1950> 
muito contribuiram para aumentar as preocupações e as dúvidas. 
Tais campanhas loram;: uma contra a mariposa cigana, nos Esta¬ 
dos de IVorocstc; í>utra contia a Üoirnigíi-dc^-hígo, no Sub Nem a 
majipôsa cigana, iicm a formiga-d e-fogo, é inseto nativo das re¬ 
giões citadas; mas csscs dois insetos têm estado neste país há mui¬ 
tos e muitos anos. sem criaj situações que exigissem medidas drás¬ 
ticas de contraj>êso. Contudo, iniciativas drásticas loram de súbito 
tomadas a peito cjontra êles, de acordo cotn a filosofia segundo ei 
qual os fins justificam os meios; esta é a filosofia que dirigiu, 
por tempo excessivamente longo, as divisões de controle de pestes 
do Departamento de Agricultura dos Estados Lhiidoa, 

O programa contra a mariposa cigana mostra que uma vasta 
quantidade de danoíi potle ser provocada, quando o tratamento 
indíscrijninado, em larg^a escala, substitui o controle Ioce^I e mo¬ 
derado. A campanha contra a formiga-de-fí^o constitui exemplo 
primoroso dé campanha baseada no exEigêro grtrsseiro da necessi¬ 
dade do controle; do cíintrôle lançado disparatadamente, sem o 
conhecimento cientifico da dosagem do veneno requerido para 
destruir o objeto visado, nem dos seus efeitos sôbre outras formas 
de vida. Nenhum desses dois programas atingiu a sua finalidade, 

A mariposa cigana, nativa da Euro|Xi, encontra-se nos Estados 
DiiidüS há tjuase cein anos. Em ]3Íj9, um cientista francês, Leo- 
pold Troüvelüt, deixou, acidenta Imente, qLie umas poucas dessas 
mariposas escapassem díi seu laboratório, em Medíord, Massa- 
chusetts, onde éle estava tentando crnzá-las com o bicho-da-sêda. 
A pouco e |x>uco. a mariposa cigana difundiu-se |X>r toda a Nova 
Inglaterra. O agente principal da sueí difusão progressiva é o ven¬ 
to, O estado larval, ou de lagartixa, é cxiremamente leve, e pode 
ser carregado pelo vento a alturas consideráveis e a distãncíag im¬ 
previsíveis. Outro meio, para isgo, é o embarque de plantas que 
|>ossuam massas de ovos, que são a forma em que a espécie existe 
durante o inverno. A mariposa cigana, que, em séu estágio larval. 
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ataca a folhagem das árvores de carvalho e de mais umas poucas 
madeiras duras, durante umas poucas semanas em cada prima- 
vera^ agora ocorre em todos os Estados da Nos^a Inglaterra. Ocor¬ 
re, igualmente^ de modo C‘sporádico, em New jcrsey^ onde foí 
introduridil em 1911, ooin uin carregamento mar i timo de árvores 
de abeto, procedente da Ilolauda; e em Michígan, onde o seu 
método de entrada não é conhecido, O furacão de 1958, da Nova 
Inglaterra, levou a citada maripôsa para dentro da Pensilvânia e 
de Nova York; mag as montanhas de Adirondack têm servido ge¬ 
ralmente de barreira cotitra c> seu progresso para o Oeste, sendo, 
ademais, que ésse setor |>ossui florestas de espécies que não são 
atraentes para ela, 

A tareia de se confinar a marípôsa cigana no canto nordeste 
dos Estados Unidos £oi conseguida com emprego de vários méto¬ 
dos; em cerca de oem anosj a contar de sua chegada ao conti¬ 
nente americano, o receio de que ela invadisse as florestas de ma¬ 
deira dura da área sul das Montanhas Apalacheauas, não foi jus^ 
tificado. Treze parasitus e predadores foram importados, sendo 
implantados com êxito na Nova Inglaletra. O próprio Departa¬ 
mento de Agricultura atribuiu^ a tais imporiaçoes„ o mérito de 
reduzirem apreciàvelmente a freqüência e a capacidade de des¬ 
truição dns surtos de marjpósa cigana, fiaste contróle natural, niais 
as medidas de tjuartntenaj tudo combinado com as pulverizações 
locais^ resultou no que o citado DepartamentOj em 1955, desci e- 
veu como sendo 'hiutável restrição de distribuição e de dano”. 

Todavia* apenas um anu depois de expressar sua satisfação em 
face do estado em que se apresentavam as coisas, a Divisão de 
Controle de Pesteg das Plantas, do mesmo Departamento* em¬ 
preendeu um programa que abrangeu a pulverização indiscrimi¬ 
nada de vários milhares de quilômetros quadrados por ano, com 
a anunciada finalidade de, a seu tempo, “erradicar'' a mariposa 
cigana. (“Erradicação'" significa completa e final extinção, ou 
extermínio, de uma espécie, por toda a sua área. Todavia, visto 
que programas sucessivos postos em prática para tal fim fracas^ 
saram, o Departamento achou necessário falar em segunda e em 
terceira “erradicações^' da mesma espécie de peste, da mesma 
área). 

A guerra química a todo pano, do Departamento mencionado* 
contra a madpôsa cigana* teve inicio em escala ambiciosa. Em 
195Ô, cÉrca de cinco míl quilómetrog quadrados foram pulveriza¬ 
dos nos Estados de Pênsil vânia, New Jfrtsey, Michigan e Nova 
York, Muitas queixas de prejuizos foram formuladas* por pessoas 
interessadas, nas áreas de pulverização. Os conservacionistas se tor¬ 
naram cada vez mais inquietos* na medida em que o padrão de 


pulverizações^ em grandes áreas, começou a delinir-se, Quando se 
animciáram os plaííos para a pulverização de uns l&.OOO quilô¬ 
metros quadrados, em iy57j, a oposição popular se fez ainda mais 
forte. Os funcionários agrícolas^ tanto federais Cdino estaduais* en- 
colheram característica mente os ombríis* em [ace das queixas in¬ 
dividuais* considerando-as destituídas de importância, 

A área de Long IsJand* incluída iio âmbito da puiverização 
contra a mariposa cigana* de 1957, compuiilia-sc de pequenas ci¬ 
dades densamente povoadas* bem como de âubiirbias também de 
população bastante apreciável* e de algumas zonas costeiras* limí¬ 
trofes de pantanais salgados, O Condado de Nassau* Long Island, 
é o condado mais densamente pKJvoado no Estado dc Nova Yorki 
depois de própria cidade de Nova Vork. Num ato que parece que 
é o cúmulo do absurdo, a "ameaça dc infestação da área inetro’ 
politana de Nova York” foi citada como importante justificativa 
para a efetivaç-iio do programa, A maripi^a cigana é inseto de 
floresta: não é, de maneira alguma, habilaiite de cidades. Ade¬ 
mais, ela não vive em pradarias* nem em canqxrs cultivados* nem 
em jardins* nem em pantanais, Não obstante, os aeroplanos alu¬ 
gados pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos c 
pelo Departamento de Agricultura e de Mercados* do Estado de 
Nova York, despejar-am* em 1957, dos céus* o prestriio inseticida 
composto de DDT diluído em óleo eunibustivel, indiscriminada¬ 
mente. Êsses aviões puJverÍ7.aram canteiros de hortaliças, fazendas 
produtoras dc laticínios* Jag os de críaçao de peis,es e pantanais 
de ágtia salgada. Pulverizaram pequenos lotes de terra dos subúr¬ 
bios, ensopando uma doíia de casa que fazia um esfòrço deses¬ 
perado para cobrir o seu jardim antes que os aviões roncadores 
ali chegassem* e despejando inseticida sobre crianças que brin¬ 
cavam. bem como sôbre pessoas que esperavam condução numa 
estação ferroviária. Em Seiauker* um fino cavalo* desses que noa 
Estados Unidos se criam em montanhas, e que são ótimos para 
percorrer distâncias até um quarto de milha (pouco mais de 400 
metros)* bçben água, de um côclio que existia num campo pul¬ 
verizado pelos aeroplanos; dez horas após* o cavalo estava morto. 
Os automóveis foram salpicados e manchados p<jr aijuela mistura 
oleosaí flôres e arbustos foram arruinados. Pássaros* peixes, cama¬ 
rões e insetos úteis foram mortos, 

Um grupo de cidadãos de Long Island, liderado pelo ornitolo¬ 
gista mundialmente famoso. Robert Cushman Murpby, tinha che¬ 
gado a piei tear uma ordem da Justiça* para impedir a pulveri¬ 
zação de 1957, Negada a primeira solicitação, os cidadãos que ha¬ 
viam protestado tiveram de sofrer o prescrito ensopamento de 
DDT; mas dali por diante persistiram na consecução de uma or- 




dem permantntc dc pruibição das pulveriza^Oei. Entretanto, ptrlo 
fato de a ação já haver sido julgada unia vez, os tribunais âusteii- 
taram que a petição para a proibição era discutível. A causa foi 
ICT^ada peia escala tóda, até á Côrie Suprema, que declinou dç 
conhecer dela, O Juiz do Supremo, WiJIiam O. Douglas, divec' 
gindo fortemente da decisão de não se rever o caso, sustentou cjue 
^'os alarmas que muitos [jeritos e muitos funcionários públicos res¬ 
ponsáveis levantaram, a respeito dos perigos do DDT, acentuam 
a importância pública desta causa”, 

A dem:anda judiciária^ proposta pelos cidadãos de Long Tsland, 
serviu, peio menos, para focalizar a atenção pública na tendência 
cada V€Z mais pronunciada da aplicação de inseticidas em grande 
escala; serviigualnieiite> para chamar a atenção pública [>ara 
os poderes e para a inclinação das repartições de controle^ no sen¬ 
tido de desprezar direitos de propriedade suposUimeiite invíola- 
dos> de cidadãos particulares, 

A contaminação do Jeite e de produtos de fazenda, no decorrer 
das pulverizações contra a maripõsa cigana^ suigiu como desagra¬ 
dável surpresa para muita gente, O que aconteceu na fazenda 
WalJer^ de cerca de S10.000 metros quadrados, na zona norte do 
Condado de Westchester^ Nova York, foi revelador. A Sr a. Waller 
havia solicitado* especificadamenle, aos funcionários da Agricul¬ 
tura, que não pulverizassem a sua propriedade, porque, do con¬ 
trário* seria iiiiptósivel evitar as pastagens, durante as pulveriza¬ 
ções dos bosques. Ela ofereceu-se para efetuar o controle da marí- 
púsa cigana, e para fazer com que qualquer infestação fússe des¬ 
truída por meio de pulverização locah Embora lhe dessem a ga¬ 
rantia de que nenhuma fazenda seria pulverizada, a sua proprie¬ 
dade recebeu duas pulverizações diretas, e, ademais, £oÍ duas ve¬ 
zes submetida a borrifameutos desviados pelas correntes de ar. As 
amostras de leite* tomadas de vacas GuCTnsey, de raça pura, da 
Sra. Waller, 48 lioras depois, continham DDT na quantidade de 
14 partes por milhão. As amostras de forragens, dos pastos em que 
as vacas haviam pastado, também estavam contaminadas, natural- 
mente. Embora o Departamento de Saúde, do condado* houvesse 
sido notificado, nenhuma instrução foi publicada* para que o 
leite assim contaminado não fõase püsio no mercado^ Esta situa¬ 
ção é infeliimente muito típica da falta de proteção ao consu¬ 
midor — coisa que, de resto* é bastante comum. Embora a Admi¬ 
nistração do Alimento e da Droga não permita que haja resíduos 
de pesticidas no leite, as snas restrições nSo sòmente são ínade- 
quadamente policiadas, mas também se aplicam a[>enas a embar¬ 
ques interestaduais. Os funcionários estaduais e comunais não são 


obrigados a observar ai tolerâncias federais quanto a pesticjdai, a 
menos que leis lotais o determinem — e raramente determinaim 

Oi horticultores também sofreram. Algumas culturas de vege^ 
tais lolitoios lícaram tão queimadas e tao matichadlas^ a ponto de 
se tornarem imprestáveis para o lançamento no mertado. Outras 
passaram a eonter pesada quantidade de resíduos; uma amostra 
de ervilhas, analisada iia Estação Experimental Agrícola da Uni¬ 
versidade de Comeib oontínlia de l4 a 20 partes por milhão de 
DDT. O máximo legal permissivel é de sele partes por milhão. 
Os bortietdtores^ portanto, tiveram de suportar |>etdas considerá¬ 
veis, ou de vcndçr seus produios sabendo íjne êles coatinliam re^ 
síduos em teoies iiegais. Alguns dos hortículioies tentaram con¬ 
seguir, e conseguiram, indenização pelos danos sofridos, 

Na nicdida em tpie aumentou o número de pulveri/açoes de 
DDT, foi aumentando também a quantidade de demai^das nos 
tribunais. Entre estas demandas, figuraram algumas movidas por 
apicultores de várias áreas do Estado de Níjva Yoric. Mesmo antes 
da pulverização de 1957, os apicultores já tinham sofrido consi¬ 
dera vcJmen te, em conseqíiência do émprégo do OOT nas hortas 
e nos [Mmares. 'Até 1953* eu tinha consíderadO’ como verdade 
evangélica tudo quanto emanasse do Departamento de Agricul¬ 
tura dos Estados Unidas, bem como dos colégios agrícolas'^ — 
observou um dclcs* com amargura. Eiuretantu, cm maio dêsse 
aiiü, o citado apicultor perdeu 8(1(1 colônias, depois de o Estado 
haver pulverizada utiia grande área. Tão generalirada e tão pe¬ 
sada foi a perda, que 14 outro® apicultores se juntaram a élc, na 
demanda contra o Estado* reivindicando indenização por uin 
quarto de milhão de dólares de prejuízos. Outro apicultor, cujas 
4(((l colônias de abelhas foram alvo acidentais c incidentais da 
pulverização de 1957* comunicou que 100 por cento da quanti¬ 
dade dc abelhas, nas campos (isto é, as operárias, calhendo néctar 
e pólen para as colmeias) tinham sido martas em áreas Ilorc-stais* 
e que 50 por cento o foram nas áreas agrícolas menos intensa- 
mente pulverizadas. “Constitui coísa bastante desconfortadora — 
cjiCTcveu éle — entrar num quintal* em maio, e não ouvir o zum¬ 
bido dag abelhad'h 

Os programas de combate à mariposa cigana foram assinalados 
por muitos atos de irresponsabilidade. Visto que os aviões de pul¬ 
verização foram pagos por litro de substância pulverizada, c não 
por quilómetro quadrado de área coberta, não houve esfõrço al¬ 
gum para se scr moderado; muitas propriedades foram pulveri¬ 
zadas, não uma, c sim várias vézes. Üs contratos para cks serviços 
de pulverizações aéreas foram, |>elo meno® em um caso, dados a 
uma firma setieada fora do Estado, sem endcrêço local* que não 
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havia observado oa requisitos legais de registro junto às reparti^ 
çõeg oficiais dp Estado, para os fins de estabelecimento da resjx)n- 
sabilidade legal. Nesta situação extremanience escorregadia, mui¬ 
tos cidadãos, qtte sofreram perdas financeiras diretas, por danos 
causados □ pomares de macieirasj ou a colunias de abelhas^ des- 
cobriram que não havia ninguém contra quem mover a demanda. 

Depois da desastrosa pulverização de DDT, de 19&7, o pro¬ 
grama foi abruptamente e dràsticamente reduzido, com vagas de¬ 
clarações relativas à “avaliação” do trabalho anterior e à experi¬ 
mentação de inseticidas alternativos. Ao invés dos 3.500.000 acres 
(J4-171 quilômetros quadrados) pulverizados em 1957, as áreas 
tratadas caíram para meio milhão de acres (2.049 quilômetros 
quadrados)^ em 1058, e côrea de 100-000 acres (uns 4ü5 quilome- 
troi quadrados) em 1959, 19G0 e 1901. Durante c-ste intervalo, as 
repartições de contrôíe devem ter adiado inquietadoras as notí¬ 
cias relativas às pulverizações de Loiig Island. A maripôsa cigana 
reaparecera por láj em grandes quantidades. A dispendiosa ope¬ 
ração de pulverização, que custara tão caro> ao Departamento, 
em confiança pública e em boa vontade — a operação que tivera 
o propósito de varrer a niaripôsa cigana para sempre — nao tinha, 
na realidade, consegnído coisa alguma. 

Nesse entrementes, o Departamento de Contrôíe das Pestes das 
Plantas^ por seus representantes mais qualificados, jú se havia es¬ 
quecido das inaripôsas ciganas, porquanto estêve ocupado com o 
lançamento de nm programa bem mais ambicioso no Sul. A pa¬ 
lavra “erradicação” ainda continuou a sair, com facilidade,, das 
máquinas minic-ografadoras dü citado Departamento; desta feita, 
03 comunicados para a imprensa passaram a prometer a erradi¬ 
cação da £ormiga-de-fogo. 

A formiga-de-Iogo, inseto qne recebe o nome devido ao ardor 
que a sua ferroada causa^ parece tjue entrou nos Estadas EJnldos 
procedendo da América do Sul, pelo caminho do pôr to de Mo¬ 
bile, no Alabama^ onde a sua presença foi descoberta lügo depois 
do fim da Primeira Guerra Mundial. lã pelo ano de 1928^ essa 
foniiiga já se havia difundido pelos subúrbios de Mobile: c, daí 
por diante, prosseguiu numa invasão que a levou para o interior 
da maior parte dos Estados do Snl. 

Durante a maior parte dos quarenta e tantos anos que se pas¬ 
saram a Contar da sua chegada aos Estados Unidos, a formiga- 
de-fogo parece que tem atraído pouca atenção. Os Estados em 
que essa formiga era mais abundante a consideraram como sendo 
forte inconveniência, princlpalniente porque ela constrói grandes 
ninhos, ou cupins, com trinta e líiais centímetros de altura. Isto 




püde tnibLiraçar a operarão da maquinaria das fazendas. Mas sò- 
mente düis Eaiados incluiram a mencionada Formiga na H^ta dos 
seus vínLe mais iiiifMjrLantes irisótus-pestcs; c esses, ainda assim, a 
colocaram, por ordem de imporiância, bem próximo ao pé da 
lista, Nenhum funcionário, nem elemento de ordem particular, 
parece que se preocupou com a formíga-de-fogo em seu aspecto 
de ameaça às plantações e aos animais de criação. 

Cora o desenvolvimento de substâncias químicas de amplas 
propriedades mortíferas, houve mudança súbita na atitude oficial 
para com a formíga-de-fogo. üm 1957, o Departamento da Agrb 
cultura dos Estados Unidos lançou uma das mais notáveis cam¬ 
panhas de publicidade de sua história, A formiga^dedngo tornou^ 
se, de repente, alvo de verdadeira saraivada de comunicados 
governamentais, de fitas cinematográficas, de narrativas de inspi¬ 
ração governairiental. retratando-a sob o aspecto dc espoliadora 
da agricultura do Sul, de matadora de pássaros, de animais de 
criação, e até do homem. Aiitmtiou-se vasta camptmha, em que 
o governo federal, em. cooperação com os Estados atingidos, aca¬ 
baria tratando, por fim, uns 20 milhões de acres (cérca de 80,972 
quilómetros quadrados), em nove Estados sulinos. 

"Os fabricantes de pesticidas, nos Estados Unidos, parece que 
entraram em vasta maré favorável de vendas, devido ao número 
crescente de programas de eliminação de pestes em larga escala, 
postos em execução pHflo Departamento de Agricultura dos Es¬ 
tados Unidos" — relatou, com alegria, utii jornal comercial, em 
1958, assim que o programa de erradicação da formigaHãe-fogo 
se pos em andamento. 

Nunca um programa pesticidico foi tão completamcnte e tão 
merccídamente condenado por prática mente todos os cidadãos, 
exceto, natural mente, os beneficiários da "maré favorável de 
vendas". Esse programa constitui exemplo edificante de uma ex¬ 
periência mal concebida, pèssímamente executada, e inteiramente 
prejudicial, relativamcnte ao controle em grande escala, de inse¬ 
tos; foi experiencia tão dispendiosa, em dólares, em destruição 
de vida animal, c em perda de confiança pública, por parte do 
Departamemo de Agricultura, que se torna incomprcensívéJ que 
quaisquer novos fundos venham a ser destinados a ela. 

O apoio do Congresso, ao projeto, foi inicialmente conseguido 
pôr obra de representações que mais tarde foram desacreditadas. 
A formíga-de-fogo foi apresentada e descrita como sendo séria 
ameaça para a agricultura do sul do pafs, por via da destruição 
das plantações e de animais silvestres, em consequência dos ata¬ 
ques, que efetua, contra os lugares de postura e de criação natural 
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de pássaros. Assegurou-sè que a ferroada da citada forniiga cons¬ 
tituía séria ameaça á saúde humana. 

Até qice ponto se justificavam estas afirmativas? As declarações 
feitas pelo Departamento da Agricultura, através, das siias teste¬ 
munhas, em busca cie verbas para os programas de erradicação, 
não estavam em harmonia com as comidas nas principais publi¬ 
cações oficiais do próprio Departameiuo. O holetim hiseeUcidc 
Recümmendaíions.r, for the Contfol of Tnsecis Atinchmg Cr o ps 
and Livestock (Recomendações de Inse ti ridas.., Para o Conti^Ôle 
de Insetos que Atacam as Plantações c os ,\nÊinais de Criação), 
datado de mi, nem sequer chegou a mencionar a formíp-de- 
fogo — omissão extraordinária, se é que o Departamento referido 
acredita em sua própria propaganda. Aí lema Is, o seu enciclopédico 
Yefirhook (Anuário), para lf352, qne foi dedicado a iiisetoSj coii- 
tinha apenas breve parágrafo sõbre a lormiga-de-íogo, num con¬ 
junto de mais de meio milhão de palavras de texto. 

Contra a afirmativa não documeritada do L^epai tamento 
segundo a qual a formíga-íle fogu destrói pjaIlíaçc^es ^ ataca 
animais dc criação — se coloca u cuidadoso estudo da Estaçao 
Experimental Agrícola do Estado que tem tido a mais intima 
experiência com o mencionado inseto: o Alabaniia- De confor¬ 
midade com o íjiic esclarecem os cientistas ílo Alabama^ 'o dano, 
para as plantas, em geral, é raro". O Dr. F. S. Arant, pLomo- 
Iqgisla do Instituto Politécnico do Alabama, e, em 1%1, 
dente da Sociedade Eiitornolõgica dos Estados Unidos, aEnma 
que 0 seu departamento “não recelieu uma única informação 
relativa a dano a plantas, por lormigas. nos passatios cinco anos.,. 
Nenhum dano, ã criação, foi observado". Êstes homens, que 
observaram de lato as formigas, no campo e no^ laboratório, 
asseguram que a formiga-de-fogo se alimenta piincipalmente de 
boa variedade dc otitrog insetos, muitos dos quais são conside¬ 
rados danosos aos iritcrésses do Homein. A fonníga dc-fogo terii 
sido observ^ada apanhando larvas da lagarta do algodão. Sua ati¬ 
vidade no sentido de construir cupins presta serviço útil, arejando 
e drenando o solo. Os estudos do Alabama foram consubstancia 
dos por investigações efetuadas pela Universidade do Estado do 
Mississipi^ e são muito mais impressionantes do que as evidências 
proporcionadas pelo Departamento de Agricultura; estas evidcn- 
das ao que parece, se baseiam ou em conversações mantidas com 
fazendeiros - os quais podem fácilmeiite enganar-se, tomando 
uma formiga por outra - ou cm antigas pesquisas. Alguns enio- 
mologistas acreditam que os hábitos da formiga-de-fogo se mo-f i- 
ficaram, na medida em que êsse inseto sc tornou mais abundante; 
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nestas condiç5es, as observações feitas vários decênios atrás se 
revestem agora de pouco valor. 

A afirtiiativa de que a formiga citada constitui ameaça à saúde 
e à vida também sofrem considerável alteração. O Departamento 
de Agricultura patrocinou uma propaganda cinematográfica (a fim 
de ganhar apoio para o seu projeto); nessa propaganda, as cenas 
de horror foram construídas ao redor da férroada da formiga. 
Deve-se admitir que a ferroada na verdade, penosa, e que se 
deve advertir tòda gente para que evite ser por eh picada^ exata- 
meute cornoj normalmente, se evita a ferroada da abelha, ou da 
vespa. Reações severas podem ocorrer de quando em quando, 
em indivíduos muito sensíveis; a literatura médica registra uma 
mortei possivelmente, embora não definitiva mente, atribuível ao 
veneno da formiga-de-fogo. Em contraste com isto, o Escritório 
de Estatísticas Vitais registra mortes, sú no ano de 11159, em 
conseqüência de ferroadas de abelhas e de vespas. Cíonuido, 
ninguém jamais propôs a "erradicação" dêstes insetos. Dc nôvo, 
3 evidência local é das mais convincentes. Embora a fomiiga-de- 
fogo tenha habitado o Alabama» ao longo de 40 anos, e esteja 
mais fortemente concentrada nesse Estado da União Norte-Ame¬ 
ricana, o Diretor da Saúde do Estado do Alabama declara que 
*‘nunca.se registrou, no Alabama, morte de ser humano, que 
bouvesse resultado de ferroadas de formigasKÍe-fogo importadas”; 
0 mesmo diretor considera que os casos médicos, decorrentes de 
ferroadas de formígas-de-fogo, foram meramente "incidentais". Os 
cupins nos gramados, ou nos parques infantis, podem criar 
situações em que as crianças enfrentem a probabilidade de ser 
picadas; mas isto mal chega a ser escusa para se ensoparem 
milhares de quilômetros quadrados de chão com venenos inse- 
tkídicos. Os casos dessa ordem podem ser fácilmente liquidados 
por meio do tratamento individual dos próprios cupins. 

Os danos ãs aves de caça também foram alegados, sem que se 
reunissem evidências em seu apoio. Eür certo, homem bem qua¬ 
lificado para falar sobre éste tópico é o cheíe da Unidade de 
Pesquisa da Vida Silvestre, em Auburn, n 0 ‘ Alabama, Dr, Maurice 
E, Baker; êste cientista tem muitos anos de experiência na men- 
cionada área. .Mas a opinião do Dr. Baker está em oposição direta 
às afirmativas do Departamento da Agricultura. Declara èle: "No 
sul do Alabama, bem como na região noroeste da Flórida, nós 
conseguimos ter caça excelente e populações de codornas em 
coexistência com densas populações de formiga-de-iogo importa¬ 
da... Nos quase 40 anos em que o sul do Alabama tem possuído 
a formiga-de-fogo, as populações de aves de taça têm acusado 
aumento constante, e niuitc substancial. Por certo, se a impor- 
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tadii foriiiiBa-íle tcigo coiuiituisse meaqa séria à vida silvestre, 

" aefnte^cfrirrvidníwestre, enr «.rseqüêrteia do 

insíticida íisado contra a íomiiga-de-fogo - ^ 

-dnhuãTKi^is ciu [micas empre^atlas £oráin a dielduna e o nqxa 
d .ro aX'r,-^ arivamente^ovas. Havia ponr-a 
» «aT nó can,po. tanto de tnna conto de ontra dessas snb^ân- 
ciast _e ói.tBUç.nUia tjuais ,»t^ ser 

miandó"'óplitaidas óni' 5^'’'''“' entretanto, que 

L dois rderirfcís vcucmis eiain tuuÈtas véí.cs mais lüXicüs ão que 

'riteptatlorn ini mais pesada - um <iuilo por 

K tíarlf branco ó^m ^ssf 

ufT^- p O <le dieUbiii^, a sesírt^uu quilosL ■ , 

!>roLcsLos urjícincs se formulajani, da ]:tarte da maiouti do 

K=s^rSiA.Tr“- 

■íSrEr^.i=»:=í.fJS-H 

que qualquer pesquisa, então, letm de set feita na Natureza, 

^‘'Na'''uied"da em que n programa foi sendo levado avante, os 

fatüs tomoçarum a acumular se, resultando dt 

biologistas, tanto dé ?‘*‘*”.“™vLraimn perdaó 

Kpm como de Vikíaa universidadeü. Os estudos re\Liai f.. 

dr^S os g^ul indo até i desttuiçSu completa da vttla Jtlve ^ 
cm detíriniLrtas partes das íreas tratadas. As aves 
J vnlo e os animais de csliluaqão lamhcm toram rnortoa. O 

S^rd^ratd^r^adt e'^qÓlvoc^:ou“c:nduceX a 
engano. 
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Os fatos, emretanio, continuam a acumuIar-se. No Condado de 
Hardm, no Texas, por exemplo, os gambás, os tatus e uma 
abundante população de guaxinins desapareceram virtualmcnte 
depois que a substância química foi aplicada, Até mesmo no 
segundo outono, depois do tratamento, os rtferJdos animais eram 
passas. Ui poucos guaxinins então encontrados, na mencionada 
area, eram portadores de resíduos da citada substância quiiiiica 
em seus tecidos. ■* 

Us pâssarm mortos, encontrados nas áreas tratadas, tinham 
absorvido, ou engohdo, os venenos utilizados contra a formiffa- 

e-fogo; este fato íicou claiamentc demonstrado pela análise dos 
respectivos tecidos, (O único passai o que sobreviveu, em alguma 
quantidade, fot o pardal caseiro; éste pássaro tem dado demons^ 
uaçoes, também em outras áreas, de ser lelativamcnte imonei 
Numa zona do Alabama, tratada em im, metade dos pássaros 
loj morta. As espécies que sc alimentam no chão, ou que fre¬ 
quentam vegetação rasteira, sofreram mortandade de IIX) |x>r 
cento. Mesmo um ano após o tratamento, ocorreu urna primavera 
de ausência de pássaros de esnto; e grande parte dc uma área 
de f^stura e de enaçao se conservou em silêncio e não ocupada. 
No Texas, meirtjs, tngueiroes de papo preto, papa-fígos, foram 
encontrados mortos em sens ninhos; e inúmeros ninhos foram 
encontrados desertos. Quando se enviaram, ao Serviço de Peixes 
e de Animais Sdvestres, do país, exempJares das aves mortas, 
procedentes do Texas, da Louisiana, do Alabama, da Geórgia 
e da Florida, para a devida análise, mais de ÜO por cento de tais 
exemplares, ao que se verificou, continham resíduos de dieldrina, 

üu de uma forma de hepladoro, em quantidades que subiam 
até 58 p>arte5 por milhão. 

As gahnholas, que passam o ínvemo na Louisiana, mas oue 
se reproduzem no Norte, agora possuem nos tecidos de seu corlxi, 
traços de venenos utilizados contra a formiga^e-fogo. A origem 
esta contaminação é clara. As galiniiolas se alimentam abundante- 
mente de minhocas, que procuram, no chão, escavandoo com 
seus bicos longos. Os vermes sobreviventes às pulverizações, que 
se encontraram na Louisiana, continham até 20 partes por milhão, 
de hepiacloro, em seus tecidos, mesmo seis, e mesmo dez meses 
depois do tratamento da área. Um ano apés, taís vermes possuíam 
lU partes por niilhao. As consequências do envenenamento suble- 
lal Uas galinholas estão sendo agora vistas no marcante declínio 
da propor^áo de pássaros jovens, em relação aos adultos; trata-se 
de dechnio observado pela primeira vez na estação seguinte 
àquela em que tiveram início os tratamentos químicos contra a 
formiga-de-fogo. 
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Algumas das notícias mais alatmantcs, para os esportistas do 
Sul, relacionaram-se com as codornizeSr Esta ave* que aninha 
junto ao chão' e junto ao chão se alimenta, foi quase que elimi¬ 
nada das áreas tratadas com inseticidas. No AJabama^ por exem¬ 
plo, os biologistas da Unidade Cooperativa de Pesquisa em TÔrno 
da Vida Silvestre, do mesmo Alabama, efetuoti um recenseamento 
preliminar da população de codorniíçs* numa área de 3.600 acres 
(cêrea de 15 quilômetros quadrados), que fôra escolhida para 
tratamentOr Treze ninhadas residentes — 121 codornízes “ anda* 
vam pela área. Duas semanas depois do tratamento* sòmeiite 
codornízes mortas puderam ser encontradas. Todos os es[>écimes 
remetidos ao Serviço de Peixes e Vida Silvestre* para análise, 
continham, ao que se verificou* inseticidas em quantidades sufi* 
cientes para lhes causar a morte. As verificações feitas no Ala* 
ba ma foram duplicadas no Texas* onde uma área de 2.500 acres 
(pouco mais de 10 quilômetros quadrados), tratada com hepta- 
cloro* perdeu tddas as suas codornízes e tôdas as suas perdizes. 
Juntamenic com essas aves, desapareceram í)0 por cento dos 
pássaros canoros. De nôvo* a análise revelou a presença de hepta- 
cloro nos tecidos dos exemplares mortos. 

Em acréscimo ás codomizes e perdizes, os perus silvestres foram 
sèriamentc reduzidos pelo programa contra a formíga-de-fogo. 
Embora ÍIO perus houvessem sido contados numa área* no Uom 
dado de Wikóx* no Alabama, antes de o heptadoro ser aplicado, 
nenhum dôles pôde ser encontrado depois do tratamento: ne¬ 
nhum, isto é, exceto um grupo de ovos não chocados, além de 
um penizinho morto. Os perus silvestres podem ter sofrido o 
mesmo destino dos seus irmãos domésticos; os perus de fazendas* 
na área tratada com substâncias químicas, também produziram 
poucos filhotes. Poucos ovos foram chocados com êxito* e quase 
nenhum peruzinho sobreviveu. Isto não aconteceu em áreas vizi¬ 
nhas não tratadas com substâncias químicas. 

O destino dos perus não foi único. Um dos biologistas mais 
largamente conhecidos e mais respeitados, no setor da vida 
silvestre* no país* é o Dr. Clarence Cottam. Este cientista visitou 
vários fazendeiros* cuja propriedade fôra tratada com substâncias 
inseticidas* Além de notar que "todos os pequenos pássaros de 
árvores" parecia terem desaparecido depwjis de a área ser tratada, 
a maior parte das pc-ssoas nela residentes comunicou ter sofrido 
perdas em rebanhos, cm aves e em animais caseiros de estimação. 
Um homem se mostrou '^írado contra os funcionários executores 
das pulverizações" — assinalou o Dr. Gottam — visto que éle 
havia euleriado, ou disposto de outra maneira* 19 carcassas de 
suas vacas; os animais liaviam sido mortos pelo veneno; e êle 
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recebera noticia de mala trég ou quatro vacas quG tinham morrido 
ciii conseqüciitia do mesiiio tratameiuo jnseticídico da região 
Morreram também beíerma, íjtie sé> JiLL\iam recebido como alí 
meriLü^ Jeite deadc o nascimento”. 

As pessoas cjue o Dr. Cá>ttam emrevist.ou se iiiosi;raram iauriga- 
das em face do que tinha acontecido nos meses que se seguiram ao 
tratamento de suas terras por meio de substancias insetiddícas, 
Uma senhora lhe di^se que j>oü.sLi!ÍLe várias gaJínhas, reunidas 
dc|>oís que as tertas adjacentes loram cobertas de veneno; e que, 
"por mulivíMi íjue não comjíreendia, muito i>fuicos pintainhos 
haviam nascido e sobrevivido”. Outra jK^ssoa, iiiii iaíendeito^ "cria 
leitões; e, durante nove meses inteiros, depois da pulverização 
do veneno, nau pode contar com nenhum leitão nôvo”. Comu¬ 
nicado semeiliante procedeu dc ou tio criador, que disse que, de 
37 crias, de cpie deveriam resullar 'IMÍ filhotes, sòmente 31 ]>c- 
queiios leííoes sobreviveram. O liomem que iniormou íslo decla¬ 
rou, iamÍK'm, que lôra de todü incapaz de triar galinhas, a jtartir 
de quando a terra íura envenenada. 

t) Deparlamento da AgricLcItin.a tem nergado, coiisisteniemnnte, 
as perdas em manadiis c rel>Ltidios, lelaeionadas cotii o programa 
de_cüinl>ate h .Eornnga.de-fogo. EntreLanto, um veterinário, em 
Bainbridge, Gecirgía, Dr. Qiis L. Poiievint, que foi chamado paru 
tratar rmiitus dos animais atingidos, retapiiuíou suas taliões jiara 
aíriLuir, como de fato atribuía, as referidas mortes, ao inseticida, 
peia maneira que se segue; 

Dentro do petiodo de duas semanas ao de vários me-ses, a conlLír 
dc qLcando o veneno contra a íormiga-de-fogo foi aplicado, lís 
vacas, as cabras, os cavai os, as galinhas, os pássaros e outras 
formas de vida silvestre começaram a sofrer de vnna doença 
(reqüeiiítemente fatal, do sistema nervoso. (J citado veneno afetou 
sòmeme animais que tinham acesso a alimento contüniinado, c>u 
a íigua contaminada. Os animais estabiclLtclos não foram ale lados. 
A condição mencíoriada foi observada sòmcnte nag áreas tratadas 
para q controle da foriinga-de-fogo. Os tcístes de laboratório, para 
identificação de enfermiiLides, foram iiegativ&s. Us sintomas no 
ta d os pelo Dr. Poiteviiit, beni como por outros vetoriiiáiios, 
furam 03 descritos mun texto atitorizado, indicando envenena¬ 
mento poi dieldrlna, ou ]jür hqptaclojo. 

O’ Br. Poitevint também deseieveu o casu Interessarue de um 
bezerro de dois meses de idade, que acu.sotii siiiLumas de envene¬ 
namento jjor hcptacloro. O animal fui submetido a exatistivos 
testes de laboiatcirio. O unic.u achado significativo foi a desca¬ 
bei la de 79 partes por milhão, de heptãcluro, em seus tecidos 
gordurosos. Entretanto, isso aconteecu cinco meses depois que o 


veneno fÔra aplicado à região^ Terá o bezerro citado recebido o 
veneno dirétamenie a traves da pastagem, ou indirelamente do 
leite de sua mae, ou, ainda, tamlxí^in indiretainente, de sua mãe^ 
porem antes de nascer? "Se o £oi através do leite — indagou o 
Dv- Poitevint — por que é que não foram adotadas precauções 
especiais, para proteção das nossas crianças,, que tomaram leite 
procedente das fazendas locais de críaçao?" 

O relatório do Dr. Poiteviiit poe em relêv^o um problema 
relevante a respeito da contaminação do leíte, A área compreeii' 
dida pelo programa de contrôle da formiga-de togo se compõe pre- 
domiriaJitemente de campos e de terras de cultivo. Que sc diz do 
gado de leite que pasta em tais terras? IMos campos tratados por 
inseticidas, as gramas devem conter inevttàvelmente resíduos de 
heptacloro^ em alguma de suas formasi e, se os resíduos são iiige’ 
ridos pelas vacas, o veneno aparece no leite. Esta transmissão 
direta, |>ara o leite, foi experimental meu te demonstrada, para o 
heptacloro, em 1^55 — muito antes que o programa de controle 
iosse empreendido; e foi demonstrada pôsteriormciite^ para a 
dieldriiia, substância também utilizada no programa de extinção 
da formiga-de-fogo. 

As publicações anuais^ do Departamento de Agricultura^ agora 
alistam o heptacloro c a dieldrina entre as substâncias químicas 
que tornam as plantas forrageiras inadequadas para a alimentação 
de animais produtores de leíte, e também de animais que estejam 
sendo engordados para abate; não obstante, as divisões de con¬ 
trole,, do mesmo Departamento^ promovem programas de pulve¬ 
rização que espalham o heptacloro e a dieldrina [xn cima de vas¬ 
tas áreas de terras de pasto, no Sul dos Estados Unidos. 

Quem é que está protegendo o consumidor, e, portanto, cui¬ 
dando para que os resíduos de dieldrina, ou de heptacloro, não 
apareçam no leite? O Departamento da Agricultura, dos Estados 
Unidos, responderia,, sem dúvida, que aconselhou, aos fazendeiros, 
a manter as vacas leiteiras fora das pagtagens pulverizadas, du¬ 
rante o prazo de uns SO a uns ílO dias. Em lace do tamanho pe¬ 
queno de muitas das fazendas, e da naturc^za em grattde escala 
do programa — sendo a maior parte da substância quimica es¬ 
palhada por meio de aeroplanos — é extremamente duvidoso que 
esta recomendação haja podido ser observada como devera ter 
sido. Por outro lado, o periodo prescrito não é adequado, ã vista 
da natureza persistente dos resíduos. 

A administração do Alimento e da Droga, embora fazendo ca¬ 
reta em presença de todo resíduo de qualquer pesticida no leite, 
tem [>ouca autoridade, nesta situação. Na maior parte dos Estados 
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incluídos no progT3.a]!a dc combate â formíga-dÉ-fogo, a indús¬ 
tria de laticínios é pequciía^ e os seus produtos não cruzam fron¬ 
teiras estaduais. A proteção contra o fornecimenío de leite tor¬ 
nado perigoso, por meio de um programa federal, é. portanto, 
deixada a cargo dos próprios T-stados. Perguntas foram dirigidas 
aos funcionários da saúde, ou a outros funcionários semelhantes, 
no Alabama, na Louisiana è no Texas, em e as respostas 

rcveiaram que nenhum teste fora feito, e que simplesmente não 
se sabia se o leite fôra ou não fõra contaminado pelos pesticidas. 

Nesse entrementes, depois, mais do que antes, do lançamento 
do programa de contròle, alguma pesquisa em tõmo da natureza 
peculiar do heptacJoro, foi levada a cabo. Talvez fosse mais exato 
dizer que alguém deu uma olhada k pesquisa já publicada; e isto 
porque o fato básico, que provocou a ação retardada da parte 
do governo federal, linliai sido descoberto vários anos antes; e de¬ 
veria, portanto, ter exercido influência no estudo inicial do pro¬ 
grama, F.ste fato é o de que o heptadoro, depois de breve pe¬ 
ríodo passado nos tecidos ue animais, ou de plantas, ou no solo, 
assume forma consideràvcímente mais túxíca, conhecida pela de¬ 
nominação de epóxido de hepiacloro. O epúxido é popularmente 
descrito tomo sendo ^'um produto de oxidação" ^ resultante das 
inienipéries. O fato de esta transformação poder ocorrer já era 
conhecido desde 1952; nesse ano, a Administração do Alimento 
e da Droga descobrira que as ratas, alimentadas com 50 partes 
por milhão, de heptacloro, tinham armazenado 165 partes por 
milhão do epúxido muito mais venenoso, apenas duas semanas 
depois. 

Permitiu-se que èstes fatos saíssem da obscuridade da literatura 
biológica, em I959> quando a Administração do Alimento e da 
Droga tomou uma iniciativa que teve o efeito de banir tcnlos os 
resíduos de hepiacloro,. ou do séu epóxido, nos alimentos. Esta 
norma pôs^ pelo menos tciiiporàriamente^ uni freio no programa 
inseticídico; embora o Departamento da Agricultura continuasse 
a insistir na consecução das suas verbas anuais, para o contròle 
da formiga-de-fogo, os agentes agrícolas locais, seus representantes, 
se fizeram cada vez mais relutantes, desaconselhando os fazendei¬ 
ros a usar as substâncias químicas que pudessem resultar, provi- 
velmcntc, no fato de as suas colheitas se tornarem inadequadas 
para lançamento no mercado. 

Em poucas palavras: o Departamento da Agricultura lançou-se 
na execução do seu programa sem sequer proceder a uma inves¬ 
tigação elementar a respeito daquilo que já era conhecido quanto 
às substâncias que poderiam ser utilizadas; ou. se investigou^ des¬ 
prezou 03 resultados da investigação, O mesmo Departamento 
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MiiiV-ni deve ter deixado de proceder a tòda pesquisa, preliminar 
I lE.i tlescubrir a quantidade mínima de substántia inseticídita 
i|i:u' pudesse bastar para a íiiiaJidade almejada. Depois de trés 
«MUS de dosagens pesadas, o Departamento reduriu abruptamente 
.1 pruporção da aplicação do heptacloros de um quilo para 7Ô0 
j;i amas por acre (4dl'í7 inetrus quadrados), em 1959; mais tarde^ 
iV«lu/iu a 25Ü gramas por acre, sendo o inseticida aplicado em 
duas pulverizações cada qual com a tonceiUração de 125 granias, 
u»]n tres a seís meses de intei-valo ciiEre uma e outra. Um fundo- 
M.iriü dü Departamento explicou que ''um programa agressivo 
de melhoramentos de métodos’' mostrara que a menor proporção 
cia a mais elicaz. Se esta iníurmação houvesse estado disponível 
,Mites do lançamento do programa, vasta quantidade de prejuízos 
|]«>deria ler sido evitada; e os contribuintes, isto é, os pagadores 
de impostos, poderiam ter poupado boa quantidade de dinheiro. 

Lin 1959, talvez numa tentativa de compensar a crescente insa 
lisíação provocada [lelo programa, o Departamento de Aj^icul- 
liira ofereceu as substâncias químicas, de graça, aos possuidores 
«le terra.v do Texas; bastava, para recebe las, assinar uma decla¬ 
ração, isentando os governos íederal, estadual e IcKiaJ, de tôda rírs- 
punsabilidãde jxir danos possíveis. No mesmo ano^ □ Estado do 
Aiabama, alarmado e enfurecido, cm face do dano ocasionado 
pelas substâncias tpiimicas, rccusou-se a conceder qualquer nova 
verba para o projeto, Um díis. seus funcionários caracterizou o 
[jrograma inteiro como sendo "tuaS aconselhado, concebido ãs 
pressas, pobremente planejado, constituindo clamoroso exemplo 
de tripúdio, com ferraduras munidas de rompÕes, sobre as respon¬ 
sabilidades de outras entidades, tanto públicas como privadas." 
A despeito da ausência de fundos estaduais, o dinheiro federal 
continuou a gotejar no Alabama; e, em 1961, a legislatura foi 
novaineme persuadida a conceder uma pequena verba destinada 
a pulverizações contra a íurmiga-de-fogo. Entrementes, os fazen¬ 
deiros da I-ouisiana passaram a acusar uma relutâiieia cada vez 
maior, quanto a assinar declarações relativas ao projeto, por¬ 
quanto se tornou evidente que o uso de substancias químicas con¬ 
tra a formigánde-fogo estava causando o surto de insetos destrui¬ 
dores de cana-de-açúcar. Ademais, o programa não estava, òbvía- 
ineiite, dando resultado algum. O estado precário da execução do 
programa foi enèrgicamcnte sumarizado na primavera de 1962, 
peio diretor de Entomologia, departamento de pesquisa, da Esta¬ 
ção Agrícola Experimental da Universidade do Estado da Loui- 
siana, Dr. L. D. Newson; "O programa de erradicação da impor¬ 
tada formiga-de fogo, que tem sido pôsto em prática pelas repar¬ 
tições federais e estaduais, é, assim, um fracasso. Existem mais 
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árcas infestad^St agora, na Louisiâiiâ^ do que quando o programa 
de extinção da suposta peste começou a ser executado, 

Um desvio para o uso de métodos mais sadios e mais cooserva- 
dores pareoe que já começou, A Flórida, comunicando que "há 
mais íormtgas^e-fogü^ na Flórida^ agora, do que havia quando o 
programa começou a ser pôs to em prática "> anunciou que estava 
abandonando tôda idéia de erradicação ampla, passando, ao in¬ 
vés^ a Concentrar sens esforços no controle JocaJ. 

Métodos eficazes e pouco dispendiosos, de controle locab são 
conhecidos desde muitos anos atrás, O costume de construir 
cupins, que as formigas-de-fogo tèm^ faz com que o tratamento 
individual de cada cupim se transforme em tarefa bem simples. 
O custo desse tratamento é de cérca de um dúJar por acre (1047 
metros quadrados), Para situações em que os cupins slo numero¬ 
sos, e em que os métodos mecanizados são desejáveis^ a Estação 
Agrícola Experimental do Mississipi aperfeiçoou um coíijunto cul¬ 
tivador, que primeiro nivela e depois aplica o inseticida direta¬ 
mente no cupim, atingi ndo-lhe as profundidades. íste método 
proporciona o contrôle de 90 a 95 por cento das formigas. Seu 
custo é de 2S centavos de dólar por acre. O programa de contrôle 
em larga escala^ do Departamento de Agricultura, |Xir outro lado, 
custa trés dólares e meio por acre — sendo o mais caro, o mais 
prejudicial e menos eficiente de todos os programas. 
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11. Para Lá dos Sonhos dos Bórgias 


coNi‘AMiNAÇÃo do ito&Síj mundü nâü é apenas uma questão de 
pulverização em grande escala. Com efeito, para a niaior parte 
de nós, isto se reveste de menos importância do que as inumerá' 
veis exposições em pequena escala, a que estamos sujeitos dia a 
dia, ano após ano. Como o gotejar constante da água, que, por 
sua vez, desgasta a pedra mais dura, este contato, que dura do 
nascimento até à morte, cora substâncias químicas perigosas, pode 
vir a ser, no fim das contas, catastróiico. Cada uma destas repeti¬ 
das exposições ao veneno, por mais leve que seja, contribui para 
a acumulação progressiva de substâncias quimicas eni nosso corpo, 
e, assim, para o envenenamento cumulativa Muito provàvel- 
mente, pessoa nenhuma está imune ao contato com esta contami¬ 
nação esparsa, e que cada vez mais se expande, a menos que viva 
em situação que seja dag mais isoladas imagináveis. Seduzido pela 
técnica insinuante de vendas, bem como pelo persuasor oculto, o 
cidadão médio raramente fomia consciência do caráter mortífero 




dos materiais de que se circunda; na verdade, ésse cidadão chega 
mesmo a não perceber sequer que os está 




A IdEidc díjj Venenos csti tão sòlidamente implantada, que 
qualquer pessoa pode entrar numa loja e, sem que lhe sejam diri¬ 
gidas perguntas de nenhuma espécie, adquirir substâncias de [x>- 
der mortífero muito maior do que qualquer remédio para cuja 
compra ela precisa apresentar receita médica e apor sua assina¬ 
tura no "Livro de Venenos", na farmácia da esquina. Basta uma 
visita de alguns minutos, em qualquer supermercado, para alar¬ 
mar o freguês de coração mais duro — de^e que, naturalmente> 
cie pf?ssua ainda que seja um conhecimento rudimentar das subs¬ 
tâncias químicas oferecidas à sua escolha, 

Se um crânio enorme, com duas tíbias cruzadas por baixo, es¬ 
tivesse Suspenso no departamento de inseticidas do supermercado* 
o freguês poderia pelo menos entrar nêle tom o respeito que nor¬ 
ma ImenLe se reserva aos materiais provocadores de morte. Mas* 
ao contrário, o ambiente, ali, é caseiro e alegre; juntamente com 
os picles e com as azeitonas* do outro lado da ala; juntamente 
com os sabões de lavadeira* logo ao lado vêem-se renques e mais 
renques de inseticidas. Ao fácil alcance da mão buscadora de uma 
criança, encontram-se substâncias químicas, em recipientes de vi¬ 
dro. Se um de tais recipientes cair ao chSo, por obra de criança 
travêssa, ou de adulto descuidoso, todas as pessoas prdximas po¬ 
derão ser Salpicadas pela mesma substância química que já lan¬ 
çou em crise de convulsões os próprios técnicos pulverizadores de 
inseticidas, que a têm usado sem as devidas precauções, Êste risco, 
como é lógico, acompanha o comprador da substância, até direta- 
mente dentro do seu lar. Uma lata de material contra traças e 
mariposas, que contenha DDT, por exemplo, ostenta* impressa 
em letras bem miúdas, a advertência de que o seu conteúdo está 
sob pressão, e que a Lata pode explodir, se exposta ao calor, ou 
diretamente às labaredas, Um inseticida comum, para uso domés¬ 
tico, que se inclui em vários usos* na cozinha, é a dor dana. Toda¬ 
via* a Administração do Alimento e da Droga, por seu íarmaco- 
logista-chefe, jâ declarou que o risco de se viver em casa pulveri¬ 
zada ou borrifada com clordana é "muito grande". Outros prepa¬ 
rados, de emprégo caseiro, contêm até a dieldrína, que é muito 
mais tóxica. 

O uso de venenos, na cozinha, é tornado atraente e fáclL O 
papel de proteção e decoração de prateleiras, seja branco* seja de 
alguma côr determinada, para corresponder ao ambiente a que 
se aplica, pode estar impregnado de inseticida, não sòmente de 
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um doi lados, e sim dos dois. Os fabricantes dcks nos oferecem 
folhetos, do tipo dc “faça-o-vocc-iiiesmo'% sòbre a maneira dc se 
matarem insetos domésticos. Com extrema facilidade, qualquer 
pessoa pode difundir uma espécie de névoa nos recantos, nas fres¬ 
tas e nas fendas mais inacessiveis de qualquer móvel, de qual¬ 
quer ângulo, de qualquer tábua de assoalho^ 

No caso de sermos incomodados por mosquitos, por mlcuius, 
ou por outros insetos-pestes, na nossa pessoa, dis[x>remo(s de vasta 
possibilidade de escollia de loções, cremes e pulverizações, para 
aplicação, seja na roupa, seja na pele. Embora sejamos advertidos 
de que algumas d^as substâncias dissolvem vernizes, tintas e te¬ 
cidos sintéticos (ou plásticos), permanecemos sempre na presun 
çâo de que a pele humana é imune ao contato com elas, e mesmo 
com outras substâncias químicas. Para se certilicar de que estamos 
preparados, a todo instante, a repelir insetos, uma grande loja 
de luxo, de Nova York, anuncia um aplicador de inseticida, de 
tamanho dc bôUo, adequado ao transporte no bólso, ou na bõlsa; 
ou ao uso ua praia, ou no campo de gôlie; ou para figurar entre 
os petrechos de pesca. 

Podemos polir e lustrar o nosso assoalho com uma céra que dá 
garantia de matar qualquer inseto que caminhe sóbre cie. Pode¬ 
mos dependurar tiras, impregnadas da substância química cha¬ 
mada lindana, nos nos&os banheiros, nos nossos armários, no(S nos¬ 
sos sacos de roupas^ podemos também colocar essas mesmas tiras 
nas gavetas das escrivaninhas e de outros tipos de mesa, ra espe¬ 
rança de um meio ano de liberdade contra preocupações a res¬ 
peito de danos causados por traças. Os anúncios nâo contêm 
advertência alguma esclarecendo que a lindana é venenosa. Como 
também não contém advertência nenhuma, em tal sentido, os 
anúncios relativos a um dispositivo electròuico que difunde fu¬ 
maça de lindana. O que se dii é que essa substância química não 
oíerece perigo, e é sem cheiro. Contudo, a verdade verdadeira 
é a de que a Associação Médica Norte-Americana considera os 
vaporizadores de lindana como sendo perigosos — tão perigosoí, 
que ela já levou a cabo vasta campanha contra o seu uso, no 
seu Journal. 

O Departamento da Agricultura, numa edição de 'Homs anã 
Gard^n BuUetin (Boletim da Casa e do Jardim), aconselha-uos a 
pulverizar as nossas roupas com soluções oleosas de DDT, de dieb 
drina, de clordana, ou de quaisquer dos vários outros recursos 



qiiímicos^> TDãtãdoT€S de traças. St a. pulverizaçlo exctssfva resulta 
era depósitos esbranquiçados do inseticida, na roupa, tais depó^ 
sitos podem ser removidos por meio de escóva — diz o Departa- 
raento - deixando de nos acautelar, de nos aconselhar a ser cui^ 
dadosos, quanto ao lugar e ao modo era que o escovamento deve 
ser feito, Uma vez atendidos todos êstes pormenores, nós podemos 
completar o nosso dia com inseticidas indo para a catna, dormir, 
por baixo de lençóis a prova de traças, mas impr^nados de dieh 
drina. 

A jardinagem está agora firmemente vinculada aos supetvene- 
nos. Toda loja de ferragens, tóda loja de artigos para jardins, 
todos os supermercados, tèm várias prateleiras reservadas aos in¬ 
seticidas, para tôdas as situaçócs imagináveis que possam ocorrer 
em hortas, pomares e jardins. Os que deixam de fazer uso amplo 
de tms artigos, de tamanha coleção de pulverizações letais e de 
borrifamentos mortíferos, sâo, por via implícita, omissos, uma 
vei que quase todo3 os jornais trazem páginas dedicadas à jardi¬ 
nagem; e tanto e^sas páginas, como a maioria das revistas especia¬ 
lizadas no assunto, dão o seu emprêgo como seguro e garantido- 

Os inseticidas de fósforo orgânico, extremamente mortíferos, 
são tão extensivameníe usados, e seu uso cresce tão rápidamente, 
em gramados e em plantas ornamentais, que* em 1Ú60, a Comissão 
dç Saúde, do Tstado da Flórida, achou necessário proibir o uso 
comercial de pesticidas em áreas residenciais, por qualquer pes¬ 
soa que náo houvesse obtido, antes, a indispensável permissão, e 
satisfeito determinadas exigências. Certo número de mortes, em 
consequência do uso do pajraiiáo, ocorreu na Flórida, antes de 
esta regulamentação entrar em vigor. 

Pouco se fêz, porém, para advertir o jardineiro, ou o dono da 
rsidcncia, de que èle está lidando cora materiais extremamente 
fKtigosos, Ao contrário: uma torrente constante de novos disposi¬ 
tivos torna cada vez mais fácil a aplicação de venenos no relvado 
ou no jardim — aumentando, ao me&mo tempo, as possibilidades 
de contato do homem com tais venenos. Pode-se obLer, por exem¬ 
plo, um dispositivo era forma de jarro, para se ligar à mangueira 
do jardim; por meio de tal dispositivo, as substâncias químicas 
extremamente perigosas, como a clordana ou a dieldrina, são apli¬ 
cadas enquanto a gente rega as plantas ou a relva. O citado dis¬ 
positivo iiáo é sómente um risco para a pessoa que manuseia a 
mangueira; constitui também ameaça pública. O '‘New York Ti- 
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mes" achou neoessáriíy divulgar uma advertência^ cm página da 
sua de jardinagem, esclarecendo que, a menos que se insta¬ 
lassem dispositivos especiais de protego, os venenos iuseticídlcüs 
referidos poderiam penetrar no abastecimento da ágtia^ por via 
de retroaçâü de sifáo. Consíderando^sc o número de dispositivos 
que SC encontram em uso, e também a escassez de advertências in¬ 
cisivas como esta, será mesmo o caso de a gente se admirar diante 
do fato de as águas públicas serem contaminadas? 

À guisa de exemplo do que pode acontecer ao próprio jardi- 
neiro> podemos dar uma olhada ao caso de um médico — entu¬ 
siasta da jardinagem nas horas vagas — que começou a usar DDT, 
e depois malatiaO;, para os seus arbustos e para o seu gramadoj 
fazendo aplíeaç&es semanais regulares^ Por vezes^ aplicava as subs¬ 
tâncias químicas por meio de pulverizador manual; outras vêzes, 
com um dispositivo ligado á sua mangueirar Ao fazer isto, tanto 
a sua pele como as suas roupas ficavam freqüentemente ensopa¬ 
das de substância pulverizada, Depoís de cérca de um ano de vi¬ 
gorarem estas condições, èle de súbito entrou em colapso, e fot 
hospitalizado. O exame de um pouco de sua gordura, para biop¬ 
sia, acusou a acumulação de 23 partes por milhão de DDT. Houve 
danos extensos em nervos, que os médicos consideraram como 
sendo permanentes. Com o correr do tempo, aquéle médico-jar' 
dineiro perdeu a vista, passou a sofrer de fadiga extrema, e ex¬ 
perimentou fraqueza muscular peculiar, efeito característico do 
malatião. Todos estes efeitos persistentes se manifestaram com se¬ 
veridade suficiente para impedir que o facultativo prosseguisse 
mantendo sua clinica. 

Além da outrora inócua mangueira de jardim, também os cei¬ 
fa dores mecânicos de grama já foram equipados com dispositivos 
para disseminação de inseticidas; os referidos dispositivos jorram 
uma nuvem de vapor, enquanto o ceifador mecânico vai de um 
lado para outro, em sua tarefa de cortar a relva. Assim, às ema¬ 
nações potencialmente perigosas tle gasolina queimada, acrescen¬ 
tam-se as partículas finamente esmiuçadas de seja lá qual £ór o 
inseticida que o residente suburbano, provàvelmente sem suspei¬ 
tar coisa alguma, escolhe para disseminar; aumenta-se, por essa 
forma, o teor de poluição do ar logo acima do chSo do jardim, 
situando-o num nível que poucas cidades poderiam igualar. 

Entretanto pouco se fala a respeito dos riscos do passatempo da 
jardinagem, em couseqiiência do uso de venenos* ou da utilização 



de inseticidas, cm atividades domésticas; as advertências, constan¬ 
tes dos rótulos, são impressas de maneira tão inconspicua, em 
letrinlias tão miúdas, que pouca gente se dá ao trabalho de as ler, 
e menos ainda de as obedecer. Uma Qrma industrial empreendeu, 
ainda rccentemente, a tarefa de verificar o que significa essa 
"pouca gente'", A pesquisa indicou que meno^ de quiuie pessoas, 
de cada grupo de cem, dentre as que fazem uso de aerossóis inse- 
ticídícos e de pulverizações de substâncias químicas, têm noção 
de que há advertentias impressas nos rótulos dos recipientes em 
que lais substâncias slo vendidas. 

A tradição dos subúrbios agora assinala que o capim sangub 
nário precisa ser eliminado a todo custo. Os sacos que contêm 
substâncias químicas destinadas a livrar os gramadas dessa veige- 
tação desprezada já se tornaram quase uma espécie de símbolo 
de situação social do seu possuidor. Estas substâncias matadoras 
de ervas daninhas sâo vendidas sob denominações que nunca su¬ 
gerem a sua identidade nem a sua natureza. Para ficar sabendo 
que 03 compostos correspondentes às denominações comerciais 
contêm dordana ou dieldrína, o comprador precisa ler umas lí' 
nbas impressas, com típos inexcedivelmente pequenos, colocadas 
em partes menos ostensivas do saco em que os compostos são ven¬ 
didos. A literatura descritiva, que pode ser apanhada em quab 
quer loja que venda artigos para jardinagem, raramente revela, 
se é que alguma vez revela, o verdadeiro risco implícito no ma¬ 
nuseio e na aplicação do material insetkídico. Ao contrário: a 
ilustração típica retrata uma cena de família feliz, com o pai e 
o filho a preparar, sorrindo, o material para aplicação da subS' 
táncia ao gramado, e com crianças a rolar por cima da relva, 
juntameote com um cachorro. 

A questão dos resíduos químicos, no alimento que comemos, 
constitui tema de ardorosos debates, A existência de tais resíduos 
Ou á desprezada pela indústria, que a considera sem importância, 
ou é francamente negada. Simultâneamente, há forte tendência 
no sentido de se tacharem de fanáticos, ou cultistas, todos os que, 
aos olhos daquela indústria, se mostram tão perversos, ao ponto 
de exigir que o seu alimento se apresente livre de resíduos de 
Venenos usados contra insetos. toda e^ta bruma de contro¬ 
vérsias. quais são os fatos verdadeiros, concretos? 

Já ficou medicinalmente estabelecido que* como o senso co¬ 
mum nos revelaria, a^^ pessoas que viveram e morreram antes do 



alvorectr da era do DDT (lá pelo ano de 1942) não contiveram 
vesiido algum de DDT, nem de nenhum material semelhante, 
cm seus tecidos. Como se mencionou no Capítulo S, amostras de 
gordura, coletadas da população em geral, entre os anos de 19?4 
e 1956, acusavam resíduos na proporção de 5>3 até lA partes, por 
milhão, de DDT. Há evidencias de que o nível médio de tais 
resíduos se elevou subsuncíalmente, a partir de então, para alga¬ 
rismos bem superiores; e de que os indivíduos que se expõem ao 
referido veneno, por decorrência profissional, ou outra circuns- 
lâncía especial, acusam indicei ainda maioTes de resíduos. 

No seio de população generali 2 ada, que não se haja exposto sa¬ 
bidamente aos efeitos de pesadas doses de inseticidas, pode-se pre¬ 
sumir que a maior parte do DDT, artnazenado em depósitos de 
gordura, entrou no corpo através dos alimentos. Para se compr^ 
var o acerto desta hipótese, um grupo de cientistas do Serviço de 
Saiide Pública, dos Estados Unidos, colheu amostras de refeições 
em restaurantes e em instituições possuidoras de refeitórios. Cada 
uma dflí amostrax continha DDT. Com base nisto, os ínvesti^- 
dores concluíram, aliás bastante razoavelmente, que "poucos ali¬ 
mentos podem - se é que o possam - ser admitidos como incci 
ramente livres de DDT”. 

As quantidades desse inseticida, nas refeições, podem ser enor¬ 
mes. Num estudo separado, do Serviço de Saúde Públka, dos Es¬ 
tados Unidos, a análise de refeições servidas em prisões revelou 
itens como èste: frutas sêcas, refogadas depois, contendo ^9^6 P^' 
tes por milhão, e pão contendo 100,9 partes por milhão, de DDT. 

Na dieta da residência média, as carnes e todos os produtos de¬ 
rivados de gorduras animais contem as maiores proporçoes de re¬ 
síduos de hidtocarbonetos clorados. Isto se dá porque as substan¬ 
cias químicas dessa categoria são solúveis em gordura. Os resíduos 
existentes em frutas e vegetais tendem a ser de quantidade uin 
tanto menor. As referidas substâncias são I^uco afetadas por la¬ 
vagens; □ único remédio, para a gente se livrar delas, é remoer 
e atirar fora tôdas as fôlhas externas de vegetais como a alface, 
ou a couve; é descascar as frutas; é nâo comer película, nem co¬ 
bertura alguma, de seja U o que fõr que proceda de plantaçao 
pulverizada com inseticidas. O cozimento nlo destrói os resíduos 
da espéde aqui referida, 

O leite é dos poucos alimentos em que nenhum resíduo de pes¬ 
ticidas é permitido, pelos regula mentos da Administração do Ali- 
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mento e da Droga, Na realidade dos fatos, entretanto, os resíduos 
acusam a sua presença, sempre que se procede ao convincente exa- 
mCr O aparecimento de tesíduos é mais fácil ocorrer na manteiga 
e em outros prcxlutos elaborados pela indústria de laLÍcinios- Uma 
investigação, realizada em 4G1 amostras de tais proditEos, em 19G0, 
revelou que um térço de tais amostras continha resíduos - sendo 
esta uma situação que a Administração do Alimento e da Droga 
caracterizou como “situação que está muito longe de ser anima¬ 
dora”. 

Para encontrar dieta livre de DDT e de substancias correlatas, 
parece que a gente precisa dirigir-se a uma terra bem remota e 
primitiva, que ainda esteja destituída das amenidades da civilIza^ 
ção. Afigura-se que exista uma terra dessa ordem, peio menos 
marginalrnenLe, no distante litoral ártico do Alasca — muito em¬ 
bora, mesmo lá, já se possam ver as sombras que se aproximam. 
Quando <rs cientistas investigaram a dieta nativa dos esquimós, 
naquela região, verificou se que essa dieta estava livre de inseti¬ 
cidas. Os peixes frescos e os peixes secos; a gordura; o óleo; a 
carne — do castor, da bei uca, do caríbu, da grâ-besta, do urso 

polar e da morsa ^ o arando^ a amora e o ruibarbo silvestre _ 

tudo isto havia, até então, escapado à contaminação. Só houve 
uma exceção; duas corujas brancas, procedentes de Point Hope, 
continliam i>et]uenas quantidades de DDT, talvez adquiridas du¬ 
rante alguma jornada de migração. 

Quando alguns dos próprios esquimós foram analisados, por 
via de amostras de gordura> encontraram-se reduzidas quantidades 
de resíduos de DDT (de zero a 1,9 parte por milhão). A razão 
disto era dara. As amostras de gordura haviam sido retiradas de 
jíessoas que tinham abándonado as respectivas aldeias natais e 
entrado no Hospital do Serviço de Saúde Pública, dos Estados 
Unidos, em Anchorage, para serem submetidas a intervenções ci¬ 
rúrgicas. Ali, no hospital, prevaleciam as maneiras da civilização; 
nas refeições do nosocômio, encontraram-se resíduos de DDT em 
quantidades aproximadas das que se encontram nas das cidades 
mais populosas. Por sua breve estada no seío da civilização, os es¬ 
quimós haviam sido recompensados com um laivo de veneno, 

O fato de que cada refeição que nós comemos possui sua carga 
de hidrocarbonetüs clorados é a consequência inevitável da pul¬ 
verização quase universal das culturas agrícolas com os mencio¬ 
nados venenos. Se o fazendeiro seguir escrupulosiijiiente as iiis- 




truções qiie aparecem nos rótuios, o emprcgü de ãubstiincías quí¬ 
micas, que éle fizer, não produzirá resíduos em quantidades maio¬ 
res do que as permitidas pela Administração do Alimento e da 
Droga. Deixando-se de lado, por um momento, o problema de 
se saber se os resíduos "legais^* são ou nSo sâo ^Inofensivos", co¬ 
mo se assegura que sejam* sempre resta o fato bem conlieeklo de 
que os fazendeiros, com muita, freqüencia* excedem as dosagens 
prescritasí usam as substâncias químicas muito perto da época da 
colheita; empregam vários inseticidas* onde um bastaria; e* por 
outras formas, acusam a mesma conduta normalmente humana 
de deixar de ler o que vai impresso nos rótulos em letrinhas 
miúdas. 

Até mesmo a indústria química reconhece o empriÉgo freqüente 
de inseticidas, bem como a necessidade da educação dos agricul¬ 
tores a tal respeito. Um dos seus principais jomaís comerciais 
declarou* ainda recTeiitemente* que "muitos usuários parece que 
n3o compreendem que poderão exceder os limites de tolerância* 
se fizerem uso de dosagens maiores do que as recomendadas. E 
os empregos arbitrários dc inseticidas* em muitas plantações, po¬ 
dem estar baseados nos caprichas dos fazendeiros*\ 

Os arquivos da Administração do Alimento e da Droga contem 
registros de quantidade inquietadora de violações desse gênero* 
Uns poucos exemplos servdrlo para ilustrar o despnêzo dos usuá¬ 
rios pata com as instruções. Um horticultor, produtor de alface, 
que aplicou oito inseticidas diferentes, e não um apenas, em sua 
plantação, muito pouco tempo antes da época da colheita; um 
embarcador, que usou o mortífero paratião para o tratamento do 
aipo* em quantidade cinco vèzes maior do que a máxima reco¬ 
mendada; agricultores que fizeram usa de endrina* que é o mais 
tóxico de todo$ os hidrocarbonetos clorados* em alface, embora 
nenhum resíduo de tal substância fôsse permissível em tal horta¬ 
liça; espinafre pulverizado com DDT* uma semana antes da co¬ 
lheita. 

Há também casos de contaminação ocasional, ou acidental. 
Grandes quantidades de café verde* em sacos de serapilheira, tóm 
sido contaminadas enquanto estavam sendo transportadas por na¬ 
vios que transportavam também cargas de inseticidas. Os alimentos 
empacotados* em armazém, estão sujeitos a repetidos tratamentos 
por meio de aerossóis, com DDT* lindana e outros inseticidas, que 
podem penetrar através do material de empacotamento* e que 



ocorrem, depois, em quantidades mensuráveis, nos aliiricntos con¬ 
taminados. Quanto mais tempo o alimento permanece ern arma¬ 
zenagem, tanto maior é o perigo da sua contamítiaçao. 

À interrogativa: “Mas então o governo não nos protege contra 
tais coisas?” — a resposta é esta: “Somente em escaia limitada”. 
As atividades da Administração do Alimento c da Droga, no setor 
da proteção do consumidorj, contra os pesticidas, são severamente 
limitadas por dois fatos. O primeiro fato é o de que o governo 
federal só tem jurisdição sôbre aliiiientos embarcados para co¬ 
mércio interestadual;: os alimentos produzidos e mercadeados nos 
limites imernos de um Estado ficam inteirameiiíc fora da esfera 
de sua autoridade, pouco importando a espécie de violação que 
se pratique. O segundo fato, muito crítico, que limita drástica- 
mente a atividade do governo federal em tal assunto, é a exis¬ 
tência de apenas pequeno número de inspetores a seu serviço re¬ 
gular: menos de íiiflO homens, para 'tôdas as' inúmeras variedades 
dos serviços de inspeção. De conformidade com a declaração de 
um funcionário da Administração do Alimento e da Drtjga, atV 
mente tmia parle infinitesimal, dos produtos agrícolas, que se ino¬ 
vem no âmbito do comércio interestadual — muito menos do que 
um por cento — pode ser controlada por meio das instalações 
agora existente.s; e isto não é bastante, para adquirir significação 
estatística. Quanto ao alimento produíido e vendido dentro do 
mesmo Estado, a situação é ainda pior; muitos Estados, como se 
sabe, possuem leis terrivelmente inadequadas neste campo. 

O sistema pelo qual a Administração do Alimento e da Droga 
estabelece os limites máximos permissíveis de contaminação — de¬ 
nominados “tolerâncias” — tem seus efeitos óbvios. Sob as condi¬ 
ções predominantes no pais, ésse sistema proporciona meta “segu¬ 
rança no papel”, e promove uma impressão completa mente injus¬ 
tificada de que limites de segurança foram determinados — e estão 
sendo rigorosa mente observados. Quanto à inocuidade do ato de 
se permitir o borrífamento ou a pulverização de venenos sóbre o 
nosso alimento — um pouco sôbre êste, outro pouco sobre aquele, 
e assim por diante muita gente admite, com razões altamente 
persuasivas, que nenhum veneno é inócuo, nem desejável, nos ali¬ 
mentos. Ao estabelecer níveis de tolerância, a Administração do 
Alimento e da Droga revê testes efetuados com o veneno em ani¬ 
mais de laboratório; e depois determina o nivel máximo de con¬ 
taminação ^ um máximo que é muito menor do que o requerido 
para produzir sintomas no animal em prova. Êste sistema, que se 
presume que proporcione segurança, ignora certo número de fa¬ 
tos importantes, Um animal de laboratório, vivendo sob condi- 



controladaâj aLtamente artificiais^ é consumindo determinada 
quantidade uma substância química c^specífíca, é muito dife- 
rente do ser humano cuja exposição a pesticidas não sòmente é 
múltipla, mas também em sua maior parte nâo-sabida^ não-men' 
surável e ínconttolâvelr Ainda que 7 partes [x>r milhão, de DD1\ 
na alface da salada do seu almoço constituíssem fator '^inócuo'", 
Du "seguro”^ toda refeição compreende outros alimentos, cada 
qual com oa resíduos c^urrespoiidentes â sua tolerância; assim, os 
pesticidas encontrados no alimento do niencionado ser humano 
integram, como vimos, apenas uma pane, c possivelmente uma 
pequena parle, da sua total exposição ao veneno. Êste amontoar-se 
de substâncias químicas, procedendo de muitas fontes difereiites,^ 
cria e integra uma exposição total que não pode ser medida. Não 
tem sentido, portanto, o falar em tôrno de "segurança”, ou de 
"inocuidade” de nenhuma quantidade específica de resíduos, 

E há outros defeitos. As toíCTâncias, por srêies, foram determi¬ 
nadas contra o melhor critério dos cientistas da Administração do 
Alimento e da Droga, como no caso mencionado no Capitulo 14 
déste livro; ou então foiam estabelecidas com base em conheci¬ 
mento inadequado da substância química respectiva. Informações 
posteriores, e melhores, fÍ7eram com que se reduzissem, e mesmo 
se cancelassem, as tolerâncias; mas isso apenas depois de o pú- 
biico scr exposto a níveis admisslvelmente perigosos, dag substân¬ 
cias químicas, por vários messes, e mesmo por anos. Isto aconteceu 
quando para o hepiacloro se estabelc-ccu uma tolerância que de¬ 
pois teve de ser revogada. Para algumas substâncias quimicas, não 
existe método prático de análise de campo, de aplicação genera¬ 
lizada, antes de elas serem devidamente registradas para uso co¬ 
mum. Os inspetores, portanto, são írustrados em sua pesquisa à 
cata de resíduos. Esta dificuldade embaraçou grandemente o tra¬ 
balho a respeito da ^‘substância química do arando", que é o ami- 
notrtazoL Paltam métodos de análise, também, para determinados 
fungicidas^ cm uso comum para o tratamento de sementes — se¬ 
mentes estas que^ se não forem usadas ao termo da estação de 
plantio,, podem muito bem ser introduzidas no mercado, na cate¬ 
goria de alimento para geres humanos. 

Com efeito, poís^ o ato de estabelecer tolerâncias é igual ao de 
autorizar a contaminação dos abastcmmentos de víveres públicos 
com substâncias químicas venenosas, a fim de que o agricultor e 
o processador possam gozar do beneficio da produção mais barata 
— para depois impor ao consumidor a pena correspondente, ta¬ 
xando-o para poder manter uma repartição policiadora, a fim de 
se ter a certeza de que êle, consumidor, não receba dose letal de 
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veneno. Entretanto, para se efetuar devidamente a tarefa de poli- 
ciaraento, seria preciso dispender dinheiro cuja concessão ficaria 
além de tòda coragem de pedir^ de qualquer legislador, à vista da 
enorme quantidade, bem como da pesada toxidez das substâncias 
químicas dc uso agrícola. Assim^ no finai das contas,, o infeliz 
consumidor paga impostos e laxas, mas, independente mente disto^ 
recebe doses de venenos. 

Qual é a solução? A primeira necessidade é a da eliminação 
das tolerâncias concedidas aos hjdrocarbonetos clorados,, aos pesti¬ 
cidas do grupo do fdsforo orgânico, e a nutras substâncias quími¬ 
cas ahameiite tóxicas, übjctar^se^á imediatamente que isto ini- 
j3orá um faido intolerável sobre o agricultor. Se, porém, como é 
agora o objetivo presumível, fòr possível usar substâncias quími¬ 
cas por tal forma que elas deixem um resíduo de apenas 7 partes 
por milhão (que é a tolerância para o DDT), ou de uma parte 
por milhão (quç é a tolerância para o para ti ão)* ou mesmo de 
sòmente 0,1 de parte por iiiíUtão (como se rct^ucr para a díeldrina 
aplicada a grande variedade de frutas e de vc^getais) então, por 
qual motivo não será possível, com apenas um pouco mais de 
cuidado, evitar a ocorrência de resíduos de uma vez? Isto, com 
efeito, é o que se requer, para algumas substâncias químicas, tais 
como o heptacloro, a endrina e a díeldrina, quando aplicadas a 
determinadas qualidades de vegetação^ Se a determinação de to¬ 
lerâncias é Considerada prática, e se a eliminação de tòdas as tole¬ 
râncias é possível e realizável no que se refere âs três ultimas subs¬ 
tâncias pestiddicas, por que é que as mesmas medidas eliminató¬ 
rias não poderão ser aplicadas a tôdas elas? 

Esta, contudo, não é uma solução completa e final, porque a 
tolerância de zero, no papel, se reveste de pouco valor. No pre¬ 
sente, como já vimos, mais dc 93 por cento dos embarques interes¬ 
taduais de alimentos passam as fronteiras estaduais sem inspeção. 
Uma Administração do Alimento e da Droga, vigilante e agres¬ 
siva, dispondo de quadro graiidemetite aumentado de inspetores, 
é outra necessidade urgente. 

Êste sistema, entretanto — o de, primeiro, envenenar delibera- 
damente os nossos viveres, e, depois, policiar os resultados désse 
mesmo envenenamento — recorda muito de perto o Cavaleiro 
Branco, de Lewis Carroll; o Cavaleiro Branco imaginara "um 
plano para pintar de verde as suíças de um homem, e, depois 
obrigá-lo a usar sempre um grande leque, de modo que eUs, as 
suíças, não pudessem ser vistas"', 

A resposta definitiva consiste em se usarem substâncias quími¬ 
cas menos tóxicas, de maneira que o risco para o público, decor- 
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rÊnte do seu usü, fique dràslicamenle reduzido. Tais subitâncias 
químícas^ ji existem: as piretriuas> a rotenoiia, a riânia e outras 
substâncias deíivadas de extratos de plantas. At^uns produtos sin- 
téticosj, para substituir as pirctriiias, foram desenvolvidos recente- 
mente, de modo que se |>oderá evitar a escasse/ que de outra for¬ 
ma seria inevitável. Precisa-se, de maneira urgente, de educaçao 
públicSj quanto k natureza das substâncias quimicas pastas no 
mercado, para venda general ilíada. O eotnprador médio fica com- 
pletamenie desorientado em lace da abundância dos inseticidas 
disponíveis, bem como dos fungicidas e dos ervicidas; c não tem 
meio nenhum para saber quais são os mais mortíferos, nem quais 
são os mais razoavelmente sc-gtiros. 

Além de prcjcedcrmos a esta mudança para pesticidas apícolas 
menos perigosos, deveríamos exjdorar, díligcntemente. as possibi¬ 
lidades dos métodos não-químicos. O uso agrícola de enfermida¬ 
des dos insetos, causadas por uma bactéria altamente específica 
para determinados tipos de insetos, já está sendo tentado na Ca¬ 
lifórnia; e experiências mais amplas, desta ordem de testes, se 
encontram em andamento. Imiineras outras possibilidades exis¬ 
tem, para o controle efetivo dos insetos, por métoilos que não 
deixam resíduos venenosos nos alimentos (vitic o Capítulo 17). En¬ 
quanto a conversão em larga escala, para tais métodcus, não fòr 
efetuada, nós teremüs pouco alívio relativamente a uma situação 
que, por quaisejuer padrões de bom senso, já .se tornou intolerável. 
Como as coísas se apresentam agora, encontramo-nos em posição 
pouco melhor do qice os hAspcxles doa Béngias. 
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12. O Preço Humano 

QUE A das substâncias cjuimicas, oriunda da idade 

Industrial, se elevou ao ponto de engolfar o noâsú lueio ambiente, 
uma alteração drástica decorreu daí, na nattcieía dos mais sérios 
problemas de saúde pública. Ainda no dia de ontem, a humani¬ 
dade vivia tomada pelo médo de pragas e pestes, como a da va¬ 
ríola^ a da cólera, üu a da bubônica, que outrora díjimavam na¬ 
ções por oiide passavam. Agora, a nossa principal preocupação 
não são mais os oiganísmos provocadores de doenças^ que cm ou¬ 
tros tempos se faj-íam oniprísentes. Og serviços de ordem sanitúria, 
as melhores condições de vida, ]uTitamenlo com o usu de novos 
remédios, nos deram elevado giau de cuinrôle sobre as enfermi¬ 
dades infecciosas. Hoje, preocupamo-nos com uma espécie dife¬ 
rente de riscü^ que [>erpassa pelo nosso meio ambienle: um risco 
que nós mesmos introduzimos no nosso mundo, na medida em 
que o nosso moderno estilo de vida velo evoluindo e fonnando-se. 

Os novos problemas ambientais de saúde são múltiplos' foram 
criados pelas radiações, em todas as suas variadas formas; decor¬ 
reram da interminável torrente de substâncias químicas, de que 
05 pesticidas faicm parte. Estas substâncias quimícas agora im- 
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prcgnam o mundo eni que vivciiiOüp ügiiidu iòbie nós direla íi 
indiTCtamentej separada c cüleiivainetiie. Sua presença íançA uma 
Eom]:na que nao é meruiü Lt^^üurcira só |>elü Tato de ser inlorme e 
oLstura — iiem menos aasusla<loia só pelo lato de ser simples- 
mciiLé iinpossivel predíi^er os e[eitos da expo«iç-n.Op duriniEe a vida 
toda, áü conLato de agentes Fisífoís e químicos que não raj^tiii parte 
da eüperíêiicia biológica do homem. 

''Totios nós vivemos sob o medo aierrado't do qteo algtEina coisa 
poííçri corríHiiper o meio ambiente, até um jxurto em que o ho¬ 
mem se junta aos dinossauros, na condição de uma lorma obso¬ 
leta de vida"' — diz o Dr. Da ví d Pcicje, do Serviço de Saúde Pú' 
blka dos Estados Unidos, ‘ E o que torna êstes pensamentos aiuda 
mais perturbadores é o conhecimento de que o nosso destino possa 
vír a ser talvez selado vinte ou mais anos antes do desenvolvi¬ 
mento dos sintomas”. 

Onde é que os |>esiicidas se situam, no quadro da enfermidade 
íiiubiental? Nós jii vimos que éles agora contaminam o solo, a 
água e os alimeiitos; ([ue êles têm o poder de destituir de peixes 
as nossas roírentezas^ Í>em t:omo tie tornar sileiieiosos e dcs|Xjjar 
de aves os nossos jardins e os nosstis bosques. O homem, |>or mais 
que êle [>ietci]da oic giíste de prelender o contrário, faz parte da 
Natureza, l^odcrá éJe fugir aos efeitos da poluição que esti agora 
tão geneiLtlizútdameiile difundida por tódas as partes do nosso 
mu n tio? 

üabemos que até mesmo exposições isoladas e ocasionais,, às te- 
leridas substâncias rju Imitias, desde que a quantidade delas seja 
suficientemente apreciável, [xjde precí|>it.ar o envenenamento 
agudo. Êste, porém, não é o maior problema. O adoeci mento sú¬ 
bito, ou a morte jepentina, de fazendeiros, tle pulverizadores de 
inseticidas, de pilotos polvilhadores, e de outros seres humanos 
coritiiuiamenLe expostos a quantidades consideráveis de pesticidas, 
constituem episódios trágicos; e não deveriam ocorrer. Do poi^io 
de vista da população como uni todo, devemos preocupar-nos 
ainda mais com os efeitos retardados da absorção de pequenas 
quantidades de pesticidas que contaminam invisivelmente o nosso 
mundo. 

Euncionários públicos res|X>nsáveís, da saúde pública, tcni feito 
observar que os efeitos biológicos das substâncias químicas aludi¬ 
das sãü cumulativos, durante longos períodos de tempo, e que o 
risco, para os indivíduos, pode depender da sarna das exposições 
efetuadas através da vida de cada qual. Precisamente por estas 
razões, o perigo é fàciimente ignorado. É da natureza humana o 
ato de encolher os ombros em face daquilo que se afigura ameaça 
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víiga de desastre futuro* homeris ücairt naturalmente iruais im¬ 
pressionados pelas doenças que efetuam manifestações mais 
õbvias'" — diz um médico esclarecido^ o Dr. René Dubosi "toda¬ 
via^ alguns dos seus piores inimigos os acometem da maneira mais 
desobstruída possivel^r 

Fara cada um de nõs^ como para o papo-roxo de Míehigan, ou 
|]ara o salmão do Rio Miraiiiiehi, éste é um problema de ecolo¬ 
gia, de intLT-relaçIo, de interde[>endêncía. Nós envenenamos a 
lí igana^ num Curso de água; e os salmões se reduzem e morrem; 
envenenamos us mosquitos, num lago; e o veneno viaja, de elo 
cm elo, da cadeia dos alíinentos, assim que os pássaros das mar¬ 
gens do lago se tornam suas vitimas. Nós polvilhamos de inseti¬ 
cidas os nossos olmos, e as primaveras seguintes se fazem silen¬ 
ciosas, sem mais o tanto do papo-roxo — não porque íenhamos 
pulverizado de inseticida os papos-roxos, diretamente, e sim por¬ 
que o veneno viaja, passo a passo, ao longo do agora familiar 
ciclo do vida constituído ^aelos elos cjue são a £ôlha do olmo, a 
uiiiihuca e o papo-roxo, Tudo isto é questão de fato, coisa obser¬ 
vável, parte do mundo visível e tangível que nos rodeia, Êstes 
fatos refletem a teia da vida — ou da morte — que etí cientistas 
conhecem e designam peia denominação de Ecologia. 

Há, contudo, taml>ém uma ecologia do mundo dentro do nosso 
corpo. Neste mundo invisível, pequenas causas produzem efeitos 
enormes; os eleitos, ademais, são, eom frequência, aparentemente 
não-relacionados com ag suas causas, por surgirem em partes do 
corpo que se situam longe da área em que a exposição £oi so¬ 
frida. "Uma alteração num ponto, ainda que numa só molécula, 
(jode reverberar por todo o sistema, a fim de iniciar modifica¬ 
ções em órgãos e em tecidos aparentemente destituídos de qual¬ 
quer relação com ela”. TL isto o que diz um sumário recente do 
atual estado da pesquisa médica. Quando a gente se preocupa 
com o funcionamento misterioso e maravilhoso do corpo humano, 
a causa e o efeito raramenle são coi.sas simples; raramente são 
relações de fácil demonstração. A causa e o efeito podem estar 
ampla mente separados, tanto no espaço como no tempo. A desco¬ 
berta da causa, ou do agente, da enfermidade ou da morte, de¬ 
pende de minuciosa e paciente recomposição, peça por peç3., de 
muitos fatos, aparentemente distintos e não relacionados entre si, 
e desvendados através de vasta quantidade de pesquisa cm cam- 
pog também largamenie separados uns dm outros. 

Rstamos acostumados a procurar o efeito grosseiro e imediato, 
e a ignorar tudo o mais. A menos que este efeito surja de pronto, 
e de forma tão óbvia que não possa ser ignorado, nós negamos a 


197 


exfsténcía^ do risco. Ató os próprios homens especíalÍ 2 :ados em pes¬ 
quisas sofrem do percalço de métodos inadequados de se reconhe¬ 
cerem 05 começos do mal causado. A ausência de métodos sufi- 
cienlemente deJiçados, para sc reconhecer a presença do mal feito, 
antes que os sintomas apareçam^ é um do® grandes problemas não 
soJucionados da Medicina. 

'"Mas — alguém poderá objetar — eu já usei a díeldrina, pulve¬ 
rizando com ela. muitas vêzes. o relvado, e nunca experimentei 
convulsões como as sofridas pelos polvilhadores de inseticidas da 
Organizaçao Mundial da Saúde; logo, essa substancia química não 
me féz mal algum”* A coisa não é tão simples assim. A despeito 
da ausência de sintomas súbitos c dramáticoSí a pessoa que lida 
com tais substâncias químicas está inquc-stionávelmente armaze¬ 
nando tóxicos em seu corpo. O armazenamento de hidrocarbo- 
netos clorados, como já vimos, é cumulativo, começando com a 
ingestão mais diminuta püssíveL Os materiais tóxicos se alojam e 
se avolumam eni todos os tecidos gordurosos do corpo. Quando o 
organismo recorrer ao uso destas reservas de gorduras, então o 
veneno nela contido pode golpear de imediato* Uma revista mé¬ 
dica da Nova Zelândia proporcionou bom exemplo, ainda recen- 
temente. Um homem, sob tratamento por causa dc sua obesidade, 
de súbito começou a manifestar sintomas de envenenamento* Zxa* 
minada, a sua gordura revelou possuir conteúdo de dieldrina ar¬ 
mazenada; esta dieldrina eslava sendo metabolizada tia medida 
em que o indivíduo ía perdendo peso* A mesma coisa poderia 
acontecer com a perda de péso por causa de doença. 

Os resultados do armazenamento, de outro lado, pctderiaimrser 
muito menos óbvios* Há vários anos, o “Journal'*, da American 
Mc^ical Association, publicou severa advertência contra os riscoai 
dos inseticidas armazenados nos tecidos adiposos; e lêz observar 
que as drogas, ou as substâncias químicas que são cumulativas, 
requerem maior cautela do que aquelas que não acusam tendên¬ 
cia para ser armazenadas nos tecidos* O tecido adiposo — ao que 
nos refere a advertência — não é sòmente o lugar para o depó¬ 
sito da gordura (sendo que a gordura compõe cérca de 18 por 
cento do pêso do nosso corpo); êsse tecido desempenha muitas 
funções importantes, nas quais os venenos armazenados podem in- 
terfèrit* Alêm dUto, as gorduras são muito ampla mente distribuí¬ 
das por todo o corpo, sendo até elementos constituintes de mem¬ 
branas de células, È importante recordar, portanto, que os inseti¬ 
cidas solúveis em gorduras se armazenam em células individuais 
onde ficam em condições de interferir nas funções mais vitais e 
necc^ssárías de oxidação e de produção de energia. Êste aspecto 





importante do problema será estudado no próximo capítulo dês te 
íivrot 

Um dos fatos mais signiíicaíivos, a respeito dos inseticidas de 
hidrocarbonetoa clorados, é o seu efeito sobre o fígado. De todos 
os órgãos existentes no corpo^ o fígado é o mais extraordinário- 
Em sua versatilidade, e na natureza indispensável das suas fun¬ 
ções, 0 fígado não tem igual. Preside untas atividades vitais, que 
até mesmo o mais leve dano, a êle cansado^ se sobrecarrega de 
sérias consequências, Não sómente éle proporciona bile para a di¬ 
gestão de gorduras, mas umbóm — devido à sua localização e aos 
especiais trajetos circulatórios que para èle convergem — o fígado 
recebe sangue diretamente do tnito digestivo; e está profunda- 
mente envolvido de todos os alimentos essenciais, O fígado arma¬ 
zena açúcar, na forma de glicogcnio^ e o desprende cTjmo glucose^ 
em quantidades cuídadosamcnie medidas, a fim de manter o nível 
de açúcar, no sangue, em sua altura normal. Constrói as proteínas 
do torpo, inclusive alguns elementos essenciais do plasma sanguí¬ 
neo^ relacionados com a coagulação do sangue* Mantém o coles¬ 
terol em nível adequado^ no plasma sanguíneo; e inativa os hoi- 
inõnios. masculino e feminino, qitando êles sobem a niveis exces¬ 
sivos. É o armazém de muitas vitaminas, algumas das quais, por 
5 ua vez, contribuem para o seu próprio funcionamento- 

Sem um fígado funcionando normalmente, o corpo ficaria de¬ 
sarmado — indefeso em face de grande variedade de venenos que 
conünuamente o invade. Alguns de tais venenos são subprodutos 
normais do metabolismo, que o fígado rápida e eficientemente 
torna inofensivos, pelo processo de lhes retirar o respectivo nitro- 
gênin. Todavia, os venenos que não tem lugar normal no corpo 
também podem ser destoxirados* Cs Inseticidas “inofensivüs'^ co-^^í 
mo o nmlatiãú e o metoxicloro, são menos venenosos do que os 
semelhantes, sómente pelo fato de que uma enzima do fígado se 
encarrega dêles, alterando lhes as moléculas por tal forma que a 
sua capacidade de produzir o mal fica reduzida. Por processos si¬ 
milares^ o fígado se encarrega de liquidar a maioria dos materiais 
tóxicos, a que somos expostos. 

A nossa linha de defesa contra os venenos invasores, ou contra 
venenos internos, está agora enfraquecida, e em vias de desmo¬ 
ronar. Um figado danificado por pesticidas não sòmente é inca¬ 
paz de nos proteger contra venenos, mas fica também com grande 
parte das suas atividades mal influenciada. Não sómente são de 
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grande alcance as cDnseqÜéncías disso, mas também — por fÔrça 
da sna variedade e da circunstância de poderem deixar de apa^ 
rfeer i mediai amente — elas podem nâu ser atribuídas à sua c^usa 
verdadeira. 

Em conexão cora o uso quase universal de inseticidas que sâo 
vericnos para o fígado, é interessante notar a elevação flagrante 
da quantidade de casos de hepatite — que começou durante o de- 
cenio de 1950 a 1060 — está continuando na sua ascensão flu¬ 
tuante- Também a cirrose se diz que está aiimentandoj, quanto 
ao número de c~asas. Embora seja admissivelmente difícil — ao 
lidar com sères humanos em lugar de animais de laboratório — 
“provar" que a causa "A” produz o efeito "Ji'^ o senso comum 
sugere que a relação entre o aumento da cpantidade de casos de 
enfermidades do fígado e a predominância dé venenos para o 
figado, iiü meio ambiente, não é simples coincidência. Sejam ou 
não os hidrocarbonetos clorados a sua causa precípua^ afigura-se 
que não é nada razoável, sob tais circunstânciasj, expormo-nos a 
venenos que pcKssuam capacidade comprovada de danificar o fi¬ 
gado, e, portanto, de presumivelmente o tomar menos resistente 
a doenças. 

Os dois tipos principais de inseticidas — os liidrocarbonetos clo¬ 
rados e os fosfatos orgânicos — afetam díretamente o sistema ner¬ 
voso, embora o façam por vias algo diversas um do outro. Isto 
jâ foi tornado claro por meio de infinito número de experiências 
em animais, e também por meio de observações em séres huma¬ 
nos. Quanto ao DDT, o primeiro doa novos inseticidas orgânicos 
a ser amplarnente utilizado, a sua ação se exerce preclpuamenie 
sobre o sistema nervoso central do homem; o cerebelo e o córtex 
motor superior, ao que se presume, são as áreas principalmente 
atingidas por êsse pesticida. Certas sensações anormais^ tais como 
as de comichão^ de queimadura, de pontadas, bem como tremores 
e mesmo convulsões, podem seguir-se a exposiçOea a apreciáveis 
quantidades de DDT^ ao que informa um livro dc texto padrão, 
de Toxícología. 

O nosso primeiro conhecimento dos sintomas de envenena¬ 
mento agudo, por meio de DDT, foi proporcionado por vários 
investigadores britânicos, que delibcTadamente se expuseram ao 
contato com esse veneno, a £ini de estudar as suas eonseqiièncias. 
Dois cientistas do Laboratório Fisiológico da Real Marinliá -Bri¬ 
tânica provocaram em si mesmos a absorção de DDT através da 
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pele por meio do conUto direto com paredes recobertas de uma 
pintura solúvel em água contendo dois por cento de DDT> reves¬ 
tida de tina película de úlco. O efeito diretOi sobre o sistema 
nervoso, é □ parente na eloquente descrição dos sintomas que ti¬ 
veram: “A fadiga, o pesadume, a sensação dolorida dos membros 
inferiores eram coisas basiaiiie reais; e o estado mental também 
se tornou profunda mente desconforiaiiie.., (houve) irritabilidade 
cjiireina,,- grande desgosto para com o trabalho de qualquer cs' 
pL'tie..r sensaçao de incompeicncía mental na tarefa de empreeu- 
iler qualipiei' iniciativa. As dores nas juntas se fariam considera¬ 
velmente violentas por vezes"- 

Outro ex|>erimentador britânico^ que aplicou DDT em solução 
de acetona à própria pele relatou [>esadume generalirado e dores 
nas peruas, aiéru de fraqnera muscular e de “espasmos de extrema 
tensão nerv'osa”. ü ex[>erimentador em questão tomou férias e 
melhorou; mag, ao voltar ao trabalho, suas condições pioraram. 
Passou j, a seguir, tiés semanas iia cama; as três semanas foram 
sombrias, devido a dores constantes nas pernas, tudo acompa¬ 
nhado de tensão ncrvíjsa c de ansiedade aguda. Em algumas oca¬ 
siões, os tremores lhe sacudiram o corpo inteiro; eram tremorc-s 
iguais aos que agora se tornaram faiuiliarmente conhecidos atra¬ 
vés da contemplação de pássaros envenenados por DDT. O expe¬ 
rimentador perdeii dez ücinanas de trabalho; ao cabo de um ano, 
a contar da ex|>eriência, quando o seu caso foi comunicado e pu¬ 
blicado por uma revista médk^ inglesa, o restabelecimento ainda 
náo era completo. 

(.A despeito desta evidência, vários investigadores norte-ameri- 
cairos, que conduziam uma experiência com DDT, sôbre pessoas 
que para isso se ofereceram volnntãriamèn te, deixaram de reco¬ 
nhecer a queixa quanto a dore-s de cabeç.a e a "dotes em todos os 
ossos', consideraiido-as “òbviamente de otigem psiconeurótka'’). 

Existem, agora, muitos casos registrados em que os dois teferí- 
díís sintomas e o curso todo da doença apontam para os inseti¬ 
cidas como causa. Tipicamente, nesses casos, a vítima, teve expo¬ 
sição conhecida a um dos inseticidas; os sintomas cederam um 
pouco sob tratarnciito; no tratamento, fêz-se exclusão total de 
qualquer inseticida do meio ambiente da vítima; e o que é mais 
significativo ê que os sintomas ' retornaram com a renovação do 
contato" relativo às substâncias químicas nocivas. Esta espécie de 
evidencia — e não mais — constitui a base de uma vasta quanti- 





d ade de terapia m^kJica em muitas outras desordens. Não há ra¬ 
zão pela qual ela nâo deva servir de advertência^ demonstrando 
que já não é mais razoável assumir um homem o "risco calculado” 
que consiste em saturar o nosso meio ambiente com pesticidas. 

Por qual motivo nem todas as pessoas que lidam com inseticí' 
das desenvolvem os mesmos sintomas? Aqui entra a questão da 
sensibilidade individual, llá alguma comprovação de que as mu¬ 
lheres sejam, no caso, mais sensíveis do que os homens; como a 
há de que as pessoas muito jovens o sejam mais do que as adul¬ 
tas; e também de que os que vivem vida sedentária e caseira o 
sejam mais do que os que realizam trabalhos pesados,^ ou exer¬ 
cícios ao ar livre. Além destas diferenças^ outras se verificam^ que 
não são menos reais pelo fato de serem intangíveis. O que torna 
uma pessoa alérgica á poeira ou ao pólen, ou sensivcl a venenosj 
Ou suscetível de infecção, ao passo que outra não se mostra alér¬ 
gica a nenhuma de tais coisas, constitui mistério médico, para o 
quai, no momento, ainda não há explicação alguma, O problema 
não obstante, existe, e afeta um número expressivo da popula^o. 
Alguns médicos calculam que um térço, ou mais, dos seus pacien¬ 
tes^ acusa sinais de alguma forma de sensibllidade> e que a pro- 
|>oj'Ção está aumentando, Infcliz.mente, a sensibilidade pode apa¬ 
recer, de súbito, em qualquer pessoa anteriormente não sensitiva. 
Com efeito, alguns médiens acreditam que as exposições intermi¬ 
tentes a substâncias químicas venenosas podem produzir o surto 
da mencionada sensibilidade. Se isto se coníiriíiar generalizada¬ 
mente, ficará explicado O motivo pelo qual alguns estudos, feitos 
cm Jiomens sujeitos a contínua exposição profissional, encontram 
pouca evidencia de efeitos tóxicos. Pelo constante contato com as 
Substâncias químicas, os mencionados homens se conservam des- 
sensibilizados — exatamente como um médico especializado em 
alergia mantém os seus pacientes dessensíbilízados por meio de 
pequenas e repetidas injeções do alergénio, 

O problema todo do envenenamento por pesticidas se complica 
enormemente pelo fato de que o ser humano, á diferença do ani¬ 
mal de laboratório, que vive sob condições rigidamente contro¬ 
ladas, nunca é exposto a apenas uma substância química. No qua¬ 
dro dos principais grupos de inseticidas, e nas relações de tais in¬ 
seticidas com outras substâncias químicas, ocorrem interações que 
acusam as potencialidades mais sérias. Sejam introduzidas no solo, 
ou na água, ou no sangue da criatura humana, essas substãnciaa 
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quiniitas., não relacionadas entie út rnoclificadas por efeito 
das aludidas interações, não permanecem segregadas; ocorrem rno- 
difícações misteriosas e invisíveis, pen via das quais uma substân¬ 
cia altera outraj dando-Jhe ou aumentando-lhe a capacidade de 
lesar, 

Hi interação até mesmo entre os dois principais grupos de in¬ 
seticidas — grupos êsses que usualmenie se presume que sejam 
LO tal mente distintos em sua ação. O poder dos fosfatos orgânicos 
— dèsses envenenadores da colinesterase^ que à a eníima prote¬ 
tora dos nervos ~ pode fazer se maior, desde que o corpo seja, 
pr im eiro. ex|K>sto ao contato dc um hidrocarboneto clorado., que 
ataca o fígado. Isto ocorre porque, quando a função do fígado 
è perturbada, o nível de colincsterase cai abaixo do normal. O 
efeito depressivo que se acrescenta, do fosfato orgânico, pode, en¬ 
tão, ser bastante para precipitar ti aparecimento de sintomas agu¬ 
dos. It, como yl vímos, os j>ares de fosfatos urgânicos. em si mes¬ 
mos considerados, podem interagir por tal Eorma, íjuc acabani 
aumentando a resi>ecüva toxideí na proporção de cem ou mais 
vêzcs. Ou, então, os fosfatos orgânicos podem interagir com várias 
drogas, üu com materiais sintéticos, ou com aditivos alimentares; 
e quem é que pode dizer com que mais substâncias, do número 
infinito das que são produzidas pelo homem, e que agora andam 
pelo mundo todo? 

O efeito de uma substância química — de natureza admissls^el- 
mente inócua — pode ser drâsiicamente modificado pela ação de 
outra substância química. Um dos melhores exemplos disto é dado 
poT um parente bem próximo do DDT, diamado metoxicloro, 
(Na verdade o metoxicloro pode nâo ser tão livre de qualidades 
perigosas, como geralmciite se acredita que seja; trabalhos recen¬ 
tes, com animais experimentais, mostram que há uma açao direta 
sôbre o Útero, e um efeito de bloqueio sôbre alguns dos poderosos 
hormônios produzidos pela pituitária — recordando-nos, mais 
uma vez, de que os hormônios são gubstãncias químicas dotadas 
de enorme efeito biológico. Outros trabalboís mostram que o me- 
toxícloro possui uma capacidade potencial de danílicar os rins). 
Devido ao fato de éle não se armazenar em quantidade apreciá¬ 
vel, quando ministrado só, o público é iníorniado de que o rne- 
toxicloro é substância química inócua, Mas isto uão é necessária- 
mente verdade, Se o fígado tiver sido danificado por outro agente, 
o metoxicloro é armazenado no corpo na proporção de 100 vezes 
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mais do que a sua taxa normal de armazenamento; é, então, êle 
pasâa a imitat 05 efeitos do DDT, com repercussões duradouras, 
de grande persistência.^ sobre o sistema nervoso. Entretanto, a le 
são do fígado, que provoca esta sucessão de ocorrências, pode ser 
tão leve, a jx>nto de ]>assar desjvercebida, Essa lesão pode ser o 
resultado de qualqvier uma de um grande número tie situações; 
uso de outro inseticida; uso de fluido de limpeza íjuc contenha 
tetracloreto de carbono; ou tomada de uma düs assim-chamadas 
drogas tranquilizadoras, das quais (embora não todas) algumas 
sào hidrocarbonetos clorados, sendo dotadas do poder de danifi¬ 
car o figado. 

A lesão do sistema nervoso não decorre apenas do envenena¬ 
mento agudo; há também efeitos retardados da exposição a inse¬ 
ticidas. Danos duradouros, ao cérebro ou aos nervos, já luram 
atribuídos ao metoxicloro e a outras substâncias químicas, A diel- 
drina, além das suas conseqüéiicíás imediatas, pode produzir efei¬ 
tos retardados que vão desde a memória, e da insónia, 

até aos pesadelos e ás manias", A lindana, de conformidade com 
as verificações médicas, é armazenada, em quantidades expressi¬ 
vas, no cérebro e noa tecidos funcionais do figado; pode, além 
disto, induzir “efeitos profundos e duradonroa no sistema nervoso 
central". Contudo, esta substância química, qiid ú uma forma de 
hexacioreto t!e benze no, é muito usada enii vaporizadores, que 
são dispositivos que derramam torrentes de va|>ores de inseticida 
volatilizado, em residendas, em escrÍLuríus e em restatirantes. 

Os foísfatos orgânicos, iisuatmcnic considerados apenas em rela- 
cão às suas manifestações mais violerjtas, ein envenenamentos agu¬ 
dos, também têm o potier dc [jroduzir danos físicos permanentes 
a tecidos nervosos, e, de acendo com verificações ainda recentes, 
de inttuzir ttesordens mentais, VárSfjs casos dc paralisia retardada 
se seguiram ao uso de um ou tie outro dos inseticidas conheci tios. 
Certo acüiuecimeiito bizarro, que se registrou nos Estadoí Unidos, 
üuiaiite a fase dji projbíção tie bebidas alcoólicas, lá pelo aiio de 
TfJâO, constituiu sério agoura tias coisas que tie veriam segui i-se, 
O acontecimento foi originado, não por um insetícítla, e íim [xjr 
uma substância pertencente, quimlcaménte, ao mesmo grupo dos 
insetiddas de fosfato orgânico. Durante aquele período proibíclo- 
nísta, algumas substâncias medicinais foram postas forçadamciite 
tiii uso, como substitutivos písra os licores, porque não eram atin¬ 
gidas pela lei da proibição, Uma destas substâncias foi o gengibre 
da Jamaica, Mas o produto da United Síatei FküTmacúpeia era 
caro, e os contrabandistas conceberam a idéia de produzir um 
substitutivo pata 0 gengibre da Jamaica. Obtivcraiu tamanlio 




êxito nessa inicia ti va, que o seu proíluto espúrio correspondeu 
aos tesics cjuinittos íipro|>rtaíioSf t acabou iludindo os químicos 
do fçüvêrno.' Para dar ao falso gengibre o característico aronia 
pcoeirante, iiurtxluiíiram ncie uma sub.nância química conhecida 
pela deTiouiÍiii.t^o de fnxjüio lyioYtfyryestiicó, Esta substância quí¬ 
mica, como ü paíiUíão e seus correiatos^ ilcstroí a cin7.ima prote¬ 
tora den omiti ada colíiiesterase, Como consequência da ingestão do 
produto tios contrabandistas, umas 15.ÜÍKJ jícssoas passaram a so¬ 
frer Jc Lim tipo de paralisia de aleijamento permanente, dos niús^ 
cultjs das pernas; esta condição ê agora conhecida como “paralisia 
de gengibjç”, A parahsia era acompanhada da destruição das bai¬ 
nhas íios nervos, betn como da degeneração das células das extre¬ 
midades anteriores da medula espinhal. 

Cerca de dois decénios mais tarde, vários outros fosfatos orgâ¬ 
nicos eiuiaram em uso, na füriiia de inseticidas, como já vimos: 
e logo começ'aram a aparecer casos de paralisia que lembravam o 
episódio da parah.sia de gengibre, llni caso foi o de um traba¬ 
lhador de estufa para cultivo de plantais delicadas, na Alemanha; 
0 homem ficou paralítico vários tneses depois de provai sintomas 
levtrs de enveiienaiiieiito, em unias jioucas ocasiões, após o em 
prêgü de paratiáo em suas plantas. A seguir, um grupo de três 
trabalhadores químicos em plantas passou a acusar sintomas de 
envençnamemo agudo, devido a exposições a inseticidas dü gTU]30 
dos fosfatos orgânicos. Os trés se recuperaram com o devido tra¬ 
tamento; mas, depois de úcy. dias, dois deles desenvolveram fra¬ 
queja muscular nas pernas. Isto persistiu durante tieí meses, num 
dèles; a üuira pessoa, urna senhora ainda mõça, química de pro¬ 
fissão, ficüLi afetada mais severamente; sofreu paralisia de ambas 
as pernas, com alguma repercussão nas mãos e nos braços. Dois 
anos após, quando o caso dela foi comunicado, através de unia 
revista médica, ainda ela continuava incapaz de caminhar. 

O ínseticiíla responsável por tais casos foi retirado do mercado; 
mas alguns dos t^ue agora se encontram em uso [xjdem ser capa¬ 
res de prüdu 2 Ír dano semelhante. O malatiâo (muito querido dos 
jardineiros) tem provocado severas fraque2a3 musculares, nas ex¬ 
periências feitas cüiu pintainhos e galinhas. Èste efeito foi acom¬ 
panhado (como nos casos de paralisia de gengibre) pela destrui¬ 
ção das bainhas dos nervos ciáticos e da medula espinhal. 

T<>das estas consequências do envenenamento por meio de fos¬ 
fatos orgânicos, se a vitima sobrevive, podem ser prelúdio para 
coisa pior. Em Face dos danos severos que infligem ao sistema 
nervoso, eia talveí inevitável que èsies inseticidas acabassem 
sendo, a tempo, vinculados a doenças mentais. Esta vincula- 
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ção foi ^ece^teIIlente proporcionada por obra de investigadores da 
Universidade de Melbourne* bem como do Hcspital Príncipe 
Heniique, também de Melbourne, Austráliaí estej pesquisadores 
informaram que tiveram Ib casos de enfermidade mental Todos 
ésEes casos linham uma história de prolongada exposição a inseti¬ 
cidas de fosfatos orgânicos. Trc$ dc^ casos eram cientistas que con- 
iroiavam a eficácia das pulverizações; oito trabalhavam em estm 
£as de plantas; e cinco eram trabalhadores agrícolas em fazendas. 
Os sintomas iam desde o embaraço da memória até à esquizo¬ 
frenia e âs reações depressivas. Todos tinham histórias médicas 
normais, isto é, condições comung, antes que as substâncias quí¬ 
micas por êles usadas mudassem de rumo e os alingissCj, pros- 
trando-oiSh 

Episódios desta espécie podem ser encontradoSí como já vímos, 
amplamente dispersos [>elo âmbito da literatura médica; ora en¬ 
volvem o uso de hidrocarbonetos clorados, ora o emprego de f os- 
fatos orgânicos. A conlusão^ as ahicínações, a perda de memória, 
as manias — tudo isto constitui preço altíssimo que se paga pela 
dc-struição temporária de uns poucos insetos; mas é um preço 
que continuará a ser cobrado, enquanto insistirmos no emprego 
de substâncias qnimícas que lesam direta mente o sistema nervoso. 
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ig. Através de Uma Janela Estreita 

O Ric3Lcxx> Georce Wald coinpiiroUj. de urria feíta, o seu tra¬ 
balho sobre ura Lema extrcmarneiite esfíecíalizado, ou seja,, üs pig¬ 
mentos visuais dos olhos^ a ‘'uiiia janela muito estreita através 
da qual, de certa distância, a gente só pode ver uraa réstia de luz, 
Na medida em que a gente mais se aproxima, a visibilidade se 
fai cada vez mais ampla, até que, finalmente, através dessa mes¬ 
ma janela estreita^ sc passa a contemplar o universo”* 

Assim é que sòmente quando nós assestamos o nosso foco, pri¬ 
meiro nas células do coipo, isoladamente considCTadas; depois, 
nas minúsculas estruturas existentes no interior das células; e fi¬ 
na Imente nas derradeiras reações das moléculas dentro destas es¬ 
truturas — sòmente quando nós fazemos isto é que podemos com¬ 
preender os efeitos mais sérios, e de maior alcance^ da introdução 
acidental de substâncias químicas estranhas, no nosso meio inte¬ 
rior. Apenas recentemente é que a pesquisa médica se voltou para 
o estudo do funcionamento da célula individual, em sua tarefa 
de produzir a energia^ que é a indispensável qualidade da vida, 
O extraordinário organismo produtor de energia, que há no cor¬ 
po* é fator básico não sòmente para a saúde, mas também para 
a vida; transcende* em importância, até mesmo os órgãos mais 
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vítjis; e isto porque, sem o fimcionainento suave e eficiente da 
□xidação prnporcionadora de energia^ jtenLiuma das funções do 
curpo consegue ser levada a cabo. Ck>nLudü, a naturcja de muitas 
das subsLÍtucías químicas utíh7ada$ contra os insetos^ contra ós 
roedores, contra as ervas daninhas^ é de tal ordem, t|ue tais subs¬ 
tâncias podem aiingir diretanicnte êste sistema, perturbando e 
niçsino deslaíendo o seu mecanismo de funcionamento linda¬ 
mente perfeito- 

A pesqtiisa que nos. conduziu à compreensão atual da oxidação 
celular é das realizações maís impressionantes de toda a Biologia 
e de tíjda a Bioquiniica. O quadro dos que contribuíram para 
esta compreensão compõe-se inclusive de muitos gardiadores do 
Prêmio Nobcl. Passo a passo, a pesquisa £oi sendo levada avante 
ao longo de um quarto de século, tirando proveito atí de traba¬ 
lhos relatívamente antigos para a formação de algumas das pedras 
ÍLindaiiiciitais. Nem mesmo agora a tarefa está completa em todos 
os detalhes. 1£ sòmente no decorrer do passado decênio é que to¬ 
das as diferentes peças do conjunto, isto é, da pesquisa^ acabaram 
formando um toílo. Por esta forma, a oxidação biológica pnde 
tornar-sc parte do conhecimento con^um dos biologistas. Ainda 
mais importante é o fato de que os cultores da Medicina, que 
receberam seu treinamento básico antes de ISSüj, tem tido poucas 
oportunidades para formar noção exata da importância crítica do 
processo, bem como deus riscos que decorrem da perturbação désse 
mesmo processo. 

A tarefa final da produção de energia é efetuada, não em al- 
gi.iTn órgão especializado, e sim cm toda cêlula do corpo. Uma 
célula viva^ conio uma labareda, queima combustível, a fim de 
produzir a energia de que a vida depende, A analogia é mais 
poética do que exata, porquanto a célula efetua a sua ''queima” 
dispondo apenas do calor moderado, representado pela tempera^ 
Lura líormal do corpo. Todavia, todo$ êsses bilhões de pequenos 
fogos acesos faíscam a energia da vida. Se esses fogos se apagassem, 
SC as células deixassem de "queimar”, "nenhum coração j^eria 
paipitar; nenhuma planta poderia crescer para cima e desafiar a 
gravidade; nenhuma ameba jx>deria nadar; nenhuma sensação 
|x>deria ser comunicada atrav^ dos nervos; nenhum pensamento 
jxtderia relampaguear no cérebro humano” — disse o químico Eu- 
gene Rabínowitch. 

A transformação da matéria cm energia, na célula, é processo 
contínuo; é um dos ciclos de renovação da Natureza — como uma 
roda a girar Indefinidamente. Grão a grão, molécula a molécula, 
o combustível feito de hidrato de carbõnío, na forma de glucose. 


é introduüído nessa roda; em sua pasãagem cíelka^ a moLéetila 
combustiveL é submetida a fragmentares, bem coma a uma série 
de miúdas modificações químicas. As modificações, são feitas de 
maneira bem ordenada; efetuam se passo a passo; cada passo é 
dirigido e controJado por uma eníima de função tão especiali* 
7.ada, que élaj a enzima^ íaz isso, e nada mais. Èm cada passo» a 
energia é produzida; os resíduos (dióxido de carLônio e água) são 
expelidos; e a molécuJa alterada, de coiubustivei» é transferida 
para o e.siigio seguinte. Quando a roda giratória completa um 
ciclo, já a molécula de combustível está reduzida a nova forma, 
na qual se laz pronta para se combinar com outra molécula, que 
vai ao seu encontro, para assim começar outra vez o ciclo* 

O prcx;csso pélo qual a célula funciona — na qualidade de usina 
química — constitui uma das niaravíliias do mundo viveu te. Ü 
falo de todas as parles luncionais, no caso» serem de tamanho 
iiifinÍLesimal, acentua o seu caráter de milagre. Com poucas ex¬ 
ceções, as próprias células já são diminutas; só poílem ser vistas 
com auxilio do microscópio. Não obstante» a maior parte do tra¬ 
balho de oxitiação é Levada a cabo em ãmbiio muito menor: em 
pequeníssimos grânuJ^ts que existem dentro das células, e que se 
denominam ''mitocôndrios”. iíinbora euiihecidos há niais de ses¬ 
senta anos» ésies giánulos foram inicialmente ixislos de lado; con- 
siderarani-nos elementos celulares de lunção desconhecida, e. com 
toda probabilidade, destituída de importância* Sõmente na qua¬ 
dra de 1950/60 é que o seu estudo se tornou campo entusi asm ante 
e profícuo de pesquisa; de pronto» esses grânulos emergiram» pas¬ 
sando a prender tamanha atenção» qut mais de LOÜO monogra¬ 
fias» sòmente sóbre este assunto» apareceram no breve período de 
cinco anos. 

Mais uma vez, a gente fica perplexa em face da maravilhosa 
engenhosidade e da infinita paciência por meio das quais o mis¬ 
tério dos mitocôndrios foi desvendado, Tmagine-se uma partícula 
tào pequena, que a gente mal consegue vê la, até mesmo através 
de um microscópio que a aumente SôO vêzes. A seguir» imagine-se 
a pericía requerida para isolar esta partícula» para dividi-la e 
para lhe analisar os componentes» determinando, para cada um 
de tais componentes, isoladamente, e para todos êles, em con¬ 
junto, o delicado e complexo funcionamento. Todavia, isto foi 
feito com o emprègü do microscópio electrónico, em combinação 
com as técnicas dos bioquímicos* 

Sabe-se agora que os mitocôndrios são pequenos grupos de en¬ 
zimas; há um variado sortimento delas, inclusive todas as enzi¬ 
mas necessárias ao ciclo oxi dador» tòdas elas dispostas de maneira 
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precisa e ortlciiada, em paredes e em compartimentos. Os milü- 
còndriús. constituem as "casas de força" em que ocorre a maior 
paixe das reações produLoras de energia. Depuis de registrados os 
primeiros passos^ que são prelíminares, da oxidação, iio citoplas¬ 
ma, a molécula de combustível é levada para dentro do mito- 
côndrio* É aü que a oxidação se completa; é dali que se des¬ 
prendem enormes quantidades de energia. 

As rodas que giram indefinidamenteí e que são os ciclos da oxi¬ 
dação, dentro dos mitocôiidrios, girariam para pouca coisa, se 
não decorresse du seu girar ésie resultado bàsicamente impor- 
tante. A energia produzida em cada estágio do ciclo de oxidação 
apresenta-se na lorma íamiliarmente denominada pelos bioquí¬ 
micos pelas iniciais ATP (triloslato de adenosina, ou, em inglês, 
"adeniusine triphosphate”). Trata-se de molécula contendo três 
grupos de fosfatas. Q papel do ATP, no fornecimento da energia, 
decorre do íatu de que èlc pode transferir um dos seus grupos 
de íosfaios a outras substâncias, juniameiite com a energia dos 
seus vínculos de eléctrons, estando os elêcírons em movimento 
para diante e para trás* em altíssima velocidade. Assim, utima 
célula de músculo, a energia para a contração é gapdxa quando 
um grupo terminal de fósforo é transferido para o músculo que 
se Contrai. Assim, outro ciclo se implanta — um ciclo dentro de 
outro ciclo. Uma molécula de A'I'F eede uiu dos seus grupos de 
íosíatos, e conserva apenas dois, torna udo-se molécula de dif os- 
fato, ADP, Mas, na medida em que a roda gira, prosseguindo 
em seu movimento perpétuo, outro grupo de fosfato é captado,, 
ú o poderoso ATP é restaurado, A analogia do acumulador elé¬ 
trico já foi udliraüat o A"1’P representa o acumulador (ou bate- 
ria) carregado; e o ADP, o acumulador (ou bateria) descarregado. 

O ATP é a moeda universal da energia: encontra^e em todos 
os organismos, desde o do micróbio aié ao do homem. Éle for¬ 
nece energia mecânica às células dos músculos: e energia elétrica 
às células dos nervos. A céiula do esperma; o õvo fertilizado, 
pronto para o enorme surto de atividade que o transforma num 
sapo, ou num pássaro, ou num ser humano; a célula que precisa 
criar um hormônio — tudo isto é abastecido de ATP. Uma parte 
da energia do ATP é utilizada no mitocôndrio; mas a sua maior 
parte é despachada para dentro da célula, a fím de proj^orcionar 
íôrça para a realização de outras atividades. A localização dos 
mitocóndriüs, dentro de determinada.^ células, fala com eloqüên- 
cia de suas funções, uma vez que os mitoeòndrios são dispostos 
por tal maneira, que a energia pode ser proporcionada, ou des- 
preitdida, precisamente no ponto em que ela é necessária. Nas 


^ckílas doi mi^culos, os mitocôndríüs agrupam-se ao redor das 
(iliras constritoras; nas células dos nervos, éles situam se na jun¬ 
ção de uma com outra célula, onde fornecem energia para a traiis- 
leiénda dos impulsus; nas células do esperma^ estão concentrados 
tio ponto em que a cauda propulsora se liga à cabeça. 

O carregamento da bateria, ou do acumulador, em que o ADP 
L‘ um grupo livre de fosfatos se conibinam, para restaurar o ATPi 
esti acoplado h fosforilação, Se a cointainaçao se desengranza, de¬ 
saparece o meio de se proporcionar energia utilíiável. A respi¬ 
ração continua; mas nenhuma energia é produzida. A célula tor¬ 
na-se uma espécie de motor de corrida a gerar calor, mas sem 
proporcionar potência, Entãu, o músculo não pode contrair-se; e 
também a corrida do impulso, ao longo das trilhas nervosas, deixa 
de poder efeLuat-se, ILiitão, o esperma tião pode locomovera a 
caminho do seu tiestino; o ôvo fertilizado deixa de poder condu¬ 
zir k compleuçãn as suas complexas divisões e as suas delicadas 
elaborações. As coiiseqüências do desengranzamento poderiam, 
com efeito, ser desastrosas para qualquer organismo, desde o em¬ 
brião até ã formação adulta; a seu tempo, isto poderia couduzir 
A morte do tecido, ou mesmo do organismo. 

Como é que u desacoplamento, o desengranzamento, ou seja, a 
separação, jíode ser provocada? A radiação é um desacoplador; e 
a morte de células expostas a radiações é, ao que muitos pesqui¬ 
sadores piesumem, originada por esta forma. Infelizmenie, subs¬ 
tancias químicas cxisteiu, e cm grande quantidade, que também 
possuem a faculdade de separar a oxidação^ da protiução dc ener¬ 
gia, Os inseticidas e os crvicidas estio muito bem representados 
na lista destas substâncias. Os fenóis, como jâ vimos, exercem po¬ 
deroso efeito sôbre o metabolismo, ocasionando elevação poten- 
cialmeine fatal da Ecmperatiira; esta condição é provocada pelo 
efeito íle desacoplamento, ou pela desembreagem, do "motor de 
corrida”. Os diiiitrofenóU e os peiUacloroíenoig ínLegram exem¬ 
plos dêste grupo que tem emprego amplo na qualidade de ervi- 
cida. Outro desacoplador, entre os emeidas, é o 2j4-D. llntre os 
iüdroearbonetüs clorados, o DDT é desacoplador comprovado; e 
os estudos vindouros talvez venham a revelar outros desacopla- 
dores, no quadro deste grupo. 

Todavia, o desacoplamento não é o único meio de se extingui¬ 
rem os pequenos'fogos em algumas ou em todas as células, que 
existem aos bilhões no corpo vivo. Já vimos que cada passo, no 
processo de oxidação, é dirigido e despachado por obra de uma 
enzima específica. Quando qualquer destas enzimas — ainda que 
5 Cja uma única dentre elas ■“ se destrói, ou se enfraquece, o ciclo 
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da Qxída^ãu, no iMierior dâ céJula, é Süâ|>erijo. Não iiupürta qual 
síja a eniuma aleiada. A úxídação progride num ciclo, comu roda 
que giia. ííe nós introduzirmos uma trave entre oâ raios da roda, 
não importa em que ponto façarnos isto: a roda deixa de girar. 
Pãra. Da mesma forma, se dcstruirmcM uma enzima que funcione 
em qualquer ponto, nuia citJo de oxidada, a oxidação cessa, Nao 
ocorre, então, produção ulterior de energia; desta maneira, o 
efeito final é sénielliante ao do desacoplaineiuu. 

A barra, capaz de deier as rodas da oxidação, pode ser forne¬ 
cida por qualquer substância química, dentre as numerosas subs¬ 
tâncias quimicas comumente usadas como pesticidas. O DDT, o 
metoxidoTO, o malatião, a fenotíazina e vários compostos dinitro 
figuram entre os numerosos pesticidas que, ao que se verific-OU, 
Inibem uma ou mais enzimas envolvidas no ciclo de oxidação^ 
lais pesticidas, portanto, aparecem como agentes potencialmente 
capazes de bloquear o inteiro processo de produção dc energia, 
e de destituir e privar as células de oxigénio utilizável. Trata-se, 
aqui, de lesão cujas consequências são das. mais desastrosas. Des¬ 
tas consequências, apenas algumas píidem ser mendonadas aqui. 

Peio simples recurso de retirar sisteiuáticamente o oxigénio, os 
expcrínientadorcs tcin feito com cjue células normais se transfor^ 
meui em. células cancerosas — como veremos no capítulo seguinte. 
Algumas sugestões, a respeito das drásticas consequências do ato 
de se privar de oxigênio a célula, podem ser vistas em experi^ 
mentações animais, relativas ao desenvolvimento de embriões. 
Com oxigénio insuficiente, os processos bem ordenados, por meio 
dos quais os tecidos se desenvolvem e os órgãc>s cresciem, se per¬ 
turbam ou se interrompem; deformações, malformações e outras 
anormalidades ptxlcm ocorrer. Presumiveímente, o embrião hu¬ 
mano, destituído de oxigenio, pode desenvolver também defor¬ 
midades congênitas. 

Há sinais de que o aumento do número de tais desastres está 
sendo observado, muito embora poucos pesquisadores lancem suas 
vistas a distância suficiente para abarcar tê^as as causas. F.m um 
doa mais desagradáveis portentos dos tempos, o Departamento dç 
Estatísticas Vitais iniciou, em lâõl, uma tabulação nacional das 
malformações de nascença, com o comettlário explicativo segundo 
o quai as estatisticas resultantes proporcionariam os fatos neces¬ 
sários a respeito da ocorrência das malformações congênitas, e 
das circunstâncias sob as quais elas ocorrem. Êstes estudos serão 
orientados, sem dúvida, em sua maior parte, no sentido de se 
medirem os efeitos das radiações; mas não se deve desprez^ar o 
fato de muitas substâncias químicas serem parceiras das radia- 



produzindo exatamente os mesmos efeitos. Alguns doi de¬ 
feitos e algumaí das malformações das crianças de amanhã, sorri' 
briamente antecipadas üu previstas pelo Departamento de Esta¬ 
tísticas Vitais^ ocorrerão, quase que certamente, por serem causa¬ 
dos por essas substâncias químicas qne saturam, ou impregnam^ 
ou de algum modo permeiam, o nosso mundo cTcterior e ü nosso 
mundo interior. 

Será bem possível que algumas das verificações a respeito da 
diminuição da reprotluçâo venham á estar ligadas a interferências 
na oxidação biolcigica^ e à consequente depleção das reservas de 
iodo imporianic-s das baterias de ATP. O ôvo, mesmo antes da 
fertilização^ precisa ser geuerosamente abastecido de .■ITP, pronto 
e ã espera de exercer o enorme esfòrço, ou seja, o vasto dísjíciidio 
de energia que será requerido, depois qne o esperma entrar e que 
a fertilização ocorrer, O fato de a célula de esperma atingir, on 
não atingir, o ôvo,, para néle penetrar^ ou não [>enetrar, depende 
do seu próprio abastecimento Jc ATP; êste abastecimento é ge¬ 
rado iiüs mitocüiidrios densamente acumulados no que se diria 
que é o pescoço da célula. Uma vez efetuada a fertilização^ e co¬ 
meçada a divisão da célula, o suprimento de energiii, sob a forma 
de ATP, determinará, em grande parte, sc o embrião' prosseguirá 
ou não ciii sua evolução, até conipletar-se. Os embriologistas, ao 
estudar alguns dos seus objetos mais convenientes, tjue são os 
ovos das rãs e das fémeas do ouríçfrdo^mar, verificaram que, se 
o coutetklo de ATP se reduzir abaixo de um determinado nível 
cTÍtíco, o òvo simplesmente deixa dc continuar a dividir-se, e 
logo dejxjis morre. 

Não é um passo impossível o que vai do laboratório de Embrio* 
iogia ã ãrvore que dá maçãs, orde um ninho de papo-roxo sus¬ 
tenta o seu complemento de ovoa verde-azuis; os. ovos, porém, lá 
estão, frios; ím fogos da vida, que flamejaram por uiis poucos 
dias, estão agora extintos. Ou o passo pode ser dado para o tôpo 
do elevado pinheiro da Flórida, onde uma vasta pilha de ramos 
e de gravetos, eni bem ordenada desordem* mantém três grandes 
ovos brancos, de águia, frios e sem vida. Por que foi que os papos- 
roxos e as aguietas deixaram de repontar dos ovos? Será que os 
ovos das aves, c-xatamente como os das rãs de laboratório, deixa¬ 
ram de dcTsenvolver-se, simplesmente porque lhes falto le reserva 
dessa que é a moeda comum da energia — a molécula de ATP 
— para que completassem o desenvolvimento? E será que a falta 
de moléculas de A'1’P foÍ ocasionada pelo fato de, no corpo das 
avea-mães e nos respectivos ovos que aíi estão* se haverem depo¬ 
sitado e armazenado inseticidas suficientes para deter a rotação 
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da 3 i de oxidação, de que depeude o abasteeimetito de 

energia? 

Já iiáo é maiá necessário procurar adivinhar, no que se refere 
à armazenagem de inseticidas nos ovos dos pássaros^ ovos êstes que, 
naturalmentet se prestam a esia espécie de observações^ muito 
mais prontamente que os ovos dos niamíferos. Grandes t[uaúti- 
dades de resíduos de DDT e de outros hidi ücarbonetos foram en¬ 
contradas sempre que procuradas nos ovo® de pássaros submeti¬ 
dos à ação de tais substâncias químicas, irate-se de aves experi¬ 
mentais, de laboratório^ trate-se de aves silvestres. As concentra¬ 
ções encontradas tem sido pesadas. Os ovos de faisões* numa ex- 
f>erténcia levada a térmo na Califórnia, continham até 34Í) partes 
por milhão* de DDT, ím Afichigan, os ovos retirados dos ovidu- 
tos de papos-roxos mortos envenenados por DDT acusaram com 
centraçõe-s de até 200 partes por milhão dessa substância quí¬ 
mica, Outros ovos foram retirados de ninhos deixados ao aban¬ 
dono devido ao fato de cks papos-roxos, pais e mães* serem atin¬ 
gidos pelos efeitos do veneno; também éstes continham DDT. As 
gLdiiihas envenenadas por aldríua, utilizada numa fazenda vizinha, 
passaram, a substância química iriseticídíca para os ovos; galinhas, 
experímenialmenie submetidas a regime de alimentação contendo 
DDl', botaram ovos que continham até 65 partes por milhão* 
dessa substância. 

Sabendo-se que o DDT c outros, ou todos os outros tiidrocar- 
bouetíís clorados detém o ciclo produtor de energia, pelo pror^sso 
de inativar uma enzima específica, ou de desacoplar o mecanismo 
produtor tle energia, torna-se difícil ver como ê que algum ôvo* 
assim carregado de resíduos venenosos, possa completar o processo 
complexo e delicado do seu desenvulvimento: o uVimero infinito 
de divisões celulares; a elaboração dos tecidos e dos órgãos; a 
síntese das substâncias vitais, que por fim produzem a criatura 
vivente. Tudo isto requer vastas quantidades de energia — desses 
pequenos pacotes de ATP, que só o girar da roda metabólica 
pode produzir, 

Não há razão alguma para se presumir que éstes desastrosos 
acontecimentos sejam confinados ás aves; O ATP é algo assim 
como a moeda universal da energia* e os ciclos metabólicos, que 
o produzem, se voltam para o mesmo propósito, seja nas aves ou 
nas bactérias, seja nos homens* seja rios camundongos. Ü fato de 
ocorrer aimazenamento de inseticidas nas células germinais de 
quaisquer espécies deve* portanto, perturbar-iios e preocupar-nos, 
sugerindo efeitos semelhantes e comparáveis em sêres humanos. 
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E Uá indicações de que CTscas substâncias químicas se alojam em 
(ecidos relacionados com a manufatura tanto de células germi¬ 
nais, como das ■ próprias células em geral. Descobriram-se acumu¬ 
lações de inseticidas nos órgãos sexuais de grande variedade de 
aves e de mamíferos — em faisões^ em caiimiidongos, em cobaias 
sob condições controladas, cm papoti-roxos existentes em áreas 
pulveriradas de inseticidas contra a doença dos olmos, e nos ran- 
gíferes que andaram pelas florestas ocidentais dos Estados Uní- 
ílos, Qorestas estas c]ue haviam sido polvilhadas de pesticidas con¬ 
tra o VÊ] me do broto do abeto. Num dos papos-roxos, a concen¬ 
tração de DDT, encontrada nos testículos, era muito mais pe.sada 
ilo que a encontrada em qualquer outra parte do corpo. Também 
os faisões acumularam quantidades extra cu diuirias nos testículos; 
tais quantidades subiram até a 1.5ÜU partes por milhão. 

Provável mente como efeito de tal armazenamento nos órgãos 
sexuais é que a atrofia dos testículos foi observada em mamíferos 
experimentais, Ratoa joveiis, expostos aos efeitos do metoxícloro, 
tiveram te-sticulos extraordinãriameute pequenos. Quando galos 
novos foram alimentados com dietas poluídas por DDT, seus tes’^ 
tículos conseguiram apenas líí por cento do crescimeirto normal. 
As cristas dos galos, bem como as respectivas papadas, dependem,, 
para o seu desenvolvimento^ dos efeitos do hormônio testicular; 
e náles acusaram sòmeiite uin têrço do tamanho uonnaL 

Os próprios csjxírmatozóídes podem muito bem ser afetados 
pela perda de ATP. As experiências mostram que a motilidade 
do esperma masculino sc reduz, por efeito do dinítrofenol; esta 
.substância interfere no acoplamento do mecanismo produtor de 
energia, determinando inevitável perda de potência. O mesmo 
efeito poderia ser, talvez, encontrado, em relação a otitrag subs¬ 
tâncias, se a pesquisa a seu respjeito houvesse sido levada a cabo. 
Alguma indicação a respeito do eleito [Xfssível sòbre seres liuma- 
no(S se pode ver em relatórios médicos de oUgospemiiaj, isto é, em 
produção reduzida de espermatoióidesj entre os profissionais do 
polvilhamento de inseticidas por meio de aeroplano, que apli¬ 
cara DDT. 

Para a humanidade considerada em seu todo^ uma posse infi¬ 
nitamente mais valiosa do que n vida individual é a nossa he¬ 
rança genética, o ncksso vínculo com o passado e com o futuro. 
Formados através de longas idades de evolução, os nossos genes 
não sòmente fazem com que sejamos o que somos, mas também 
contêm, em seus corpos minúsculos, o futuro — seja que se ira te 
dc promessa, seja que se trate de ameaça. Todavía> a deterioração 
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gienétíca, através de agentes sintetizados ou elaborados pelo Ho¬ 
mem, constitui a ameaça do nosso tempo — *'o último e maior 
perigo para a nossa civilização". 

Mais uma vei, o paralelo entre as substâncias químicas e as 
radiações se torna inevitável. 

A célula viva^ assaltada pela radiação, sofre certa variedade de 
lesões: sua capacidade normai de divídír-se pode ser destruída; a 
célula pode ser submetida a modificações na estrutura do cromos¬ 
somo, ou dos genes, que são os portadores dos materiais heredi¬ 
tários; ela pode passar por essas modificações súbitas, denomi¬ 
nadas mutações, que a induzem a produzir características novas, 
em gerações sucessivas, Se fôr partícularmente suscetível, a célula 
pode ser matada iuiedialamente; ou, não sendo destruída, pode, 
no correr do tempo, depois da passagem de um prazo que se 
mede em anos, tornar-se maligna. 

TÕdas estas conseqQéncías de radiações foram reproduzidas, em 
estudos de laboratório, com emprego de grande grujx) de subs¬ 
tâncias químicas denominadas mdiúTn-iméíiffiSt ou imitadoras dns 
radiúções. Muitas substâncias químicas, utilizadas como |>esticidas 
— ervicidas e também inseticidas — pertencem a éste grupo de 
substâncias que possuem a habilidade de danificar os cromosso¬ 
mos, de interferir no processo normal da divisão da célula, ou 
mutações. Estas lesões impingidas ao material ge¬ 
nético são de uma espécie que pode conduzir a doenças do indi¬ 
víduo exposto, mas que também pode fazer com que os seus efei¬ 
tos sejam sentidos por gerações seguintes, no futuro. 

Há apenas uns poucos decênios, ninguém conhecia êstes efeitos, 
seja das radiações, seja das substâncias químicas. Naqueles dias, 
o átomo ainda não havia sido estilhaçado; apenas umas poucas 
das substâncias químicas, que estavam para duplicar os efeitos 
das radiações, tinham sido concebidas — e, ainda assim, sòmente 
nos tubos de prova dos químicos. Depois, em 1927, um professor 
de Zoologia, de uma Universidade do Texas — o Dr. H. J, Muller 
“ verificou que, expondo-se um organismo a raios X* lhe era 
possível provocar mutações em gerações futuras désse mesmo or¬ 
ganismo. Em cünseqüência da deiH.Toberta de Muller, abriu-se vasto 
campo nõvo de conhecimentos científicos e médicos. Mais tarde, 
Muller foi contemplado com o Prémio Nol>el de Medicina, por 
sua descoberta; e, num mundo que logo conquistou infeliz fami¬ 
liaridade com as chuvas cinzentas do foi a u te, até os não-cientistas 
agora tém conhecimento dos resultados potenciais tias radiações. 

Embora muito menos notada, uma descoberta companheira da 
do Dr. Muller foi feita por Charlotte Auerbach e WilHam Roh- 
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st>ii, na Unívürsidade dc Edmburgh, nos comeíj^os da quadra de 
1940/50. Trabaliiando com gás de mostarda, verificaram que esta 
substância química produz anomaUa.s permanentes nos eromosso' 
mos, sendo que tais anomalias não pi^em ser dilerenciadas das 
induzidas por meio de radiações. Provado em mosca de iro ta 
o drosdfilo — que é o mesmo organismo que MuJler usou no seu 
trabalho original com raios X, o gás de mostarda também pro¬ 
duziu mutações. Assim, o primeiro inutagênio de ordem química 
foi descoberto. 

O giis de mostarda, como mutagênio, agora tem a companhia 
de longa lista de outras substâncias químicas, São substâncias que 
se sabe que alteram o material genético existente em plantas e 
em animais. Pata se compreender como as substancias químicas 
podem alterar o curso da lieredíiariedade, precisamos, em pri¬ 
meiro lugar, contemplar o drama básico da vida, tal como êle se 
desenrola no palco da célula vivente. 

As células que compõem os tecidos c us órgãos dn corpo devem 
ter o poder de aumentar de número,' se é que se deseja que o 
corpo cresça e que a correnteza da vida continue fluindo de ge¬ 
ração em geraçio. Isto se realiza pelo processo da mitose, ou seja, 
da divisão nuclear. Numxa célula que se encontre na iminência 
de dividir-se, ocorrem mudanças da mais extremada importância: 
primeiro, dentro do núcleo; mas, a seu tem|x>, envolvem a célula 
toda. No interior do núcleo, os cromossomos movem-se e divi- 
dem-se mlsteriosamente. dispondo-se por sí mesmos em paradig¬ 
mas que datam de idades remotas; êstes paradigmas é que ser¬ 
vem para distribuir os detenninadores de hereditariedade — os 
genes — ãs céluíasdilhas. Primeiro, os paradigmas assumem a 
forma de fio® alongados, nos. quais os genes se aÜnliam, ã rna- 
neira de contas numa fieira. Depois, cada cromossomo se divide 
longítudinalmente, ou seja, no sentido do seti comprimento (sendo 
que 05 genes também se dividem). Quando as células se dividem 
em duas, metade de cada gene vai para cada uma das células- 
filhas. Por esta íorma cada nova célula passa a conter um jôgo 
completo de cromossomos, junta mente com toda a informação ge¬ 
nética como que codificada nêles. Dc^ta maneira, preserva-se a 
integridade da raça e d:t5 espécies; desta maneira, o semelhante 
reproduz o semelhante. 

Uma espécie particular de divisão de célula ocorre na forma¬ 
ção das células germinais. Em cnnseqücncia do lato de ü número 
dos cromossomos, para uma dada espécie, ser constaníe, o òvo e 
o espci-ma, que devem unir se para formar nm nôvo indivíduo, 
devem levar, para a sua união, apenas metade do número da es- 
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pécíe. Isto se registra coni extraordinária predsão poi uma mu¬ 
dança no comportameiita dos cromossomos — mudança esta que 
se verifica numa das divisões que produzem as mencíuiiadás cá- 
luias. Nesta altura, os cróirKJss{>mDs não se dividem; mas uin tro- 
mossomo inteiro, de cada par, passa para cada uma das céiulas- 
fíJJias, 

Neste drama elementar, a vida inteira se revela como unan Os 
eventos do processo da divisão de célula sãn comuns a tôda vida 
terrena; nem o liorncm, nem a ameba, nem a sequóia gigantesca, 
nem a simples célula de fermento pode existir por longo tempo, 
sem levar avante este processo de divisão celular. Qualquer coisa 
que pertiubc a mitose constitui, portanto, grave ameaça ao bem- 
estar do organismo afetado, bem como aos seus descendentes. 

"As caracLeríslícas básicas da organização celular, inclusive, por 
exemplo, a mitose, devem contar mais de 500 milhões de anos 
de existência — talvez quase qne um bilhão de anos'^ — escreveu 
George Gaylord Simpson, juntamente com os seus colegas Pit- 
tendrigh e Tiffany, na sua obra de largo fõlcgo, que abarca vasto 
campo de observação, intitulada “JJfe” (Vida). "Neste sentido, o 
mundo da vida, embora [mc ccTto frágil e complexo, é incrivel¬ 
mente durável através do tempo — mais durável do que as lUori- 
tanlias. Esta durabilidade é jnteiramente dependente da quase 
inacreditável - precisão com que a informação herdada ó copiada, 
de gc]'ação em geração'"- 

OjijLudt>, em todos OS müliares de milhões de anos contempla¬ 
dos por estes autores, nenhuma ameaça golpeou tão djretametite 
e tão poderíísameiite a referida 'inacreditável precisão", como a 
ameaça, siirgida eiii meados do século vinte, decorrente da radja^ 
ção íirtificiai e também da disseminação, pela mão do Homem, 
de substâncias químicas venenosas. lSit Macfarlane Burnet, notá^- 
vei médicíí australiano, ganhador de Prêmio Níibel, considera essa 
ameaça como sendo "uma das mais expressivas características mé- 
dicüs" dií nosso tempo; dai decorre que, "como suhjjroduto de 
processos iera pêuticos cada vez mais poderosos, bem como da pro¬ 
dução de substâncias químicas que ficam do lado de fora das nos¬ 
sas experiências biológicas, as barreiras protetoras iioniiais, que 
coiisej vavam ns agentes mutagènicns fora dos órgãos internos, têm 
sido mais e mais frcx|üeuteiiiente vulncratlas". 

C) estEído dos cromossuinos humanos está ainda em sua infância; 
assim, só ret:cntemente sC tornou possível a observação do efeito 
do3 fatores ambientais sobre êles. FoÍ somente eni 1956 que no¬ 
vas técnic.as tornaram possível determinar acura dam ente o nó- 
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mero ctos tromossomos da oéluLa humana — 46 — c ob5«rvá-los 
LOm tamanha míjiúcia, a ponto de a presença ou a ausência de 
tTomos^omos inteiros, uu meimo de partes de ctouicfisomos^ passar 
a poder ser acusada, 

O inteiro conceiiO' dc dano gent^tico,, por obra de algo c]ue 
exista no meio ambiente, tambím é relativameiite novo; e é ainda 
pouco compreendido, a nao ser pelos ^neticistas, aijo conselho 
muito raramente se procura^ oti se ouve. Os riscos da radiação, 
em suas variadas formas, são agora razoàvelmente compreendidas 
— embora ainda negados em lugares cuja negação surpreende, O 
Dr. Mui ler teve frequentemente ocasião de deplotar a ''resistência 
à aceitação tie prjncjpios genéticos da ]>arce de tanta gente, não 
sòmentc entre os Fnncjoníírios governamentais, que ocupam posi¬ 
ções ontle as diretrizes são formuladas e adotadas, mas também 
entre ínúmeros membros da profissão médica”, 

O ia to die que as substâncias químicas podem de5em|>enhar 
papel semelhante ao da radiação ainda mal bruxuleia na mente 
pública; mas também não penetrou de tofio uo espírito da maior 
parte dos trabalhadores médicos e cientificcus^ Por esta razão, o 
papel das substâncias químicas, de uso generalizado (mais do que 
das usadas em experimentações de laboratório), ainda não foi bem 
definido, ft extremamente importante que tal definição se faça. 

Sir Macfarlane não está só, na sua estimativa do perigo poten¬ 
cial. O I>r. Pcter Alcxander, autoridade britânica de grande pro¬ 
jeção, declaruu que as substancias quÍTiiicas radiominiéticas "po¬ 
derão bem representar um perigo maior'^ do que o da prt^pria 
radiação. O Dr, MiilJer^ com a perspectiva ganha por decênios 
de notáveis trabalhos de Genética, adverte que várias substâncias 
químicas (inclusive certos gnipns representados pelos pesticidas) 
"podem provccar, tanto quanto as radiações, a frequência daa 
mutações... Por enquanto, muito pouca coisa se sabe a respeito 
da extensão a que os nossos genes, sob as iriíKlernas condições de 
exposição aos efeitos de substâncias químicas inusitadas, estão 
sendo submetidos a tais influências mtitagênicas”, 

A negligencia generalizada, que se observa quanto ao problema 
dag substâncias químicas mutagênicas, se deve, talvez, ao fato de 
que as pritiieiras substâncias descobertas, desse gênero, se reves¬ 
tiam apenas de interesse científico. A mostarda nitrogêniea, afi¬ 
nal de contas, não está sendo polvilhada por cima de inteiras 
populações, pot via aérea; seu tiso está reservado e eiitregtie a 
mãos de biolc^istag experimentados, ou de médico® que a empre¬ 
gam na terapia do câncer. (Um caso de dano causado a cromosso¬ 
mo, em um paciente que reccbcu essa terapia, foi rexrínteméntc 
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comunicado), Entretanto, os irisetkidas e os ervlcida* ião postos 
çm contato Entimo com grande niimero de pessoas, 

A dL‘S|xdto da escassa atonção que tem sido dada ao assuntOf é 
possível reunir inforiiia^^ões específicas sobre certa quantidade de 
tais pesiicídas; estas informações mostram que èles perturbam os 
processos vitais das células, por várias formas: e que tais formas 
vão desde o leve dano ao cromossomo até à mutação do gene; e 
isto^ com consequências que se entendem xaté ao de ira dono desas¬ 
tre da malignidade. 

Os mosquitos cx|Xtstos aos efeitos do DDT, ao longo dc várias 
gerações, transformaram-se em estranhas criaturas denominadas 
ginf3ndrcijn.ciT/f?j — isco é, em séres cm parte masculinos e em parte 
femininos. 

As plantas tratadas com vários fenóis sofreram destruições pro¬ 
fundas de cromossomosj, mudanças nos genes, impressionante nú¬ 
mero de mutações, e “modificações hereditárias irreversíveis”. As 
mutações ocorreram também em drosófilos (inuseas de frutas), que 
são os objetos clássicos das ex]>erimentaçoes genéticas, qtiando 
submetidos à ação de íenõís; estas moscas sofreram mutações tão 
danosas, a ponto de se tornarem Fatais, pela exposição a um dos 
ervicidas comuns, ou da uretana. A urétana pertence ao grupo 
das substâncias <]il] micas denominar tas carbamatos, de que deriva 
uiii número cada veí maior tle inseticidas e fie outras substâncias 
químicas de uso agricoia. Dois dos carbamatos são efetiva mente 
usados na prevenção da germinação tle batatas armazenadas ^ 
precisamente devido au seu comprovado efeito no sentido de deter 
a divisão celular. Uma destas .substâncias — a hidrazida nialéica 
— é classificada como sendo poderoso mutagciiio. 

As plantas tratadas coin hexaeloreto de bemeno (BIIC), ou lin¬ 
da na, se tornaram moivstruosamenie deformadas, com inchaços à 
guisa íle rumores em suas raízes. Suas células cresceram em tama¬ 
nho, estufadas que ficaram de cromossomos, os quais dobraram 
de tuímero, A multiplicação continuou nas divisões futuras, até 
que novas divisões celulares se íiicram mecáiiicaiiicnte impossíveis. 

O eivicida 2/f-D também produziu inchaços semelhantes a tu¬ 
mores, em planEas com ele tratadas. Qs cromossomos se fizeram 
curtos, grossos, aglutinados. A divisão celular foi sèriamente retar¬ 
dada. O efeito gerah ^o que sc dizj é bem paralelo ao produzido 
pelos raios X. 

Estas são apenas umas poucas ilustrações do caso; muitas mais 
poderiam ser apresentadas. Por eníjuanto> não houve estudo com¬ 
preensivo destinado a comprovar os efeitos mutagènicos dos pes- 
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tícidas como tal. Os fatos adma citados são subptodutos de pes¬ 
quisas feitas cm relação à fisiologia das células^ oii de ordem ge¬ 
nética. O quc urge fa^er é o ataque diteio ao problema. 

Alguns cientistas esiao dispostos a concedct que é potente o 
efeito da radiação ambientai sobre o Homem; nao obstante, pí^m 
em dúvida o tato de as substâncias químicas mutageiiicas pode- 
rcm. cniiio proposição prática, produzir os mesmos eteítos. Êles ci^ 
tain a grande fôtça de penetração da radiação; mas duvidam de 
que as substâncias químicas possam atingir aa células germinais. 
Mais uma vez, a tarefa é obstruída pelo fato de haver havido 
pouca investigação direta do problema no Homem. Entretanto, 
o encontro de grandes quantidades de resíduos de 1>DT, nas gd- 
nadas e nas células germinais de pássaros e dc mamncros. coris- 
titui forte evidência de que os hidrocarbonetos clorados, pelo 
menos, não súmente se distribuem largameme pelo organismo 
todo, mas também entram eiu contato com os materiais gciiéucos. 

O riofessot David E. Davis, da Universidade do Estado de Pen- 
sílvâiiia, descobriu, ainda recentemenie, que unia poderosa subs¬ 
tância Guimica, que impede que as células se dividam, e que tem 
lido limitado uso na terapia do câncer, também pode ser utili¬ 
zada para causar esterilidade cm pássaros. Os níveis subletais dessa 
substância fiuimíca susi>eiideiii a divisão celular ^nas gònadas. O 
Professor Davis obteve algum exito em expcricncias leitas em 
exemplares da vida sílvc-siie, óbvia mente, pois, há pouca base 
para a esperança, ou para a crença, de que as gõnadas de quais¬ 
quer organismos se enconirem escudadas contra os cteitos das subs¬ 
tâncias químicas ambientais. 

Recentes observações médicas, no campo das anormalidades dos 
cromossomos, são de extremo interêsse e de alta significaçao. Em 
1959 várias equipes inglesas e francesas de pesquisadores nola- 
ram que as seus estudos, realizados independeu temente, se orien¬ 
tavam para uma conclusão comum. A conclusão era a de que 
as doenças da humanidade sãq causadas peio distúrbio do numero 
normal de cromossomos. Em certas enfermidades e em certas anor- 
nialidades estudadas pelos referidos investigadores, o numero dos 
ctomossomos diferia do normal. Para ilustrar o caso; sabe-se agora 
nue todos CM mongolóidc^s lipicüs passuem um cromossomo extra. 
Ocasionaimente, csie cromossomo extra es ti a^vegado a outro, de 
modo que u número dus cromossomos condnua sendo o numero 
normal de 'Ifi. Em norma, porém, o cromossomo extra é cromos¬ 
somo â parte, tornando o número 47. Nos indivíduos em que 
isao acontece, a causa original do defeito deve ter ocorrido na 
geração que precedeu o seu aparecimento. 
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Um mecDniímo diferunte pitrece que opera, tanto na América 
Lonm na Gra-Bretanlm, em certa quantidade de pacientes, que 
eitejam aulrendo de unui lorma crônica de leucemia. Verilicou-se 
que tais pacientes possuem uma anoruiaJidade consistente, reJa- 
Liva a croüiüssoinus, em algumas ceiulas do sangue, A anomalia 
consiste na perda de uma parte de um cromossomo. Lm mis pa¬ 
cientes, as células da pele possuem o seu complemento normal 
de cromossomos. Isto indica que o defeito cromossòmico nao ocor- 
ixm nas celuJas germinais que deram orígciii a tais indivíduos- 
esse deleito representa, ao contrário, dano causado a células par¬ 
ticulares (neste caso, as precursoras das células do sangue) nue 
deve tci ocorrido durante a vida do indivíduo. A perda de parte 
de um cromossomo talvez prive as células correspoiideníes das res- 
íimniT/ ^ manutenção do seu coniportamento 

A lista dos defeitos vinculados a |ieTturl>ações cromossômícas 
cresceu, com surpreendente rapider, desde que se abriu este cam¬ 
po que anterionuerite se situava além dos limites da pescmisa mé- 
dica. Um dc tats defeitos, apenas conhecido pela designação de 
síndroma de Klinelelter, envolve a duplicação de uin dos cromos¬ 
somos sexuais. O indivÉtIuo daí resultante é masculino; mas, de- 
possuir dois dos cromossomos X [tornando-se 
XXY, ao iiivés de XY, que é o complemento masculino normal) 
tsse mdividuo é de algum mndo anoimal. A altura excessiva e 
os defeitos mentais accTOpaiihani frequentemente a esterilidade 
causada por esta condição, Lm contraste, o indivíduo que recebe 
^'jmente un:i ciumossomo sexual (tornandc^se XO, ao invés de 
XX, ou de XY), é, na verdade, feminino, mas acaisa falta de mui¬ 
tas das características .sexuais secundárias. Lsia condira o é acom¬ 
panhada de vários defeitos físicos (e, por véies, também de de- 
eitos iiientaís), porque, naíuralmente, o cromossomo X coiiténi 
genes destinados a originar cerm variedade de características. Isto 
se conhece pela denominação de síndroma de Turner. Ambas as 
condiçoes foram descritas, na literatura médica, muito autes de 
a sua causa ser conhecida. 


Imensa quantidade de trabalho, sobre o assunto das anormali¬ 
dades reiaüvas aos cromossornus, está sendo realizada, pelos pes¬ 
quisadores, em numerosas paises. Um grupo da Universidade de 
VViscon.sin, clieliado [>eIo Dr. Xlaus Paiau, concentrou seus esfor¬ 
ços no estudo de cc>rta varic^dade de anormalidades congénitas, 
cnmjueendcudo usualmenLe o retardamento mental; êste retarda¬ 
mento parece que resulta da duplícaçáo de apenas uma parte de 
um ciomossüiiio, como se, em algum ponto, na formação de uma 


das células germinaia, uiü cromossomo se houvesse pairtido, c seus 
^>edaçn(S não' houvessem sido apropriadamente distribuídos. Os 
acidentes desta ordem tém a probabilidade de intetíerir no de¬ 
senvolvimento normal do embrião. 

De conformidade com o ooidiecimento presente^ a ocorrência 
de lim Lnteíjro cromoasomo ejttrâj no cor|x>, é usualmente letal,, 
por impedir a sobre vi venda do embrião. Sòmente trés de tais con¬ 
dições, ao que se sabe, se Üazem viáveis, Uma delas, naturalmente, 
é o mongolismo. A presença de um fragmento extra, apenso, en¬ 
tretanto, embora seja sèriamente prejudicial, não é necessária- 
mente fatal; ao que informam os investigadores de Wisconstti, 
esta situação pode muito bem ser a causa de uma parte substan¬ 
cial de casos, até agora inexplícados, em que a criança nasce com 
múltiplos defeitos, usualmente se incluindo, em tais defeitos, o 
do retardamento mental. 

JEste é um campo tão nôvo de estudo, que* por enquanto, üs 
cientistas se têm preocupado mais com a identificação das anor¬ 
malidades dos cromossomos* asLSociadas ã doença c ao desenvol¬ 
vimento defeituoso, do que ã especulação ciii tôrno de suas cau¬ 
sas, Seria afoiteta presumir que qualcpier agente isolado possa ser 
responsável pela danificação dos ciomossomos, ou possa originar- 
Dies comportamento errático, durante a divisão oebilar. PíKlere- 
mos nds, porém, permitir-nos o luxo de ignorar o fato de que 
estamos saturando o nosso melo ambiente cnm substancias quí¬ 
micas possuidoras do poder de golpear diretamente os cromosso¬ 
mos, e de os afetar precisamente peias formas que podem, deter¬ 
minar o aparecimento das referidas condições defeituosas? Não 
será êste um preçjo excessivamente elevado, para se pagar por uma 
batata nlo germinada, ou por um pátio inteira mente limpo de 
mosquitos? 

Nfjs podemos, se quisermos, redurir esta ameaça à nossa he¬ 
rança genética, Esta herança é uma posse que nos vem através 
de uns dois bilbdes de anos de evolução e de seleção de proto¬ 
plasmas viventes, é uma posse que é nossa apenas para Êste mo- 
meti to, ou seja, até que a passemos para a frente, para as gerações 
vindouras. Pouca coisa estamos fazendo, agora, no sentido de pre¬ 
servar a integridade desta herança. Embora os fabricantes de subs¬ 
tâncias químieas sejam obrigados, por lei, a testar seus inaLeri^is, 
a fim de lhes assinalar a toxidez* êsses mesmos fabritaiiies não 
são obrigados; de forma alguma, a realizar testes que possam de¬ 
monstrar, por via de conclusões dignas de eonfiança, os seus pos¬ 
síveis efeitos genéticos; e êles não realizam testes desta natureza. 








14. Um Em Cada Quatro 

A BATALHA DAS COISAS VIVAS^ CÚlltra U CailOlT^ LülIltÇCiU há tantos 

0 tantos anos^ que a sua origem se perde no tempu. bataJha^ 
poréitu deve ter começado num meio ambienie naiural^ em que 
a vida^ füSbe ela qual fôsse> que habitava o Globo, se via sub¬ 
metida, para o bem ou para o mal, a intluêncías que tinham sua 
origem no Sol, na tempestade e na natureza antiga da Terra. 
Alguns doa elementos deste meio ambiente criavam riscos aos 
quais a vida tiiiiia de se ajustar^ ou [XTCecr. A radiação ultra* 
violeta, (pie existe iia luz do Sol, potiia eausar maligiiidade. O 
mesmo potleriam lazer as radiações procedentes de determinadas 
rochas, ou do arsénico lavado do solo i>elas chuvas, ou eniâo 
lavado das roebas, para contaminar os nossos abastecimentos de 
víveres, ou de água. 

O meio ambiente já continha estes elementos muito antes de 
haver vida; ainda assim, a vida surgiu; e, ao longo de iiiilliõeg 
de anos, ela passou a existir sob uma quantidade infinita de va¬ 
riedades, No decorrer de inteiras íílades de tempo sem pressa, 
que é o tempo da Naturezai, a vida chegou a um ajustamento 
com as fôrças destruidoras, na medida em qiie a seleção íoi eli¬ 
minando os sêres menos adaptáveis, e permitindo que sõmente 
os mais resistentes sobrevivessem. Êstes agentes naturais, causado¬ 
res de câncer, constituem ainda íator de produção de maligni¬ 
dade; entretanto, são jx>ticos em número; e pertencem a ésse ar¬ 
senal antigo de forças a que a vida; já se acostumou, desde os 
começos do seu aparecimento. 

Com o advento do Homem, a .situação começou a modí ficar-se; 
porque somente o Homem, eíitre todas as formas de vida, pode 
criar substâncias causadoras de câncer — substâncias cancerígenas, 
que, em terminologia médjea, também se designam pela expres¬ 
são carcin.dgcTíiíi.í. 1,1 ns poucos agentes cancerígenos, feitos pelo 
Homem, vêm constituindo parte do meio ambiente, desde sícuIcks 
para cá. Uni exemplo disto é a fuligem, que contém hidrocarbo' 
netos aromáticos. Com o alvorecer da era industrial, o mundo tor- 
nou-se lugar de mudança continua e cada vez mais aceleiada. Ao 
invés do meio ambiente natural, passou a haver um meio ara- 
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bíente anííidal, que ràpitíamente substituiu o pifíineiro> e que se 
compõe de novas substâncias químicas e de novos agente fiaícoa; 
muitas dfcstas substâncias e muitos dêstes agentes possuem pode¬ 
rosa capacidade de induzir altemçóes dc ordem biológica. Contra 
éstes caiicerigenosj cjue a atividade do homem criou, o próprio 
honicm uâo tem proteção. Q que há é que* assim como a sua 
herança biológica evüluiu lentamenle, assim tainbóm essa mesma 
herança se adapta muito devagar a novas condições. Em conse^ 
qüciicia, estas poderosas substâncias podem penetrar fâciImente 
no organismo humano, atravessando-lhe as deíesas inadequadas. 

A história do câncer é longa; mas o nosso reconliecimemo dos 
agentes que o provocam, ou produzem, amadurc-ceu muito lenta¬ 
mente. A primeira desconfiança* ou consciência, de que os ageutés 
externos, ou ambientais* podem produzir alterações malignas, sur¬ 
giu iio espirito de um médico de Londres* há cêrea de dois sé¬ 
culos, Em 177&, Sir Percival Pott declarou que o cânccT escrotal* 
táó comum entre oa limpadores de cliaminês* poderia ser causado 
pela fuligem que se acumulava no coipo ílêsses limpadores, O 
mencionado médico não põde apresentar “provas" du género 
que hoje talvez lhe fossem pedidas; mas os métodos modernos já 
isolaram a substância química mortífera, íjue existe na fulígeinj 
e comprovou a correção da observação de Pott. 

Durante um século* ou mais, depois da descoberta do Dr. Pott, 
parece qne houve pouca jjercepçlo ulierior de que determinadas 
substâncias químicas, existentes no meio ambiente humano, pn- 
dem causar o aparceimeiUo tio câncer* por meio do repetido con¬ 
tato cüiii a i>ele, da inalação ou da ingestão, deito, foi observado 
aue o câncer da |>&le prevalecia entre os trabalhadores ex|jí3stoii 
a' vapores de arst-nico, nas fundições de cobre* bem como nas fun¬ 
dições de estanho de Cornualha e de Gales, na Inglaterra. E jâ 
se tinha consciência de tjue os trabalhadores das minas de co¬ 
balto, na fiaxunia* bem como das minas de uvâniti dé Joachim- 
stbal, na Boêmia, eram submetidos a uma doença dos pulmões 
— doença esta que depois foÍ identificada como sendo câncer. 
Êstes porém, foram fenômenos da era pré-industrial; ocorreram 
antes do Ilorescimento das indústrias cujos produtos passaram* 
mais tarde, a impregnar o meio ambiente de quase qne todoa os 
sêres vivos. 

O primeiro reconhecimeiuo das malignidades, atribuíveis â 
idade da indústria, deu-se durante o último quarltj do século de¬ 
zenove, Lâ pela época em que Pasteur andava fazendo demons¬ 
trações relativas à origem microbiana de muitas doenças irdeceio- 
sas, outros pesquisadores estavam descobrindo a origem química 
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tio câncer — taii como os cânceres entre os traballiadore^ da in¬ 
dústria de linhite da Saxònia, e da indústria dü esquísta^ da Es- 
tútia, jun Lamente com outros tipos de cânceres provocados por 
exposição ocupacional ao alcatrão e ao pixe. Lá pelo Lm do sé¬ 
culo dezenove, tornou^RC conhecida uma meia dújía de fontes car- 
clnogénicaSí ou câncerjgenasj. de ordem indus.tríaL O século vinte 
estava para criar incontável quantidade de substâncias químicas 
provocadoras de câncer, e para colocar a população, em sentido 
generalizado, cm contato íntimo com tais substánciaSr No espaço 
de menos de dois séculos, que ficou de permeio, a contar dos 
trabalhos de Pott até aos nossos dias^ a situaçao ambiental foi 
enormemente modificada. As exposições a substâncias químicas 
perigosas já nãú são mais apenas de urdem ocupacional; t^i& 
posições estão presentes no ambiente de qualquer jaessoa — até 
mesmo das crianças e dos seres ainda nâo-nascidos. Não sur¬ 
preende. portanto, qne agora tenhamos consdénría do aumento 
alarmaiue de casos dc enfermidades malignas. 

O aumento^ em si mesmo considerado, não é incro assunto de 
impre^ões subjetivas. O relatório mensal do Escritório de Esta¬ 
tísticas Vitais, de julho de 1959, declara que os crescimentos ma¬ 
lignos “ íncVsíve os dos tecidos linfáticos e dos formadores de 
sangue — foram responsáveis por 15 por cento das mortes ocor¬ 
ridas em l958i cümparc-se isso coni a proporção de apenas 4 por 
cento, ení A julgar pela incidcncia atual da enfermidade, a 

Sociedade Norle-Amerkana do Câncer calcula que 45 luifhões de 
norte-americanos, agora vivos, passarão, a seu tempo, a sofrer de 
câncer. Isto significa que a doença maligna atingirá duas, de 
cada grupo de três famílias. 

A situação, relaíivamente ás crianças, é ainda mais profunda- 
mente perturbadora, Há um quarto de século, o câncer, nas crian¬ 
ças. era considerado raridade médica. Hoje^ mais crianças cm 
idade escoiar^ nos F.siados Unidos, morrem de câncer, do que 
qualquer outra tffi/erínííiaííff. Tão séria ge tornou esta situação, 
que a cidade de Búston implantou □ primeiro hospital, nos Es¬ 
tados Unidos, dedicado exclusivamcnte ao tratamento de crtançag. 
sofredoras de câncer. Dore por cento de todas as morte-s de crian¬ 
ças, entre as idades de um a catorze anos, são causados pelo cân¬ 
cer. Grandes quantidades de tumores malignos são descobertas, 
clLnicamente, em cjrianças com Idades inferiores a cinco anos; mas 
constitui fato ainda mais impressionante o de que uma quanti¬ 
dade muito expressiva dç crescimentos malignos, isto é, de tu¬ 
mores cancerosos, se encontra presente ao nascimento da criança, 
e mesmo antes disso, O Dr* W, C, Hueper, do Instituto Nacio- 
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nal do Câncerj, dos Estados Unidos^ autoridade de primeira plana 
em questoCi de câncer ambiental, sugeriu que os cânceres congé¬ 
nitos e os cânceres inlaritís podem estar relacionados à açao cios 
agentes provix;adores de câncer aos c^uais a mãe se haja exposto 
durante a gravider; com essa exposição^ aqneles agentes podem 
ter ;x;nttrado na placenta, atravessando-a e íncio atuar súbre os 
teckíos do leto, que são tecidos de desenvolvimenco rápido. As 
experíénua,s mostram que quanto mais jovem ú o animab quando 
se vê submetido a agentes provocadores de câncer, tanto mais 
certo é o ajíarecimentü do câncer, O Dr. Francis Ray, da Uiiiver* 
aidade da Flórida, advertiu que "nós talvez estejamos iniciando 
o câncerj nas crianças dos dias de hoje, por meio da adição dc 
substâncias quimícas (aos a lime n toa).,. Saberemos, talvez ao longo 
de uma ou duas gerações, quais serão os efeittjs dessa adição", 

O probJeiira que nos preocupa, aqui, é o de saber se algumas 
das substâncias químicas que agora estamos usando, nas nossas 
tentativas de controlar a Natureza, desem|>enham, direta ou indi¬ 
reta mente, algum papei, como causa* de câncer. Em termo* da 
evidência ganha através de experiências feitas em aiiiuiais, vere¬ 
mos que ciutici, on possivelmente seis, do* pesticidas, devem ser 
defini ti va meu te eJas^d içados como cancerígenos, A Ji*í.a puderâ 
ser grandemenle alongada, se líie acrescentarmos os |jesticicias tpie 
algiuis médicos consideram como sendo causadores de leucemia 
em sere* Ji unia no*. Atpii, a evidencia é ciicunstancial — como é 
torçoso que seja, uma vc*! qiie não 1 azemos experiências em sêre* 
humano*; mas, ainda assim, o c,asü é impressionante. Há ainda 
outros pe*ticidas tjue |x>deiu ser acrescentados á lista, se se in¬ 
cluem atjiiêies cuja ação, sobre tecidos vivos, ou sôbre células vi¬ 
vas, pode *ei considerada como cau*adora indireta de maligni¬ 
dade. 

Um dos pesticidas que primeiramente foram associados ao cân- 
eer é o arsênico, que ocorre no arseníto de *ódio, como matador 
de ervas daninha*, e no arseriíato de cálcio, bem como em vários 
outros compoSitos utilizados como inseLicidas, A associação entre 
o arsénico e o câncer, no liomem e nos animais, é histórica. Um 
exemjdo fascinante das conseqüéiicia* da exposição ao arsênico 
é relatado pelo Dr, HuepcT, na stta obra intitulada Occupacíonãí 
Tumors (lumorcs Ocupationaj.*), que é monogralia clá*sica sobre 
0 assuntOr 

A cidade de Rcichensiein, na Silêsia, fora, durante quase mil 
anos, lugar de mineração de minérios de ouro e de prata, e, du¬ 
rante várias centenas de anos, de minérios de arsênico. Ao longo 






I aceulos, oa rç^ííducú de arsênico foram sç acurniilaiidu nas vi- 
/inhanças dOa poços das minas; dali, foram sendo apanhados pe¬ 
los cursos de água que desciam daa montanhas. Também as águaa 
subterrâneas se tomaram coiuaminadaa. O arsénico, aaaim, entrou 
na água de beber. Durante séculos, muitos dos habitantes da men¬ 
cionada região sofreram de algo que passou a ser conhecido com 
a denoiniiiação de ''doença de Teíchenstciii" — isto é, de arseni' 
tásmo crônico, com acom[>ãnhamento de desordens do fígado,^ da 
jieie, do apareliio gastrintestinal e do sistema nervoso. Os turn<> 
res malignos eram acompanhamento comum de tais males. A 
dücnça de Keíchenstein é, agora, principalmeute, de iuieréssc his¬ 
térico, porquanto novos abastecimentos de ágna foram propor¬ 
cionados àquela regiáo, há coisa de um quarto de século; e, de 
tais abastecimentos, o arsénico foi eliminado em parte consi¬ 
derável r 

Na Província de Cf>r doba, na Argentina, entretanto, o envene¬ 
namento arseniáil crônico, acompanhado de cáncerc-s arsenicais 
da pele, é ocorrência endêmeca, devido à conta mi naçao da água 
de beber; esta água, aii, deriva de formações rochosas que con¬ 
têm arsênico, 

Não seria muito difícil criar condíçÕe.s semelhantes àquelas que 
existem eni Reichensteín e em Oirdoba, por meio do uso longa¬ 
mente continuado de inseticidas arsenicais, Nos Estadíjs Unidos, 
os sülos en.sopadoü de arsénico, das plantações de tabaco, de mui¬ 
tos pomanes do Noroc-ste^ e dos canteiros de mírtilo, no Leste, 
podem conduzir iácilmeiitc à polutçáo dos reservatórios de água. 

IJm meio ambiente contaminado por arsénico afeta não sò- 
mente o hoineni, mas também os animais. Relatório de grande 
interesse foi o que chegou da Alemanha, em Na área de 

T’reil>erg, na Saxónia, os bmdidorcs de prata e de chumbo espa¬ 
lharam vapores de arsênico no ar; os vápóres vagaram por cima 
da paisagem e das plantações circunvizinhas; depois pousaram 
sobre a vegetação. De acordo com o que assegura o Dr, Hueper, 
o que aconteceu foi que cavalos, vacas, cabras e porcos, que, na- 
turaImente, se alimentaram de tal vegetação, acusaram perda de 
pêlos e CTipe.s.5amento da pele. As renas, habitantes de florestas 
vizinhas, passaram a apresentar, por vézes, manchas anormais de 
pigmento e verrugas pré-cancerosas. Um de tais animais apresen¬ 
tou lesão decididaiiiente cancerosa. l*anto os animais domésticos 
como os animais silvestres forarn atingidos por "enterite arsenical, 
por iVlceras gástricas arsenicais, e por cirrose do fígado”. Os car¬ 
neiros, conservados perto das oficinas de fusão de prata e de 
einmibo, desenvolveram cânceres dos sínuí nasais; por sua morte. 



encontrou-se arsénico no cérebro, no fígado e nos Eumores. Na 
mesma área, "ocorreu também cTctraordináría mortalidade entre 
os inseE03;r princípalmente entre as abelhas. Depois de chuvasj 
que lavaram as poeiras arsenicais que havia nas fólbas das plan¬ 
tas^ e que as arrastaram para as iíguas dos córregos e das lagoaij, 
grande quantidade de peixes nlo^^eu'^ 

Um exemplo de cancerígeno pertencente ao grupo de novos pes¬ 
ticidas orgânicos é dado por uma substância química amplamente 
utilizada contra ácaros e carrapatos. Sua história proporciona 
prova abundante de que, a despeito das supostas salvaguardas pro¬ 
videnciadas pela legislação, o público pode ser exposto aos efeitos 
dé um cancerígeno conliecído, e isto durante vários anos, antes 
que os processos legais„ que se movimentam lentamente, possam 
colocar a situação sob contrôle. O caso é interessante também de 
outro ponto de vístaj o que prova que aquilo que o público é 
solicitado a aceitar como sendo "segiiro”, nos díus de hoje, pode 
tornar-se extremamente perigoso amanhã. 

Quando esta substância química foi apresentada, em 1955, o fa¬ 
bricante deu instruções relativas a unia tolerância que deveria 
sancionar a presença de pequenas quantidades de resíduos em 
quaisquer plantações que fõssem polvilhadas com ela. Como se 
requer por lei, o fabricante testou a substância em animais de 
laboratório, e apresentou os resultados, acompanhados da respec¬ 
tiva aplicação, EiíitretatUo, os cientistas da Adiiiinistraçíío do Ali¬ 
mento e da Droga interpretaram os resultados como indicando 
uma pmsivel tendência a prodtiztr câncer; e a cotníssão respectiva 
de Conformidade com isso, recomendou tolerância zero". "Tole¬ 
rância zero" era forma de dizer que resíduo nenhum |:H)dia ocor¬ 
rer, legalmente, cm alimentos embarcados através de fronteiras 
estadiiai-Sr O fabricante, contudo, tinba o direito legal de apelar; 
e o easo fof, de con Ennnidade com isso, revisto por uma comissão, 
A decisão da comissão resultou em acôrdo: tolerância de uma 
parte por milhãOx foi o qtie se estabeleceu; e mercadeamento do 
produto durante dois anos; durante os mencionados dois anos, 
outros testes de laboratório deseríam determinar se a mentionada 
substância química era, ou não era, cancerígena. 

Embora a comissão não o dissesse, a sua decisão significava que 
o público deveria ser utilizado como cobaia, .servindo para o teste 
ria substância suspeita de ser cancerígena, ao mesmo tempo cm 
que se se fizessem te5te.s de laboratório em cães e cm ratos. To¬ 
davia. 05 animais de laboratório dâu resultados mais cedo; e. de¬ 
pois de dois anos, féz-se evidente que aquela substância eta, de 




laio. cancerígena. Nem mesmo ao chegarem a.^ coisas ponto, 

.111 1957, pôde a Administração do Alimento e da Droga agir 
11 nc^Uatamente no sentido de rescindir a concessão de toltTáncia 
ine permitia que resíduos de um cancerígeno, sabido e id^tifi- 
r:ido, contaminasse o alimento consumido pelo pubhco. Outro 
itm £üi preciso, para o curso de vários processos legais. Por lim, 
cm dezembro de 1958, a tolerância zero, que os membros da co- 
missão haviam recomendado em 1955* se tornou eletiva, 

ÍÜstes tiSo são* de maneira nenhuma* os únicos cancerígenos 
í onhecidos entre os pesticidas. Em testes de laboratório, feitos em 
animais, o DDT provocou o aparecimento de tumores suspeitos 
no fígado. Os cientistas da Administração do AlímenLo e da Dro¬ 
ga, que comunicaram a descoberta dos mencionados tumores* se 
linÍMS-aram incertos sôbre a maneira de os classificar; mas o Dr. 
tíueper achou que "havia alguma justificação para os considerar 
c^Tuio sendo carcinomas hepáticos celulares de baixo grau . O Dr, 
Hueper dá* agora, ao DDT, a classificação definitiva de cance¬ 
rígeno químico". 

Dois inseticidas* pertencentes ao grupo dos carbamatCH, o TPG 
e 0 CIPC, desempenham, ao que se verificou, paf>el decisivo na 
produção de tumores da pele* era camundongos. Alguns dos tu¬ 
mores assim produzidos eram malignos. Afigura-se que as men- 
donadas substâncias químicas dão início à mudança mali^ia; a 
seguir, a mudança é completada por outras substâncias químicas 
dos tipos predominantes no meio ambiente. 

O ervicída denominado amlnolriazol originou câncer da tij 
rcúide, em testes feitos com animais, Esta substancia química foi 
mal utilizada |x>r certa quantidade de plantadores de arando, em 
1959; e daí decorreu a existência de resíduos em bagas postas no 
mercado. Na controvéi^ia que se sc-guiu à apreensáo das bagas 
contaminadas, por obra da Administração do Alimento e da Dro¬ 
ga* o fato de que a citada substância química seja efetivamenté 
DRjvocadora de cânceres foi for temente combatido* atê mesmo 
por profissionais da Medicina. Os fatos científicos, divulga os 
pela mencionada Administração, indicam claramente a natureza 
cancerígena do amiiiotriaznl; tais fatos foram observados em testes 
de laboratório, feitos em ratos. Quando êstes animais íorani ali¬ 
mentados com dietas que continham a referida substância quí¬ 
mica, na proporção' de lüO partes por milhão* na água de beber 
(equivalendo a nma tolher, das de chá, de substância, para cada 
dez nnl das mesmas colheres, de âgna), cies começaram a desen¬ 
volver tumores da lireóide, na 68A semana depois do Início da 
aplicação de tal dieta. Depois de dois anos, os citailos tumores se 



fiEcram presentes em mais da metade dos ratos examinados. Os 
tumores foram diagnosticados como consubstancfando vários tipos 
de crescimentos, ora benignos, ora maügnos. Os mesmos tumores 
tamhí^m apareceram em níveis mais baixos de dieta; e, na ver- 
ílacíp, j/m. nível dielélícot que nãò o.ii produzisse, não fot cncon- 
trado, bíinguíhn conhece, npuiraJmente, o nível em tjue o amino- 
tríazol pode ser cancerígeno para o homem; mas, como observou 
um professor de Medicina, da Universidade de Harvard, o Dr. 
Davi d RuLstein. o nível tem tanta probabilidade de ser desfavo- 
rdvel, como favoráveJ, ao homem. 

Por enquanto, é insuficiente o tempo qne transcorreu, para re¬ 
velar o efeito total dos inseticidas de hidrocarlwnetos clorados, e 
tamb<hn dos ervicidas modernos. Numerosas malignidades se de¬ 
senvolvem tão lentamente, que chegam a requerer considerável 
segmento da vida da vítima, para alcançar a fase cta re^i^elaçiío de 
sintomas clínicos. Nos começos da cjuadra de lí)20-30, algiima.s mu¬ 
lheres, que pintavam Figuras luminosas em mostradores de reld- 
gios, engoliram. iiiinVtscidas qiiant.ídacles de rádio, joelo processo 
de tocar com o pincel nos próprio-s láhtos. Em várias destas mulhe¬ 
res, apareceram câneCTes dos ossos, depois do transcurso de 15 ou 
de mais anos. Períodos de 15 a 30 ano.ç, e mesmo mais, já foram 
demonstrados como sendo necessários para o aparecimento de de¬ 
terminados tipo.s de cânceres causados por exposição cxuipacional 
aos efeitos de Sübstáncías químicas cancerígenas.. 

Em contraste com estns exposições industriais aos efeitos de vá¬ 
rias substrincias cancerígenas, as priiiieíra.s exposiçbes aos efeitos 
do DDT datam mais ou menos de T9^2, para o pessoal militar, e 
de mais oti menos 1915, para o pessoal cfvíí; e foÍ sbmente depois 
dos primeiros anos da quadra de 1950/60 que grande variedade 
de substâncias químicas pesticídicas entrou em uso. A maturação 
plena de quaisquer sementes de malignidade, que possam haver 
sido semeadas por estas substâncias químicas, aínda está para 
ocorrer, 

Ha^ entretanto, uma exceção, que no momento se conhece, a 
essa regra segundo a c]ual um longo período de latência é comum 
à maior parte das malignidades, Esta exceção é constituída pela 
leucemia. Os sobreviventes de Hiroxima começaram a desenvolver 
leucemia sòmente trás anos depois do bombardeio atómico lá 
ocorrido; e há agora razões para se acreditar que o período de 
iatáncia poderá ser, afinal, cousideràvelmcnEe mais curto. Com o 
lempoj é muito provável que se demonstre que tambám outros 
tipos de Cânceres possuem períodos bem mais breves de latencía; 



tuas, no momento, afij^ra-se que a leucemia constitui a exceção 
á re^a geral do desenvolvimento extremamente lento. 

Dentro do período abarcado pelo aparecimento dos pesticidas 
modernos, a evidência da leucemia vem sendo contlnuamenie 
consolidada. Os dados numéricos, proporcionados peio Escritório 
Nacional de Estatísticas Vitais, estabelecem claramcritc que há 
perturbadores aumentos de rasos de enfemiirlatlcs malignas dos 
tecidos formadores do sangue, No ano de 1960, só a leucemia 
ocasionou 12,290 vítimas, x4s mortes, ern consequência de todos 
ns tipos de males malignos do sangue e da linfa, totalÍ7aram 
25,400, com um aumento súbito e nfeído de 16,690 casos^ rela ti' 
va mente aos registrados em 1950- Em têrmos de mortes por gru' 
pos de 100,000 membros da população total, o aumento foi de 
11,1 em 1950, e de 1-1,1 em 1900. O aumento não se Cíiiifinou, de 
modo nenhum, aos Estados Unidos; em todos os países, as mor¬ 
tes registradas, por leucemia, em tôdas as idades, estão aumen¬ 
tando de número, na proporção de 4 a 5 por cento, por ano. Que 
é que isto significa? A epee agente letal, ou a que agentes letais, 
novos para o nosso meio ambiente, estão agora as nossas popula- 
ções expostas, com freqüência cada vez maior? 

Algumas Instituições mundinlmente famosas, como a Clínica 
5fayOj admitem a ocnTrência rie centenas íte vítimas tlcstas doen¬ 
ças malignas dos órgãos proíhitorcs de sangue, O Dr. Malcohn 
Hargravts e seus associados, do Departamento ilc Hematologia d,! 
Clínica Mh^vo, relata c^ue, quase qiie sem exceção, os píicientes 
destas enfermidades possuem história de exposição a várias suhs* 
tãncias químicas tóxicas, inclusive a polvilhamentos e pidverba- 
ções que continham DDT, clordana, benze no, linda na e destlb' 
dos de petróleo, 

,45 doenças ambientais, relacionadas com o uso de várias subs- 
tAiuias químicas tóxicas, têm estado aumentando o seu número 
de incidências, "particularmente durante os passados dez anos" ^ 
ao que o Dr, Hargraves acredita. Baseando-se em sua extensa ex' 
períéncia clínica, acredita éle que ^'a vasta maioria dos pacientes 
que sofrem de dí&rrasias do sangue e de enfermidades llnfâides 
possui expre-S-siva história de exposição a vários hítlrocarbonctíH 
clorados, nos quais se incluem numerosos dos pesticidas dos dias 
de hoje, Um cuidadoso histórico médico estabelece, qtease qtte 
invarííWelmente es.sa relação^', Éste especialista possui, agora, 
grande quantidade de casos autênticos, bem detalhados, corres¬ 
pondendo a cada um dos pacientes que teve oportunidade de 
sofrendo de leucemias, de anemias a plásticas,, dc doença íle 
Hodgkins (câncer dos gânglios)^ e de outras desordens seja do sam 




gue, stja dos tecidos formados do sangue. "Todos os referidíM 
^cientes foram expostos aos mencionados agentes químicos ani- 
bitnmis, com generosa quantíciade de exposição aos seus efeitos’^ 
— ao que relata a referida autoridade, 

é que êstes episódios autéuticos demonstram? Um de tais 
episodios foi o de uma dona de casa que tinha horror a aranhas. 
Lin meados de agosto, ela fôra para o porão, com um pulveríia- 

p destilado de petróleo. Borrifou 
com aquilo o porão inteiro? procedeu ao borrifamento também 
rias partes qiie ficavam por baixo das escadas- do guarda-comidas, 
onde guardava frutas; e de tcklas as áreas protegidas tjue fica¬ 
vam entre t> fórro e o madeirarnenEo do telhado. Assim que ela 
termmou o borrdaiuento, começou a sentír-se bastante mi; teve 
nauseas, ansiedade extrema e nervosismo. Dentro de uns poucos 
dias seguintes, entretanto, cia senii«-se melhor; ao que parece, 
nau suspeitou da causa de sua dificuldade; e repetiu o procedi- 
men o todo em setembro; realizou mais doLs ciclos de polvüha- 
mento mseíicídico; nos dois ciclos, caiu, de cada vez, novamente 
enfêrma; recuperou-se temporariamente, também de cada vez- e 
tornou a repetir a aplicação da mesma substância. Depois do ter¬ 
ceiro emprego daquele aerossol, novos sintomEis apareceram na 
mulher; febre dores na^ pintas e mal^tar geral, além de flebite 
aguda numa das pernas. Quando examinada, pelo Dr. ílarirraves 
o que se venficou foi que ela c-stava sofrendo de leucemia aguda! 
Morreu oo curso do mês seguinte. 

Outro dos pacientes do Dr. Hargraves foi um homem* profís^ 
sional. que tinha e^ritório em velho prédio infestado por bara¬ 
tas. Sentindo-se incomodado pela presença de tais insetíxs, êle to¬ 
mou medidas de controle, apIícando-as com suas próprias mâos. 

assou a maior parte de tim domingo pulverizando inseticida 
no porão da casa, bem como em todas as suas ârea.s fechadas, A 
pulverização era um concenErado de por cento de DDT, sus- 
penw num solvente contendo naftalenos metilizados. Pouco tem¬ 
po depois, c homem começou a madmcTir-se e a sangrar. Entrou 
numa sangrando eni decorrência de certo número de he¬ 

morragias. 0.s estudos feitos com o seu sangue revelaram sevexa 
depressão da medula dos ossos, denominada ‘"anemia aplástka”. 
Durante os cinco e meio meses seguintes, êle recebeu 5í) trans- 
tusoes de sangue, além de outras terapias. Houve recuperação 
parcial; mas, (^rca de nove anos após, desenvoiveu-se uma leu¬ 
cemia com desfecho fatal. 

Nos casos em que os pestirídas estão envolvidos, as substâncias 
químicas que figuraram com maior preeminência nos casos regis- 
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«rádos e devidámente estudadas Eorani o DDT, a Imdana^ a he- 
xacloreto de bsnzeno, os nitrofenóís* os cristais, ou holiiihas, íxm- 
ira as tragas, de paradiclorabenieno, a clordana e* iiaturalmentâj 
solventes com os quais essas substâncias são aplicadas. Como o 
iiiencionado médico acentua* a exposição pura, a uma única subs- 
lâticla química, constituí exceção* e não regra, O produto comeT- 
ciíd conténi usualmente combinações de várias substâncias, sus- 
jjensas num destilado de petróleo, mais algum a^nte de dísper^ 
são. Os hidrocarbonttüS cíclicos, aromáticos e não-satuiadoa* do 
veiculo, podem, em si mesmos considerados* ser um fator de dano 
causado a órgãos formadíjrc-s de sangue. Do ponto de vista prá¬ 
tico, mais do que do ponto de vista médico* esta distinção se 
reveste de pequena im|[>ortânçia* entretanto, porque ésses sulveiy 
tes de petróleo constituem parte inseparável das práticas mais 
comuns de pulverização e de pcíiví lha mento. 

A literatura médica dêste e de outros países contém muitos ca¬ 
sos significativos que dão amparo á ciença do Dr. HargravM 
quanto á relação de causa e efeito entre estas substâncias quími¬ 
cas e a leucemia, bem como entre tais substâncias e outras de¬ 
sordens do sangue. Os casos mencionados referem-se a gente nor¬ 
mal, tais como os agricultores, que são colhidos pelo folaute dos 
.seus próprios aparelhos de polvilhamento, ou dos seus próprios 
aeroplanos pulverizadores; tais como um estudante, que polvi¬ 
lhou de iíiaettcída o seu gabinete de estudo, contra íormigas, e 
permaneceu no gabinete para estudar; tais como uma mulher, 
que instalara um vaporizador portátil para lindana, em sua lesi- 
déneia; tais como um trabalhador agticola, empregado numa 
plantação de algodão que fôra polvilhada com clordana e com 
toxafeno, Êsses casos consubstanciam* meio ocultas por sua termi- 
nolc^ia médica, episódios de tragédias humanas tais eomo aquela 
de dois primos, na Checoslováquia; eram dois rapazolas que vi¬ 
viam na mesma cidadezinha, e que sempre haviam trabalhado tí 
brincado juntos, O último e mais fatidko emprego que tiveram 
foi numa fazenda cooperativa; nessa fazenda, seu trabalho con¬ 
sistiu em descarregar sacos de um inseticida (hexacloreío de ben- 
leno). Oito meses após* um dos lajiaz.olas se viu atingido por leu- 
c^fuia aguda. Dentro de nove dias da declaração do caso, êle 
morreu. Mais ou menos a és te tempo, o primo sobrevivente co¬ 
meçou a cansar se iàcilmentc* e a acusar temperatura alta. Den¬ 
tro de cérca de trés mesc-s* os seus sintomas se fizeram mais se¬ 
veros; e também êle teve de ser hospitalizado. Mais uma vez* o 
diagnóstico foi leucemia aguda; e, maig uma vez, a doença efe¬ 
tuou o seu curso inevitável e fatal* 
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E, depois, há a caso de um ngrítiiltor sueco, nue recorda estra^ 
nFiamente o episddio ocoiHJo a>m arju^le pescador japonês, 
KuLoyama do barro dedicado à pesca do atuml o ruc^ylLgon 
fn^agao Fehi). Cnmo Kulwyama, o agricultor sueco tínha sido 
homem respigando sua vída da terra, como Kt.boyama a 

ganliava í^o mar, l>ara cada um tlês-ses dois homens, um veneno, 
caindo ao Téu, da amplidão, representou sentença de morte ?ara 
um dos dois, o veneno loi a cinza enveiiennda pela radiação; para 

T " ^ química. O agricultor thiha tra¬ 

tado cêrca de ÒO acres ícêrea de 0.2^2 kni^ de terra, com orna 

^ hexacloreto de benzéuo, Enqmmto 
c trjballiava, lajadas de vento tijeram com que remoinhos dessa 
poeira esvoaçassem ao redor de sua pessoa. tarde, cie sentin-se 
desusada mente fatjgado, e. durante os dias sir bseqü entes, andou 
rom uma sensação geral de fraqueza, acompanhada de dor de 
eaheça e de dores nas pernas, bem como de calafrfctí; por isto 
vui^^^ obrigatl^n a recolher se ao leito ' - diz o rehitdrio elaborado 
na C uiica Mêdica de Lund. ^Suas a>ndições pioraram muito, 
entremnto, e, no dia 19 de maio fuma semana após a pulverí- 
zaçao), o lavrador tratou de ser admitido ao hospital local”. Teve 
e >rc alta; e a contagem do seii sangue se revelou anormal, O 
homem foi transferido para a Clínica Médica, onde, depois de 
nma enfermidade que durou dois meses e meia, morreu. O exame 

|x>stmortem revelou completa degenerescência da medula dos 
ossoa. 


O modo pelo qual um processo normal e necessário, como é o 
da divisdo das eéluias, .se modifica por tal forma, ao ponto de üo 
azer estranho e desírutívo, ó problema que vem concentrando a 
atenção de incontável nfimero de cientistas, custando, por outro 
ladoj, incontáveis somas de dinheiro. Que é que acontece, no in¬ 
terior de nma célula, para lhe modificar a bera ordenada mui’ 
tiplicaçáo^ transformando-a em descontrolada proliferação de 
canrer? ^ 

Quando as respostas forem encontradas, elas serão, quase nue 
com certeza, móltiplas. Exata mente como □ próprio câncer é en- 
ferinidade que Faz uso de muitos aspectos, aparecendo sob diver¬ 
sas formas que diferem em sua origem, no curso do seu deseuvol- 
v]mento, e nos fatôres que exercem influência sóbre o seu cres¬ 
cimento e sóbre a sua regressão, assim também deverá haver uma 
corre.spondente variedade de causas. Não obstante, na base dexsas 
causas tôdas talvez apenas umas esirócies btísicas de danos causa¬ 
dos ás células é que sao rcsponsáseis. Aqui e acolá, em pe.sqnisas 







iunpJanienie dispersas* e, |>or vêzes, não eiupj eendidas de foniia 
alguma cüiüü estudo do tâiicer, nós vemos lucjluiiieni as primei- 
lus iuzes que deverão, áJguna dia, iluminar ésse problema. 

Mais uma vci, verilicamos que sòinente obserraudo algumas 
das mais di mi nu Las unidades de vida — como a télula e os seus 
tromossomüs — é que poderemos encontrar essi visão mais vasta, 
necessária para |>eneLrariuos em tais mistérios. Aqui, neste micro¬ 
cosmo'* piecisãmos olhar para os fatòres que, de alguma lorma* 
desviam para fora dos seus padrões normais os mecanismos mara- 
viLhusamenle fuiicioiiantes da célula, 

Uma das teorias mais expressivas* quanto à origem das células 
do CclncLír foi iormnlada pelo bioquímico alemão. Professor Ollü 
W arburg, do Instituto Max PlaneW de ldsiologii;i da Clélula. War- 
burg dedicüu lõda uma vida de estudo à obseivaçlo dos processos 
de oxidação que ocorrem dentro da célula, Deste ainj|;lo pano- 
rama de conijírceiisão é que resultou uma explicação, lascinante 
e lúcida, da maneira }>ela qual a célula pode tornar-se maligna, 
Warburg acredita que ou as radiações, ou as substâncias quí¬ 
micas câncerjge nas* atuam [>elo recunvo dc destruir a respiração 
normal das células, privando-as, assim, de energia. Esta ação potie 
resultar de minúsculbis doses ireqüeutemente repetidas. L?ina vez 
conseguido e iustalatlo, o efeito c irieversíveL As células não iria- 
tadas de prínito* ^Jelo impacto de semeilipute veneno respiratório, 
iutam para toiiq íensar a própria perda de energia. El^ já na o 
potlem ievar para diante ésse ciclo, extraordinário e cíicienie, por 
meio do qual vastas quaiUidades de A1'F se pioduiem; ao con¬ 
trário; são atiradas paia trás; vtdtam a um método primitivo e 
muito menos eficiente, que é o da fermentação. A luta, em prol 
da sobrevivência pela fermentação* pro.s.segue duiaine longo pe- 
rioílo de tempo. Uontinua através ílas subscqüentes divisões celu¬ 
lares; desta maneira, todas as células descendentes passam a ter 
éste método anormal de respiração. Uma vez perdida, pela cé¬ 
lula, a posstbilidzde da respiiação normal, essa mesma célula não 
pode mais reconquistá-la — nem em um ano, nem em um decê¬ 
nio, e nem em muitos decênios. Ao contrário; a pouco e pouco, 
neste extenuante esforço no sentido de restaurar a energia per¬ 
dida* a célula que sobrevive começa a compensar-se por meio do 
aumento da fermentação. 1 rata-se dc uma luta darwiniana* ã 
qual somente as céiuia.s mais aptas* mais adaptáveis, sobrevivem. 
Por fim, as células 'sobreviventes atingem um ponto em que a fer¬ 
mentação é tapaz de produzir tanta energia quanto a respiração. 
Neste ponto* pode-sc dizer que as células de câncer são criadas 
por células anormais do corpo. 
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A reoria de Warburg explita muitas outras coísas que. de ou¬ 
tra forma, contiuüaríam a coustltuir quebra-cabeças. O longo |>e- 
ríodo de latêacia da maior parte dos cúíiteres é o tempo reque¬ 
rido iXLta a efetuação do infiiuto número de divisões ceIulaj’C 5 
através das cjuais a femientaçâu vai gradaíívamen te auiuenuindo. 
a partir do ponto iuícial do riaiio causado ao processo normal 
de respiração. O tempo necessário para que a fenuentação se faça 
predominante varia nas diferentes espécies, devido ao fato de se 
registrarem diferentes ritmos de fermentação. Requer-se tempo 
breve iiuui rato, no quaf o cAiicer aparece rãpidamentei requer se 
iongo tempo (até mesmo decénios) no bomem, no quai o desen¬ 
volvimento dc malignidades cjonstitui processo dciiberada 

A teoria Waiburg também explica o motivo peJo qual as re|>c- 
tidas doses minúsculas de caneCTÍgenos são mais perigúsas, sob de¬ 
terminadas circunstâncias, do que urna única dose grande. A dose 
grande pode matar kuediatamente a célula; ao jxisso que as do- 
SÈ^ minúsculas permitem ejue a célula üobieviva, embora sob con¬ 
dições de lesão. As células sobreviventes podem, então, desenvol- 
ver-se, translormando-sc em células de câncer, Esta é a razão pela 
qnal nãü há dose *‘segnra*', para o uso de substâncias químicas 
cancerígenas. 

Na teoria de Warburg, nús também encontramos explicação tle 
um fato por outrem aspectos incompreensível: o fato de que uru 
e mesiüo agente cancerígeno pode ser útil no tratamento do cân- 
ccT* podeudo, igualmente, provocar-Ibe o aparecimento. Isto* co¬ 
mo tôda gente sabe, é verdade quanto às radiações; com efeito, 
as radiações podem matar a$ células de câncer, mas podem tam¬ 
bém originar a moléstia do câncer. Isto também é verdade quanto 
a muitas substâncias quimicas agora utilizadas contra o câncer. 
PoT que? Os dois tipos de agentes danificam a respiração. As cé¬ 
lulas de caiirer ja tem respiração deleítuoíía; de modo que, com 
a lesão adicional, elas inoiTcm, As células normais, passando a 
sofrer pela primeira ver de lesões ein seu sistema respiratório* 
não morrem; ao contráriot são colocada.s na triilia que* a seu 
tempo, ás conduzirá ao estado de malignidade. 

As idéias de Warburg receberam confirmação em 1953, quando 
outros pesquísadorc-s conseguiram transformar células normais em 
células dt câncer, põl-o simples recurso de as privar de oxigénio, 
intermitentemente. através de longas períodos. Depois, em 196 b 
outras confirmações se cornseguíram; desta feita, através de ani¬ 
mais vivos, ao invés de airavtís de culturas de tecidos. Substâncias 
radiativas traceadoras foram rajetadas em camundongos cance¬ 
rosos. Depois, por via de medições emidadosas da respiração de 
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tab caiiiunJuiigüs^ veri£icou-se que o ritmo de fernicntaçâo eríi 
marcadanieiite adiiia do normal — exata mente eonio Warbui^ 
havia pteviató. 

Metlidíjs pelos estânclares. estabelecidos [>or Waibur^, os pes- 
ticidasj em sua imior pai te^ corréspundem ao ari terJo do tante- 
rígeno peífeito; e correspcmtiem de maneira extessivaiueiue cor- 
reta, de mudo que o caH> não inspira traiit^üilidade algumar Co¬ 
rno vimus no capitulo precedeu te, utuilos doa hidrocarbonetos 
eloiadoSx dos teiióis^ e alguns dos eivicidas» íiiterEereni ua oxida¬ 
ção e na produção de energia, no interior da célula. Por este 
meio, podeiu cr iar células de cânoer dormentcís — ccluJas nas quais 
uina malignidade irreversJlvel poderã instalar-se c |>eirnanecej’ la¬ 
tente e inacusãvel, até que, fiiialrrrentc — ji quarrdo a sua causa 
está esquecida desde nmito tetnpu,. ou mesmo nem sequer loi srrs- 
peitada — essa malignidade desabrocha Iranca e rapidamente, na 
iorma de câncer iiiiidarneriLe reconhecível. 

Outro camijjho p^ara o câncer pode abrir-se |>or irreiíj dos cro- 
rnossíjinos, Muitos dos pesquisadores irrais distintos, neste campo, 
ollram, com desconfiança, para rrruitíís agentes que danificam os 
cromossomos, que interferem na divisão das células, ou que cau¬ 
sam mutações- Ao irrodo de ver de tais ijcsquisadores, tòda mu¬ 
tação celular é causa potencial de aparedmento de eãirter, Em¬ 
bora as discussões sobre as mutações usualinente se referem às 
que ocorrem nas células germinais — que podetn, a segirm, faíer 
serrtir os seus eleitos enr gerações, futtnas — pude também haver 
mutações nas célrrlas do cíjipo. De conformidade com a teoria das 
mutações, relacioirada ã origem do câncer, uma célula, talvei sob 
a influência da ladiaçào, üu de uma substância quírrrica, desen¬ 
volve certa mutação que peimcte que ela, a célula, fuja aos con¬ 
troles do corpo, que norjnalmente presiderrr à divisão das células, 
A'célula mencionada, assim, fita crrr condições de se multiplicar 
de maneira indisriplirrada e irregular. As novas cjélirlas, que re^ 
sultam destas divisões, possuem a mesma habilltlade de fugfr k 
ação dos controles; c, a seu tempo, tõdas as células assim origi¬ 
nadas SC atuiiiLilam para constituir um câncer- 

Outros investigadores apontam para o fato de que os cromos¬ 
somos, em tecido canceroso, são instáveis; tendem a aprese ntar-sc 
partidos, ou danificados; seu numero pode ser incerto e errático; 
e pctdem até existir cromossomos em jogos duplos. 

Os primeiius investigadores t^ue traecarain as anormalidades 
dos taoiiiosíiomos ao longo de tõda a sua trajetória até à malig¬ 
nidade própiiamerite dita foram Albert Levan e Jolm J. Bieselé, 
trabalhando no Sloan-Kettering Institiite, de Nova York. Quanto 
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àquíJo que possa ter aparceido primcÍTo “■ a malignidade óu a 
perturbarão dos cromossomos — os citados pesquíza dores tliíeiii, 
seai hesitarão# que "as irieguJaridadcs troiiiossómicas precedem a 
malignidade”. Tajvez ^ especulam Èles deptiis da iesao inicial 
dos cromossoiitos# e da conseqiienie instabilidade# ocorre um lotigo 
periodü de tentativas e de erros, de oscilardes para uni la<lo e 
para outro, atiavtl-s de muitas gerações de células (que compõe o 
longo periotlo de latêiicia da malignidade) durante o qual uma 
série de mutações llnalmeuto se acumula; esta acLEmLilação fa?. 
com íjue as células escapem ao coiitrôleí entrando, então, na mul¬ 
tiplicarão desregulada, que é o cáncer. 

t>J vind Winge, um dos primeiros propositores da teoria da ins¬ 
tabilidade cromossüüjica^ achou que a duplicarão dos cromosso¬ 
mos, na mesma célula, se revestia de signilicação espctiial. Serã, 
pois, mera coincidência o lato de se saber, auavés de repetidas 
observações, que o hexacloreto de benzeno e a sua derivada, que 
é a lindaIIa> dobram o número dos cromossomos em plantas ex- 
periiüciiiais — e que estas mesmas subsuincias (pijmic'as luram 
implicadas em muitos casos muito bem dociiinentados de anemias 
latais? E o que á que se diz de muitos outro® pesticidas que in¬ 
terferem no processo da divisão das cêiulas, que partem c« cro¬ 
mossomos, e que causam mutações? 

í'r fácil ver o motivo pelo qual a leueciuia tieve ser uma das 
tEoenças mais comuns, deutre as resultante® da exposição do indi¬ 
víduo ãs radiações, ou a snInstâncias químicas que iinilam as ra¬ 
diações. Os alvos principais üím agente® mutagêiiicus, seja de or¬ 
dem lEica, seja de ordem química, são as células que se encon¬ 
tram em lasc de divisão parttcularmente ativa. Isto inclui vários 
tecidos; mas o que é mais importante é que incluí tecidos que 
se envolvem na produção de sangue. A medula dos ossos ê a prin¬ 
cipal produtora de célula® vermelhas do sangue, ao longo da 
vida Eôda; ela remete cêrea de lü milhões de células nova®, por 
segundo, ao interior da corrente sanguínea da criatura humana. 
Os corpúsculos brancos são formados nas glândulas linfática® q 
em algumas das células (ía medula, em ritmo variável, mas sem¬ 
pre prudigiuso. 

Certas substância® químicas — recordando-nos, mais uma vez, 
os produtos de radiações* como o Estrôiiciu íK) — possuem afini¬ 
dade peculiar para com a medula dos ossos. D benreno, que é 
constituinte muito freqüente de solventes in.seticjdico®, aloja-se 
na medula, e ali |>ermaucce depositado por per iodos que se sabe 
que se estendem até vinte meses. O próprio benzeuo já foi reco- 
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nheddo, na literatura médica^ durante muitos e muitos anos, cg- 
mo sendo causa de leucemia. 

Os tecidos de cresãmento rápido, da criança, também propor¬ 
cionam condiçõei das mais adeíjuadas para o desenvolvimento de 
CJ^dulas malLgiias. Sir Mac lar Jane Burnet £éí observar que iiáo sò- 
mente vai a leucemia aumentando o número de suas iiicidêncLp, 
Tjor tôda a lace da Terra, mas também está tornando-se mnito 
comum entre crianças de três a rjuatro anos de idade — que não 
é período de idade prelerido, tjue se saiba, por nenhuma outra 
doença. De coníormidade com a alírmativa desta autoridade, o 
ponto de apogeu, entre os tiês e os quatro anos de idade, mal 
pode ter outra interpretação, a não ser a exposição do organismo 
jovem ao efeito de um estimulador mutagciiico, mais ou menos 
na época do nascimento^^ 

Outro mutagênio que se sabe que produz câncer é a uretaua. 
Quando camundongos fêmeos, em estado de gravidez, são trata¬ 
dos com esta substância química, iião sòmcnte êles desenvolvein 
cânceres dos pulmões, tnas taml^ém os seus filhotes os desenvol¬ 
vem, A única exposição do camundongo novo, aos eleitos da ure- 
lana, é pré-natal eni tais experiências; e isto prova que a subs¬ 
tância química deve ter passado através da placenta, Nas popu¬ 
lações lujmanas, expostas aí>s eleitos da ufetana, ou de substâurnas 
químicas dela derivadas, há a possibilidade de os cuuiores se de^ 
senvolveiem em crian^s, através de ex]iíi!sições ^sré natais. Ksta é 
ujna advertência que ioi formulada pelo Oi. Hneper. 

A uretaua, como caibamato, é quimicamente relacionada aos 
ervicidas IFC e Cd PC. A desi>eito das advertências dos esjvecia- 
listas eni câncer, os carbauiatus são agora auipJameutc uLÍliz.ados, 
não sònieute ccmio inseticidas, coiuo matadores de ervas dauinlias, 
e comíi fungicidas, mas tainbêni coino ampla variedade de pre^ 
diitíMi, iiicluiiidu-se nisso |>lastici/-adores, remédios, roupas e ma¬ 
teriais isolantes. 

O caminho que conduz ao câncer também pode ^r indireto. 
Uma substância que não seja cancerígena, no sentido comum, 
pode rseitu] bar o íuncioiiamento normal de alguma parte do 
cor^Kj; e pode fa^ê-lo por tal forma, qne daí resulte uma situação 
de malignidacler Kxeniplos importantes, iio caso, são o® cânceies, 
principalmeiUe do sistema reprodutivo, que parece que estão vin¬ 
culados às perturbações do equilíbrio dos hormônios sexuais; es¬ 
tas perturbações, por sua vCí:, podem, em alguns casos, ser o re¬ 
sultado de algo que afete a capacidade dü fígado no sciiiido de 
manter o nível justo de tais hormônios. Os hidrocarbonetos cio- 






radoü sãtt preciaamciiLe a espécie que pode provocar esta formíi 
indireta de carcinogénese, porque todos èies sSo tóxicos* oeste 
ou naquele grau, para o iígado- 

Üs hormônios sexuais estão, naturalniente* prèsc-iites, ein via 
iiurmaJ* no corpó; e desempenham função necessária, de estiniu- 
laJores do ciescimento, em relação aos vários órgãos da reprodu¬ 
ção, O corpo, entretanto* possui proteção natural, dentro dele 
próprio, contra os acúmulos excessivos de tais hormônios* por¬ 
quanto o fígado atua de maneira a manter o indispensável equi¬ 
líbrio entre os hormônios masculinos e femininos, (Note-se que 
as duas espécies de hormônios íão produzidas nos corpos dos doís 
sexos, embora eui quantidades diferentes em cada sexo). Asshn, 
o fígado impede que ocorra excesso de acumulação de qualqtier 
dêles. Entretanto, o ligado não pode fazer isso* se fôr daniiicado 
por doença ou por substâncias químicas — ou mesmo se o abas¬ 
tecimento das vitaminas do complexo fí se reduzir. Sob tais con¬ 
dições, os estrógenos se acumulam, atingindo níveis anorinalmcrite 
elevados. 

Quais são os efeitos? Nos animais, pelo menos, há abundante 
evidencia decorrente de experimentações. Em uma experiência, 
um investigador do Instiltito Rockefeller Para a Pesquisa Médica 
descobriu que os coelhos, com o fígado lesado por enfermidade, 
acusam incídcucia muito alta de tumores uterinos; são tumores 
que SC pensa que se desenvolvem devido ao fato de o fígado não 
ser mais capaz de inativar os estrôgenoa no sangue; dêste modo, 
os estrógenos "se elevam, subseqücntcmente, a um nível dé or¬ 
dem cancerígena". Experiências extensivas, feitas em camundon¬ 
gos, em ratos, em coljaias e em macacos mostram que a prolon¬ 
garia miuistração de esirôgcnos (não necessàriamente em níveis 
altos) causa, mudanças nos tecidos dos órgãos reprodutores — mu¬ 
danças estas que variam de supercrescimentos benignos a tumo¬ 
res de decisiva malignidade". Tumores dos rins foram induzidos 
em criectos (uma espécie de roedores), por meio da ministração 
de c^strógenos. 

Euiboia a opinião médica se divida nesta questão, muita evi¬ 
dência existe, para amparar o ponto de vista segundo o qual efei¬ 
tos semelhantes podem ocorrer em tecidofl humanos. Os pesqui¬ 
sadores do Royal Vicloria Hospital, na Universidade McGili, ve¬ 
rificaram que dois terços dos 150 casos de câncer uterino, estu¬ 
dados por eles, forneceram evidência de tiíveis a normal mente al¬ 
tos de estrôgenos. Em por cento de uma série ulterior com¬ 
posta de vinte casos, houve atividade estrogcnica igualniénte alta. 



t ipüssível exiatir lesão do fígado sulicíente para interíerir na 
r-tiiiLÍna^o do estrogêniOí sem que se acu&e a lesão por meio de 
iifiilium dos lesles atualmente disponíveis à profissão médica, 
!■ sva lesão pode sev iàciliiieiue causada por via de liidrocatbonetos 
L icn iLtlüSj que, como já vimos, implantam modificações nas células 
ikt iígado, mesmo com níveis muito baixos de absorção. Taís hi- 
di»c'arbotietos clorados também causam perda das vitaminas do 
nimplexo B. lainbéro isto é exiremamente iiiqxímn te, porque 
OI Uras cadeias de evidências mostram que as referidas vitaminas 
desempenham fundamental papel de proteção contra o câncer- 
(> falecido C. P. Rhoadâ, que foi diretor do Instituto üloan-Ket- 
icing Paia a Pe..iui.a cio Cân«r, verificou que auimais de ea- 
iKriiéncía, exjxjstos a uma substancia química tjue é [Xiderosa caii' 
teiigena, nlo desenvolviam câncer de nenhuma espécie, desde 
[|ue se lhes desse fermento na alimentação — sendo o fernicnto 
lonte muito rica dc vitaminas do Complexo B, Uma deficiência 
(lestas vitaminas, ao que se constatou, acompanha o câncer da 
boca, e* talvez, o câncer de uutios jwntos do trato digestivo, isto 
!se observou não sòmciite nos Estados Unidos, mas também nas 
regiões mais ao norte da Suécia e da Finlândia^ onde a dieta é 
normaImen te deficiente em vitaminas. Os grupos propensos ao 
câncer primário do fígado, como, por exemplo, as tribos bantos 
da África, são tipicamente sujeitos a regimes de má nutrição. O 
cãuter do peito, do bomem, prevalece cm várias partes da África; 
e assoeia-se ã doença do fígadu e á má nutrição. Na Grécia de 
após-guerra, a ampliação do peito masculino constitui acompa^ 
nb a mento normal dos períodos de inanição. 

Fm resumo: o argumentó reíativo ao papel indiretamente de¬ 
sempenhado [>elos pesticidas, no apatecimento do cãncer, está ba¬ 
seado na comprovada capacidade qne tais pc-sticidas têm, de da¬ 
nificar o fígado e de reduzir as reservas das vitaminas do ccim- 
plexo B; por c-sia maneira, os inencionados [>estícidas conduzem 
ao aumento dos estrógenos ''endógenos'', isto é, dos estrógenos 
produzidos pelü próprio organismo, A êstes, acrescentam-se os 
estrógenos das amplas variedades sintétic-as, aos quais nós estamos 
i:ada vez mais expostos: os que são contidos nos cosméticxis, nos 
medicamentos, ou os que detorrem de exposições ocupacionais 
aos -seus efeitos, O efeito combinado de tudo isto é <»isa que exige 
e jnsdfíca a mais séria preocupação^ 

A exposição do ser humano às substâncias produtoras de câncer 
(inclusive aos pesticidas) é incontrolada; e tem formas múltiplas. 
Um indivíduo pode passar por muitas exposições diferentes k 



mesma substância química. O arsênico foirnece o exemplo. Èle 
existe [iQ lueiu LLuibicnte dc todu indivíduo^ stib luuítas íoriiLas 
diversas; Coiiio púlur^ão do ar aLiuosféríco; tomo poluíçào íla 
água; como jesíduo de [>eâíicida no aiiinejuo; como componeuLe 
em remédios e coiméticos; como conservador de madeiras; como 
agente de coloração em tintas de pintar e tintas de escrever. í; 
muito possível que neniiuma destas CxpensiçõeSí individualmente 
considerada^ baste para precipitar a iiialignidade; cui^indoj cjual^^ 
quer dose suposta me me “segura'" poderá ser suficiente para ía^er 
inclinar-se a balança, um de cujos pratos já esteja carregado de 
outras doses também “seguras". 

Ou> então, o mal pode ser causado por dois ou mais cânceríge- 
noa diferentes, agindo cm conjunto^ de modo que Íiá a soma díis 
respectivos efeitos, ü indivíduo exposto ao DDT^ por exeiiqjío, 
íica^ quase que com absoluta certeza, exposto a outros hidrocar- 
bo netos danifica dores do fígado, por serem os hidrocarboiietos 
amplainente utilizados na fornia de sí>lveníes, de remo vedor es de 
pinturas, de agentes de deseiigorduraincnto^ de fluidos para lava- 
gem a aêco, e de anestésicos. Qtcal será, pois, a dose “segura" 
de DDl? 

A situação é tomada ainda mais complicada pelo fato de que 
uma substância quiiiiicLt jxjJc agir sôbre outra, alter ando-lhe O 
efeito. O câncer pode reípícrer, às vezes, a ação complementar de 
duas substâncias químicas, uma das qiiLtis sensibiliza a célula, ou 
O tecido, de moílo que a célula, ou o tecido, possa, mais tarde, 
sob a ação da outra, ou de nm ageiuc esciitmlante, desenvolver 
malignidade autêntica. Assim, os crvicidas IPC e CIPC potiem 
agir cojno iiitlicadures, na produção de tumores da pele, semeando 
as sementes da malignidade que poderá, a seguir, ser posta cm 
ação, ou em existência real, por alguma outra coisa — até mesmo, 
talveí, por um detergente comum. 

Poderá haver interação, Lnnbém, entre tmi agente físico c tim 
agente cpLiiiiJco. A letieemia pode ocorrer como processo de dtuLs 
fases: a mudança tULiligiia pode ser iniciada peia radiação dos 
raios X; a ação esiimulajiie jjode ser proporcionada jjor uma 
substância química, como, por exemplo, a uretana. A exposição 
cada vez mais prolongada das populações aos eleitos dc radiações 
procedentes de várias fontes, acrescentada aos muitos contatos com 
grande série dc sub.sLincías t]Liímieas, sugere lun nôvo e giMve 
problema para o mundo moderno. 

A polniçáü dos reservatórios dc água, por meio de materiais ra¬ 
diativos, apresenta outro problema. Tais materiais, que estão pre¬ 
sentes, na forma de coutamiuadores, ua água que também con- 
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i!'i>ha substancias, q^ímícas^ pixlcm modificar, etc fato, as mesmas 
^,llbstânoias> ,peif) impacto da, radiação íoiú;ca[ii:e, rearruTuando- 
llurs os átoTiiog por formas imprevisíveis, para ctiaT;, assím^ subs- 
ifmcias novas. 

Os perilos em poluiçã'o da ígna, por f.otios os Estados Unidos, 
ONtao prcoctipados oom o fato de fjnc os tlctcrgcntcs córisiinjem, 
;jgora„ um contaminador bastante incômodo e praticam ente uní- 
versaJ dos reservatórios de águás públicas. Não há recurso prático 
[3ara os remover |Xjr meio de tratajnenLü, Poucos dcteigçiitos são 
conhecidos como câncer ígenos í mas, de maneira indireta., cies po¬ 
dem promover o aparecimento do cáníicr, atuando n£> revesii- 
nícnto interno ílo tiaiEo digestíví>> e itiíHÍiíirandíí os teeidcis por 
Lai fornia, que esses teeitlíMi vciiíiam a absorver mais fáciímçníe 
as substáneias químicas pcrlgosasi em conseqiiÊncia, agrava-se o 
efeito delas. Mas f|uem é c]uc |>ode prever e controlar esta ação? 
No cnlitlosrôpio de coridíções vagas e incertas, qnal ú a tUree de 
um determiruMÍo cancei ígeiio í|ue pode ser considerada ^'seguia”, 
a nãü ser a “dose zero”? 

Nós toleramos a ],nesei]ça de agentes fjrovocadores tle riincer em 
nosso meio aml>iente, com grave perigo para ní*ns mesmos, como 
licou claramente deinonstraflü por nni acontecimento ainda re¬ 
cente. Na prinuivera íle lí)fil„ iima epidemia de câncer do fígatlo 
apareceu entre as trutas arco-íris, em muitos Jagos de criaçao, íic 
propriedade privada, bem como em higos de propriedotle federai 
e de propriedade estadiial. j\í trutas, lanlo das regiões orientais 
como das regiões ocidentais dos Estados Unidos, foram afetadasí 
em algumas áreas, pr.^cicjmienEe por cento desses |>eixes, aci¬ 
ma de tres anos íle iílade, tiesenvolveiaim o referido tipo íie cân¬ 
cer. Esta descoberta se fèz porque havia um entendimento pré- 
existente, entre a Secção de Câncer .Ambiental, rio Instituto Na- 
fáonal do Câncer, e o Serviço de Peixes e .Xnimais Silvestresí por 
íôrça de tnl ení.euíl intento, havia a troca íle relatórios sôbre todos 
os |>eixcs f]uc fõsseiu eu contraí (os com tumores; dejssa maneira, 
poder-se-ia dispíir de uma advertência bem a tempo, quanto aos 
riscos de câncer para o homem, devido existência de contami- 
nadores na água. 

Embora os eíitndoíi, ainda se encontrem em antlamento, para se 
determinar a causa exata da mencionada ejíidemia espalhada por 
uma área tão vastn, a melhor evidência, ao que se afirma, indica 
certo agente que está presente nos alimentos preparados, que se 
usam nos lagos de criação. Tais alimentos contém incrível varie¬ 
dade de aditivos químicos, bern conm de agentes medicinais ~ 
acrescenta rí do-se tudo isso às substâncias alínicntaic‘s básicas. 





A estória relativa às trutas ó muita importante» por muitas ra¬ 
zões, mas, priiicipalmente, coma exemplo do que pode acontecer 
quanto um cancerígeno poderoso se introdui no meio ambiente 
de qualquer espécie. O Dr. Hueper descreveu esta epidemia coma 
constituindo séria advertência no sentido de que uma ateuçãa 
grandemente aumentada precisa ser dedicada ao contrôle da 
qtiantidade e da variedade dos cancerígenos ambientais. "Se estas 
providencias preventivas não forem tomadas" — diz o Dr. Hue¬ 
per — "a cena estará preparada para um ritmo progressivo da 
futura ocorrência de um desastre semelhante no seio da poptila- 
çSo bumana". 

A descoberta de que nós estamos - como um dos invc-stigadorcs 
sentencia — vivendo “num mar de cancerígenos"» é» naiuraliiiente, 
desconcertante» e pode fàcilmente conduzir a rcaçtjes de deses¬ 
pero e de derrotismo. "Não é esta uma situação desesperada?" — 
é a reação mais com um. "Pois não é até ínipussível tentar elimi¬ 
nar do nosso mundo êsses agentes produtores de câncer? Pois en¬ 
tão não seria melhor não perder tempo tentando o que puxlcrá ser 
inótil, c, ao invés, concentrar todos os nossos estorçcjs no prtn>ó- 
sito de j>esquísar e encontrar uma cura para o câncer?"^' 

Quando interrogativas desta ordem se apreseuiam ao Dr. HiiÇ' 
per, cujos aiios de notáveis trabalhos em tômo do câucer tor¬ 
nam a sua opinião digna díi mais elevado respeito, a resposta 
que éle dá é resposta bem ponderada, de pessoa qué já meditou 
longamente, e que tem uma vida inteira de pesquisa e de ex^je- 
riéneias atrás do julgamento que farniLila. O l>r. llueper acredita 
que a nossa situação, relativamcnte ao câncer, boje, é muito se¬ 
melhante àquela com a qual a humanidade se defrontou, relativa- 
mente às doenças infecciosas, nos anos finais do sóculo dezenove. 
A relação cmisadora entre organismos patogênicos e muitas enfe-r- 
midades tinha sido estabelecida através dcfs brilhantes trabalhos 
de Pasteur e de Koch. ÍXs profissionais da Medicina, e até mesmo 
o público em geral, estavam tornando^e cónscicM de que o meio 
ambiente humaiio era habitado por enorme quantidade de mi¬ 
crorganismos capares de originar doenças, exata mente como, nos 
dias de hoje, os cancerígenos predominam no nosso meio am¬ 
biente, A maior parte das doenças infecciosas já foi colocada sob 
grau razoável de contrôle, e algumas delas já foram parcialinente 
eliminadas- Esta brilhante realização da Medicina se tornou pos¬ 
sível devido a um ataque que foi dúplice: um ataque que acen¬ 
tuou tanto a prevenção como a cura. A despeito du predomínio 
que essas "balas mágicas" e essas ''drogas-maiavilha" mantem no 
espírito do homem leigo, a maior parte das batalhas reahneute 
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(Ictisivas, da guerra conira as doenças in£t:cLÍosas, consistiu em 
medidas destinadas u elicniiiar, do meio ambiente, os organismos 
l^jTovocadqres delas, Um exemplo, proporcionado pela Histúiía, se 
relaciona com a grande eclosão de cólera-mor bo^ ocorrida em 
l.ondnes, há mais de um século. 

Um médico londrino, John Snow^ cartografou a ocorrência dos 
casos de cólera-morbo, e verificou que êles se originavam numa 
determinada área; todos os habitantes dessa área retiravam água 
de beber de uma bomba localizada na Broad Street (Rua f^arga). 
Num ato rápido c decisivo de medicina prática e preventiva, o Dr. 
Snow removeu o braço daquela bomba, A epidemia, dai por 
tliante^ fot colocada sob contrôlc — hão por meio de uma pílula 
mágica que matasse o organismo (na época ainda desconhecido) 
provocador da cólera-morbu, e sim por meio da eliminação do 
próprio organismo daquele meio ambiente, Até mesmo as medi¬ 
das terapêuticas dáo o Íni|>ctrtante resultado de nao sòmcnte curar 
f) paciente, mas tamWm de reduzir cra focos de infecção. A atual 
relativa raridade da çuberculoLse resultou, em grande medida, do 
fato de a pessoa média raramcuie entrar em contato, agora, com 
o bacilo tubercular, 

Hoje, encontramos o nosso mundo cheio de agentes provoca¬ 
dores de câncer. Um ataque contra o câncer, que se conc^íitre 
inteiramente, ou mesmo em grande parte, em medidas terapêu¬ 
ticas (ainda que se presuma que a "'cura^' venha a ser encontrada)* 
estará destinado a fracassar* na opinião do Dr. Huej>erj: e isso* 
porque o mencfoiiado ataque deixará intatos os grande^s reserva¬ 
tórios de agentes cancerígenos — reservatórios êsLes que continua¬ 
rão a lazer novas vítimas, com muito mais rapídeí do que as 
“curas^' ainda ilusórias o poderiam fazer. 

í^üi qual razão temos nós acusado tamanha lentidão, quanto à 
adoçãü desta abordagem* impregnada de bom senso, relatíva- 
mente ao problema do câncer? Multo provàvelmente, "o objetivo 
de curar as vitimas do câncer é mais estimulante, mais tangível* 
mais socíalmentc espetacular, e também mais compensador* do 
que a suá prevenção" — assegura o Dr. Hueper, Contudo, pre¬ 
venir o câncer, de maneira que éle nem sequer possa formar^e, é 
"'decididamente mais humano”, e pode ser ^'nmíto mais eficaz, do 
que as curas do câncer”. 

O Dr. Hueper tem pouca paciência com o pensamento desejoso 
que promete "uma'pílula mágica, que possa ser tomada todas as 
manfiãs, antes do desjejum” — como recuj^so de proteção contra 
ü aparecimento do câncer. Parte da confiança pública em semo' 
lhante acontecimento eventual resulta do equívoco que consiste 


eiii ae peiiiar tjwe o cártcer é uma i^níca e misteriosa enfermidade-, 
decorrenie de uma única causii:, e, es[>eratiçosamenLe, páiaível de 
uma única cura, Islü^ como é lóf^ico, estít lon^e de aer a verdade 
lioje conhecida. Assim como os cânceres ambientais sao induzidos 
por grande variedade de agentes físicos e quírnicos> assim taiii' 
bím as condições nialigriizantesj em si mesmas tonsltEeradas, se 
niariifestam sob formas biul^>gicainejite difejentes. 

A '‘avançada" longameiile prometida, se ou quando se verificar^ 
não p>oderá ger, nem ge dev'e esperar que vcDlta a ser, uma pana- 
eéia^ útil para combate a todos oa cipos de malignidade. Embora 
a pesquisa deva scr continuada, em busta dc medidas tera|>euticas 
destinadas a aliviar, ou mc^mo a curar., os que jú estiverem so¬ 
frendo de uma ou outra forma de câncer, constitui péssimo des¬ 
serviço prestado ã humanidade a sustentação da esperança de f]ue 
uma solução possa ocorrer de súbito, num simples ttH^ue magis¬ 
tral, A solução virá lentamcucej, dando-se um passo de catla vez. 
Nesse entrementes, visto que deí3j>ejaiiicks os iiossos milliões de dó¬ 
lares em pesquisas, e que investimos tôdas as nossas esperanças 
em vastos programas orientados no sentido do encontro de ctiras 
para os cagog conhecidos íle c^ílncer, estamos deixando de lado, 
por ncgtigência, a oportuniiLido tle ouro para efetuar a preven¬ 
ção, mesmo durance a fase ciiè í|ue custamos procurando a cura. 

A tarefa não é, de forma alguma, deses|>erada. Por um agpecto 
importante, O panorama é mai,s encora jaíTor do que a situação 
relativa às tlocnçjis infecciosas o foi, no líiTi tío século passad<} e 
no começo deste, t) mundo eslava, então, cheio de gcrniei de 
dííenç-as, toiuo lioje o c-sti de stibstãncias cancerígenas, Mas o ho¬ 
mem não havia pôs to os germes no seu meto ambiente; e o papel 
do liomem, nn. difusão de tais germes, era invoUmtãrío- Em con¬ 
traste, o homem de jffiíOí a maioria das substâncias cancerí¬ 
genas 11 o seu meio ambiente; e èle pode, se o desejar^ eliminar 
muitos deles. Üs agentes químicos do câncer eiitriíicheiraram-se 
no nosso mundo, por duas maneiras: primeiro — e ironicamente 
— através da j>esquisa, efetuada |>elo homem, em busca de uma 
forma bem mais fâcd e cômoda de vida; seguutlo> porque a ma¬ 
nufatura e a venda de tais substâncias químicas já sc tornaram 
parte aceita da nossa economia e da nossa maneira de viver. 

Seria inealístico supor que todas as substâncias cancerígenas 
possam ou venliani a ser eliminadas do inuiido muderuo. É certo 
que grande parte delas não conslitui de forma nenhuma, ne¬ 
cessidade díi vida. Pela sua eliminação, a carga total dos cance¬ 
rígenos ficaria enormemente aliviada; assim, a ameaça segundo a 
t|ual um, de cada grupo de quatro indivíduosj desenvolverá af 
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p;uina lonüa de câncer, ficaria, peio nienos, conâiderâvelmeiUe 
nii Ligada. O esíôrço mais resoluto devería ser elctuado no sentido 
ile se eliiiiioarciri os cancerígenos f|iie agora contaminam os nossos 
alimentos, os nossos abastecimentos de água e a nossa atmosfera; 
e ísLo j^ort^tíe sao éiès que proporcionam os tipos mais perigosos 
de contato - expt)siç>es mi tidas, repetidas v£zes e vêzes seguidas, 
atvavís dos anos. 

Entre os mais eminentes liomeiis da pesquisa em tôrno do cân¬ 
cer, figuram muitos outros qne tompartilham a crença do Or. 
Hueper — a crença de que as enfermidades malignas jXKlem ser 
significativa mente reduzidas por meio de esforços resolutos no 
sentido de se determinarem as causas ambientais, bem como de 
eliminá-las, ou de lhes reduzir o impacto, Para as pessoas para 
as quais o câncer já é uma presença oculta ou visível, os esforços 
em busca da cura precisam, naturalinente, cfjiiiinnar. Entretanto, 
para atptêles ainda não a tingi tios pela enfermidade, e certamente 
para as gerações ainda não nascidas, a pievenção é uma necessi¬ 
dade imperiosa. 
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15 * A Natureza Revida 

Arriscar tanto^ nos nossos esforços desEÍiitidos a moldar a Na¬ 
tureza de acòrdo eora a nossa satisfação e a nossa conveniência, 
ainda assim^ acabar fracassando^ sem atingir o nosso objetivo, 
seria, na verdade, a ironia lliiaJ. Contudo, ao qtie parece^ esta é 
a nossa situação. A verdade, raraiueiite mencionada, mas existente, 
para ser vista por qualquer pessoa que deseje vê-la, é a de que a 
Natureza não é fàcilinente moldável, e que os insetos estão en¬ 
contrando caminhos para contornar os nossos ataques contra êles. 

"O mundo dos insetos é o mais desconcertante feníimeno da 
Natureza^’, disse o biologista holandês, C. J. liriejièr. "Nada é im¬ 
possível a êsse mundo; aii acontecera comu mente asi coisas mais 
improváveis, Quem quer que penetre profundameiite nos seus 
mistérios se sente continua mente de respiração suspensa, em face 
de maravilhas, Quem assim faz sabe que qualquer coisa pode 
acontecer, e que o cuiiipletaiiiente impossível também com fre- 
qüciicia acontece'*. 

O ''impüssiver' esftá agora acontecendo em duas grandes frentes. 
Por um processo de seleção genética^ os insetos estão desenvol¬ 
vendo espécies resistentes a substâncias químicas. Isto será dis¬ 
cutido no capítulo seguinte, Mas o problema bem mais amplo. 
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do (^uaL tratmireinos é o fato ílc fjue o n.úss.o ataque quí¬ 

mico eâtii cniraqueceodü as defesas inerentes ao meio ambiente 
prbpvlamente dito — defesas estas desif^nadas para manter sob 
contríile as varias espécies. 1 otia vez que rom(>einos tais defesas, 
uma horda de insetos se despeja para dentro desse meio* 

De túdas as partes do mundo chej^ain relatórios que tornam 
claro 0 fato de estarmos em presença de uma contingência muito 
séria. Ao fim de um decénio ou mais, de intensivo contrôle quí' 
mico, os entomolügistas estavam verificando que os problemas que 
consideravam solucionados uns poucos anos antes, tiiiliam vol¬ 
tado a acossados. E nevos problemas tinham surgido* uma vez 
que insetos, outrora presentes apenas em quantidades insignifi- 
c-antes, haviam passado a existir em estado de peates considerà- 
v^lménte sérias. Por ana (>rópria natureza, os coiitrôíe!? qtiímicos 
sao au tocienotadores, porque têm sicin concebidos c aplicai los sem 
se levarem em linliíi de conta os complexw sistemas bií>lógicos 
contia os quais foram cegamente lançLídos. As sufwtílncias quimi^ 
cas jKiideDi ter tido o pretexto de valer ctmtra umas poucas c-S' 
|>écics iuílividuais* mas nâü contra comunidatles viventes. 

Hoje, em alguns setores, é moda a gente descartar □ eíjuilíhrío 
da Natureza como setnlo iim eJStadu de cí>isas que prevaleceti num 
muntlo anteiior e mnis simplej; — niu estado cpie foi agora intei¬ 
ramente [lé^sto de pernas |>LLra o ar, ]xtr tal forma que poderíamos 
esquecer-nos de que cie existiu. Alguns observadorc‘s acham que 
este é um prcssu]>osto convenienteí tíiílavia, como niLipa para se 
traçar um curso rle ação* issn é coisa altamente |>erigosa. () equí- 
lílurin da Natureza nfio é o mesmo, hoje* que existiti noa temjios 
pleiatocírnícosí mas existe; é uni sistema jjrcxaso, romplexo, aítii- 
nicutc iiu.egntdcj* de relações, cutre sêres viventes qnc jí não po¬ 
dem iiials ser ignorados sem perigo* exa tumente como a lei da 
gravidade não |X>dc ser desafiada com impunidade pt>r um ho¬ 
mem eiu|joleirado ['t beira de um precipício. O equílilirio da Na- 
tureza não é um jlrtíuj çt/r>; é Huido; está sempre em contínua 
cambiante; em estado constante de ajustamento. O homem, tam¬ 
bém êle, ta.z parte tlésse etpiilibrio. Por vêzeü, o eijiiilLbrjn se de- 
ciam a seu favor por vézes — e, com bastante freqíiência. através 
tie suas próprias tt ti vi Jades — êssc eqtiilibrío é O|>erado ptira sua 
dc.svantãgeiii. 

Dois fatos Critica mente importantes d ei \ Et ram dc ser levitílos em 
consitieráção, na concepção dos modernos prngiaraas de contrõle 
cios insetos. O primeiro ÍEito é o de í|ue o eontrôle rCEilmenle 
eficiente dos insetos ú o apIlcEido pela NaturezEi* não peio liomem. 
.■\s jXípnlações de insetos são mantidas sob contiôíe [>or algo íjne 


üs ecologistas denominam ‘'resistência do meio ambiente^;, e Ltü 
tem sido assim desde que a primeira forma de vida foi criada. A 
quantidade de alimento dis[x>nivel, as condições do tempo e do 
clima^ a presença de espécies competidoras e predadoras — todo 
isto à. criticainenie importante. "O maior fator isolado^ capaz de 
impedir que os insetos sobrepujem o resto do mundo^ é a guerra 
iniestina que êles Jevam avante entre si mesmos'^ — declarou o 
entomologista Robert Meteali. Jslão obstante, a maior parte das 
substâncias quimicas agora usadas mata Todos ots insetos — tanto 
os insetos nossos amigos, como os insetos nossos inimígi>s. 

O segundo £ato, objeto de negligência, é o poder rcalmente ex¬ 
plosivo que uma espécie tem, de se reproduzir, assim que a resis¬ 
tência do meio ambiente se cnfraíjucee, A fecundidade de muitas 
formas de vida vai <|uase que aJéin da nossa capacidade de ima- 
ginaçáo, muito embora tenhamos, de quando em quando, vislum¬ 
bres sugeslivus, 

Reeoj do-me, dos temjxis de estTidante, do milagre que podia 
ser realizado num recipiente que contivesse uma simples mistura 
de capim e de água; através tio mero recurso de adicionar, a isso, 
umas poucas gòtas de material tomado a uma cultora maturada 
de protwüáriüs. Dentro de poucos dias, o reeipiente [>as&ava a 
conter uma inteira gLdáxia de vida, remoínhante, ebudejando por 
ttxlos os Lados: — eram inCüniáveis trilhões de minúsculos animais 
— paramécios — cada qual tão pequeno como um grânuJo de 
poeira, todos multiplicando-se sem restrição alguma, uo seu Éden 
tem|>oráríú de temi^eratuvas favoráveis, de alimento abundante c 
de ausência de inimigos naturais. Ou, então, penso nos rochedos 
de litoral e de praia, brancos dc cracas, a [jerder de vista; üu, 
ainda, do espetáculo que se contempla quando se passa através 
de um imetiso cardume de medusas, abrangendo quilômetros e 
qtLiiòmetros, sem que aparentemente se vislumbre o fim daquelas 
iormas de vida pulsautes, lantasmáticas, pouquíssima coisa mais 
substancial do que a própria água, 

Nós vemos o milagre do controle da Natureza em ação quando 
o bacalhau se move, através dos mares, no inverno, a caminho 
de suas. áreas de desova, onde cada fémea deposita vários milhões 
de ovos. O mar não se transforma em sólida massa de bacalhau, 
como sem dúvida podería acontecer, se tòda a progenie dc cada 
bacalhau sobrevivesse. Os contróiC‘s, cjuc evitam que isso aconteça, 
e que existem na Natureza, são de tal ordem, que, de cada grupo 
de milhões de hacalliaus jovens, produzidos por cada casal, &ó- 
rnente sobrevive e chega k vida adulta a quantidade bastante 
apenas par substituir üs exemplares progenitores. 






Os biülügisLas uMitiiimavaiai enlreLer-ie csptcuJando sôbre o que 
pnderia acuji tecer st, por via de alguma catistroFe ímpensávclj, 
os tontrôles naturais fossem eliminados, c tòíla a progénie de um 
único par de exemplares sobrevivesse. Assku^ Thomas, Huxley 
calculou, há um século, que uma única fêmea de afídio (de pul¬ 
gão) — que tem a curiosa faculdade de reproduzir seui necessi¬ 
dade de acasalamento podei ia produ£Ír* no espaço de um único 
ano, uma progenie cuja quantidade total st igualaria à dos ha- 
iiitantes do império chinês da sua época. 

FeJizmente para nús, uma situação extrema, dessa ordem„ não 
passa de concepção teórica;, mas os terríveis resultados dai pertur¬ 
bação dos arranjos da própria Is^aturéia são bem conhecidos dos 
estudiosos que observam as populaçóes animais, O zêlo dos pt- 
cu ar is las, no sentido de eliminar os coiotes, resultou em pragas 
de ratos de campo, que nutrora os coioles controlavam, A estória 
freqiien temente rei>edda do rangíter de Kaibab, no Arizona, Es¬ 
tados Unidos, é outro caso qut vcin a calhar. Em certo momento, 
a população de rangíferes esteve em equilíbrio com o séu meio 
ambiente. Uerta quantidade dc predadores — lôbos, pumas e 
coiotes — impedia tpe os rangtferes sobrevivessem em quantida¬ 
des maiores do que as que pudessem ser alimeutadaí^ pelas suas 
reservas íie víveres. Então, deu-se início a uma campanha no sen- 
ddo de se "conserv^ar” o langífer, pelo processo de sc eliminarem 
oa sciia inimigos naturais. Uma vc-z desaparecidos os predadores, 
os rangííerc-íi aumentaram prodigtosamente em quantidade; e logo 
deixou de haver alimento suficiente para eles. A linha das ver- 
gônteas, nas árvores, começou a subir cada vez mais, na medida 
em que os rangiferes procuravam alimento; e, coin o tempo, mui¬ 
tos mais rangiferes passaram a morrer de inanição, do que os que 
aiitérionnente morriam abatidos pcrlos predadores. Ademais, umIo 
o meio ambiente ficou danificado peloa espécimes desesperados 
dêsses mesuicis rangífere.s, que procuravam víveres a todo custo. 

O.S insetos predadores, dc campo e de floresta, desempenham o 
mc‘smiD pafjeí dos lôbos e dos coiotes da região de Kaíbab. Se éles 
forem eliniinados, a população dos insetos por èles atacados au- 
meritarã desmesurada mente. 

Ninguém sabe quantas espécies de insetos bahjtam a Tetra, 
visto qne inúmeros, dcks ainda estão para ser identificados. To¬ 
davia, mais de 700.0t>0 jã foram descritos. Isto quer dizer que, em 
termos, de número de espécies, de 70 a 80 por cento das criaturas 
que existem na terra se compõem de insetos, A vasta maioria de 
tais insetos é mantida sob contrôle por efeito de fôrças naturais, 
sem intervenção alguma da parte do homem. Se assim nlo fósse, 





striii cluvidüSú que algum volume tuncebível dc ãubãtâudaâ quí¬ 
micas — ü que qualquer outro métcxlo — tivesse a possibilidade 
de conseguir manter no devido nível as respectivas populações, 

O mal está em que nós raramente formamos consciência da 
proteção que noa d pro|jorcionada pelos inimigos naturais dos in¬ 
setos, enquanto cssa proteção não falta, A maior parte dos screa 
humanos caminha sem ser vista, pelo mundo, c igualmente sem 
criar sequer idéia de suas belezas, daa suas maravilhas, nem da 
estranha e por vê?jes terrível intensidade de vida que está sendo 
vivida ao nosso redor. Desta maneira, as atividades dos insetos 
predadores e dos parasiios são conhecidas apenas de poucas pes¬ 
soas. dalvez teniiamos notado a presença de um inseto, dc fornia 
bastante esiíanlia e de aspecto teroí, por baixo dç uma moita, 
no jardim' e talvez Lenhamos formado uma vaga idéia de que o 
predador louva-a-deus vive a expciísas de outros insetos. Mas nós 
o vernos, com olhares compreensivos, sómente se carairdiarmos 
pelo jardim ã noite, e sc, aqui c acolã, a lanterna elétrica bater 
num louva-a-deus aproxiuiaudo-se e assaltantlo surrateiramente a 
sua prêsa. Só então è que percebemos um pouco do drama, dn 
caçador e do caçado. Então começamos a perceber alguma coisa 
dessa fòrça iiicansàvelmente .premente, por meio da qual a Na¬ 
tureza se controla a si mesma. 

Os predadores — insetos que matam e devoram outros insetos 
— são de muitas espécies. Alguns sao rápidos, e, com a rapidez 
das andorinhas, abucanliam .sua prêsa em pleno ar. Outros ca¬ 
iu ínhain meLòdicamentÊ ao longo de um caule* apanhando e de¬ 
vorando sedentàriamenLe certos insetos, como os pulgões (afídios). 
As vespas amarelas capturam insetos de corpo tenro, e, com o 
suco a que os reduzem, alimentam os próprios filhotes. As ves¬ 
pas efecideas, que constroem ninhos em forma de colunas de 
barro por baixo dos beirais das casas, costumam armazenar, nesses 
ninhos, muitos insetos* com os quais os seus íilhotes se alimentam. 
A vespa guardiã sobrevoa os rebanhos de rinimais que estãu no 
pasto, e destrói as môscas sugadoras de sangue que os atormen¬ 
tam. A mõsca sirfídea, barulhenta zunidura, que mtiilas vêzes é 
Lomada equívoc.adamente por abelha, deposita seus ovos sôbre 
íôlhas de plantas infestadas por alldios; suas larvas, depois, con¬ 
somem quanüdatieg imensas dé afídios. As joaninhas figuram en¬ 
tre os destruidores ruais eficazes de afídios, de cochonilhas e de 
outros insetos comedores de plantas. Literal mente, centenas de 
afídios são consumidos |Mr uma única cochonilha, a fim de sus¬ 
tentar as pequenas fornalhas de energia que ela requer para pro¬ 
duzir ainda que seja uma única postura de ovog. 



Aindã timis çxtraürdindríos, em seus hábítu^^ sdo os insetos pa^ 
ras-íticos, Ê.&ies insetos não matam de pronto us seus hospedeiros. 
Ao contráriot por via de uma série de adaptações, utiJiíam êsses 
hospedeiros, que são suas vítimas, para a nutrição dos seus filho¬ 
tes. Os insetos parasíticos depositam seos ovos em meio às Jarvas 
ou aos ovos de sua presa; assim, quando os seus próprios filhotes 
se desenvolvem, logo encontram alimento; e nutieni-se consu¬ 
mindo os seus hospedeiros. Há alguns insetos parasí ticos que co¬ 
lam seus ovos em lagartas, por meio de uma solução viscosa; ao 
desenvolver se, o parasito larval faj um perfuração através da pele 
da lagarta hospedeira. Outros, levados por nm instinto que si^ 
mula um sentido de previsão, pí5em seus ovos simplesmente sòbre 
uma folha, de modo que uma lagarta, comendo brotos de plantas 
com fôlhas, as ingere sem dar por isso. 

Por lóda parte, no campo, nas sebes, no jardim e na floresta, 
os insetos predadores e parasiticos se encontrara em ação. Aqui, 
por cima dç uma lagoa, as libélulas como que dardejam ora nesta, 
ora naquela direção; e o sol parece que tira faíscas de suas asas. 
Ha mesma forma, íh seus ance-strais esvoaçavam, rápidos, sõbre 
pantanais, onde viviam enormes reptis, Agora, como naqueles 
ténipos antigos, as libélulas, de vista agudíssima, capturam mos. 
quítCKS no ar, apanha ndo-os com suas peruas em forma de césta. 
Mas águas que ficam por baixo, seus filhotes, as ninfas de libé. 
lulas, ou náiades, procedem às suas rapinas, em meio aos estágios 
aquáticos dos mosquitos e de outros insetos, 

í>u, então, ali, quase que invisível de encontro a uma íòlha, 
sc encontra o hemeróbio, com asas de ga^e verde e com ollius 
dourados; é insetíi tímido e í^ue gosta de ocultação; descende de 
uma antiga raça que viveu nas épchcas permianas. Os hemeróbios 
adultos aJjinentaiii se principalmcnte de néctares de plantas e de 
secreções açu tia radas de certas plan:a.s e de certos animais, como, 
por exemplo, o« afídios; a seu teujjjo, a Fémea hemeróbia pòe 
seus ovos; Cada Ôvo é posto ã extreiiiidade de uma longa vari¬ 
nha, que ela fixa a uma iólha. Dali, emergem os filhotes — que 
sao larva.s estranhas, cobertas de cerdas, que se denominam leões 
afi<lios; estas larvas são predadoras contra afídios, joaninhas e 
ácaros, que capturam e sugam, deixando os de todo secos de £lui- 
dí)s. Cada leão afídio pode consumir várias centenas de afídios, 
antes que ü andamento incessante do ciclo de sua vida chegue ao 
moiucuto em que ele precisa tecer o seu casulo branco, de séda, 
no qual deverá passar para o estagio de pupa. 

E existem muitas vespas, como também multas mõscas, cuja 
existência de|>ende da destruição dos ovos, ou das larvas, de outros 
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inseióS, através do pataiitismo. Alguns dos pariisiios de ovüs iâo 
vespai extrcmaiTsente miúdas; ainda assinti dtvido ao seu númeio 
c á sua grande atividadej elas diniiriuem a abundância de muitas 
csi>écies dc insetos destruidores de plantações e de colheitas. 

d üdas estas pequenas criaturas da Natureia se encontram em 
trabalho; tiabalham ao sol e à ekuva, dura[ue as liorLis da es^ 
curiílãü, e até iiiesmn depois de as rudezas do inveiiio lhes ha¬ 
verem reduzido o fogo da vida a mero borralho. Nesta fase^ a 
Fõrça vital permanece como que em latèncíaj ú espera do tempo 
adequado para desabrochar de novo e entrar outra vez em ativi- 
dade, quando a primavera ílesperta o mundo dos insetos. Nesse 
entrementes, [wr baixo do manto da neve, por baixo do solo en^ 
durecido pelo Irío, nas fendas das cascas das árvores, e também 
em cavernas abrigadas, ós parasiLos e os predadoics eircontiam 
modos de sobreviver à estação invernal. ^ 

Os ovos do louva a-deus ficam seguros em pequenos envojtóiios 
de película muito iina, upegados a ramos de arbustos pela mãe que 
já viven o tenqío todo da duração de sua vida no verão anterior, 

A fêmea da vespa Folist€s, abrigando se cm algrmi canto esque¬ 
cido de algum sótão, carrega, no seu corpo, os ovos fecundados, 
cjuc são a herança de que deisende o inteiro futuro da sua colA^ 
ida. Ela, á única sobrevivente, começará a construir tmi pequeno 
ninho de papel, na primavera; porá uns poucos ovos em suas 
lulas; ã criará, cuidadosamente, uma peejuena eqmpe de traba¬ 
lhadores, de operários. Com a ajuda déstes, ela então alarga o 
innho e desenvolve a colônia. Depois, os operários, andando^ à 
cata de alimento, sem cessar, durante os dias quentes do verão, 
passam a destruir quantidades incontáveis de lágartas. 

Assím, através das circunstâncias dc suas vidas, e na naturesa 
nas nossas próprias conveniências humanas, todos os referidos in¬ 
setos, por uma forma ou por ouira, são nossos abados, na tarefa 
de sustentar ü equilíbrio da Nature/a, mim tendo o prato da ba- 
lança inclinado a iiussü favor. Contudo, nos voltamos nossas pe¬ 
ças de artilharia contra os nossos amigos. O perigo terrível é o 
de que subestimamos grosseiramenie o valor desses nossos aliados, 
no esforço íjue êles desenvolvem para manter sob controle uma 
negra maré de inimigíjs que, se tais aliados não existissem, po¬ 
deria flobrejjujar-ntra. 

A pers[>ectiva de uma redtição geral e permanente da resistên¬ 
cia ambiental se torna sombria, e cada vez mais real, a cada nÒvo 
ano que se passa, uma vez qiie a fpianiídade, a variedade e a ca¬ 
pacidade de destruição tios inseticidas vão se tornando cada vez 
maiores. Com o transcurso do tempo» podemos esj^erar, progressi* 
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vtimçnte, surtos üiais sérios de insetos, tanto cias espécies trans¬ 
missoras de doenças, tomo das espécies destruidoras de pJanta- 
çyes e dc col liei Las; seriií> surtos que, do ponto de vista da quari- 
lidade dos retevidos insetos, superarão tudo quanto ate agora co¬ 
nhecemos. 

'"Está bem; mas tudo isso não é apenas teoria?'^ — poderá o 
kiLor indagar. "Por cetto que isso não acontecerá iia realidade 
“ e, ein todo caso, não aconuxerá no decurso da minha vida". 

tlontudo. o exato é que isso está acontecendo, neste ncasso mun¬ 
do, e agora mesmo. As publicações cientílicas jã rc*gistrarairi mais 
de 50 espécies de insetos envolvidas nas violentas deslocações do 
equilíbrio da Nalutirza, praticadas 1l4 pelo ano dc 195S. Novos 
exemplos estão .sendo descobertos todos os anos. Uma pesquisa 
recente, sôbre o assunto, conteve referências a 215 publicações 
que relatavam ou discutiam perturbações desfavoráveis do equi¬ 
líbrio das jxtpulações de insetos, operadas por pesticidas. 

Por vêics, o resultad<} dos |.xdvilhauiento& químicos tem sido 
um renovado surto, de trciuendas |>roporçcxis, de todíjs os insetos 
que o polvilhamento teve o propõsÍLü de controlar — como acom 
teceu qiíaudo as mõscas negras, no Ontário, se üzeraiu 17 vêzes 
iiiaLs abundantes, dejíois da aplicação dos inseticidas, do que o 
haviam sido antes, üu quando, iia Inglaterra, um surto enorme 
de afídios da couve - surto que não tem paralelo na Histõria - 
se seguiu à pulveiiiação com uma das stjbstâiicias químicas de¬ 
rivadas do íõsforo orgânico. 

Eni oturas vezes, o polvilhamento de pesticidas, sendo, embora, 
razoavelmente eficLiz contra o inseto que se dtsejava destruir, põs 
ã solta unia inteira variedade de pestes destruidoras — j>estes estas 
que nunca, antes, bavíain sido suficientemente abundantes para 
cansar aborrecimento. O carrapato-estreJa, por exemplo, jã se tor¬ 
nou |>este de âmbito mundial, principalmeiite depois que o UDT 
e outros inseticidas destruíram os seus inimigos. O caTra|xato-es- 
ircla não é Iwm uiii inseto, t um ser vivo que mal chega a ser 
visível, com oito pernas, [vertenceute ao grujio que compreende 
as aranhas, os escorpiões e os aracnídeos parasiticos. Tem partes 
da boca adaptadas para perfurar e para sugar; é dotado de pro¬ 
digioso ajjetite por clorofila, substância que dã a côr verde na 
natureza vegetal. £le insere as minL[scuEa.s partes bucais, agudas 
como estiletes, iias céJuias exteriores das fôlhas e nas pinlias dax 
plantas sempre verdes, de oiide extrai a clorofila. Uma infestação 
leve dá, âg plantas e aos arbustos, aparência pontilhada, tambêni 
denominada sal e-pimenta. Quando hi grande população de car- 
rapato-esiicla, a folhagem faz-se amarela e acaba caindo. 



Toi isto D qutí accmttctu Cm alguiiias íJas HoresLas da área oci¬ 
dental dos üsiados UiiideS:^ ainda há poucos anos> quando, em 
]956j o Serviço de Florestas dos ItsLados Unidos polvilhou uns 
8S5.Ü00 acres (cêrca de quílômeLios quadrados) de terra flo¬ 

restal* com DDT. A íntençáo foi a de desLruii o geriiio do brôto 
de abeto; no verão segiiintCj porém, descobriu-se que se havia 
criado uiii problema bciii pior do íjuç o daiiü que o mencionado 
germe poderia causar, Sobrcvoaudo-se as referidas florestas, vas¬ 
tas áreas esbranquiçadas pudiaiu ser vistas, níxs puiitíis em que 
TUPgiiífícos abetos Douglas estavam tornaudo-sc amarron adí is e 
deixando cair guas pinhas. Na Floresta Nacional de Helena, e 
também nas biJdas ocitlentais das Montanhas do Grande Cintu- 
ráO'* depois em outras áreas de Montana, e descendo dali para 
Idaho* as florestas apresentavam aspecto de ter sido escorchadas. 
Tornava-se evidíiute íjue aquéle verão de 1957 liavla levado para 
lá a infestação mais extensa e mais espetacular, de carrapatos-es- 
ürêlas, da Historia. Quase ttkLi a área polvilhada foi atingida. 
Em nenhuma outra parte o dano se tez evidente. Pesquisando os 
antecedentes^, os homens do serviço florestal conseguiram lemhrar- 
,se de outras plagas de carrapatos-estrêlas, embora menos, dramá¬ 
ticas do que a aqui mencionada. Males semelliante.s se haviam 
registrado ao longo do Rio Madison* ní> Parque Vellowstotre* em 
19^9; no CiaJoraílo* 29 anos mais tarde; c depois no Ndvo México* 
em 195G. C&dã trríi cíoí fne-nciõimdos surtos se hüvia seguido a pül- 
viíhatnenio de inseítcidãs. (O polvilhamento de 1929, registrado 
antes da era do DDT, empregara arsejiiato de chumbo). 

Por que é tjue parece que o carrapato-estrêla se alimenta de 
inseticidas? Além do fato óbvio de que o carrapato-estrêla é in¬ 
sensível aos iiiseticiíias, afigura-se que existem duas outias razões. 
Na Naiureza^* êle é mantido sob contróle |xnr obra de vários pre¬ 
dadores, lais como a joaninha* q iiiosf] ui to-pólvora da gaUia, os 
ác^aros predadores e vários outros insetos piratas, todos éles sen¬ 
síveis á ação dos inseticidas. A terceira razão diz respeito ã pres¬ 
são populacional no interior das colÒntas de caj rapatoa-estícks. 
Uma colônia dêsses carrapatos, não |xírtiirbada por coisa alguma* 
constitui comunidade densairLente implantada, como que empi¬ 
lhada por baixo de uma teia protetora, a £im de se ocultar ao$ 
seus inimigos naturais. Quando polvilhadas de inseticidas, as co¬ 
lônias se desfazem, porquanto os carrapatos-estrêlas. irritados* mas 
não mortos pelas substâncias químicas usadas, se dispersam, indo 
em busca de lugares em que não possam ser perturbados. Ao fa¬ 
zer isto. éles encontram'uma abundância ainda mais acentuada 
de espaço e de alimento, do que a que se encontrava disponível 



àü cúltinias ítntóiiores. Os s^eus íiúmigos naturais eadio ag<tfa mor¬ 
tos; <le nioílü que u3o há mais necessidade al^uiua:, para os car- 
rapatos-esuêlas, de des]>e]ider suas energias segregando ttias e pe- 
IkuJas protetoras. Ao íiívéís, êlt>s apliom tâdas as energias na ta¬ 
reia de protlu/.ir mais carrapatos-esti-éias, seus desíreíidcntcs. Não 
é iiitorauiii j tirtuiistâiitia de a sua produção fie ovos aumentar 
até três e uiais veies — tudo isto em decorrência dos efeitos dos 
inseticidas, efeiiüs êstes qiie lhes são bciiêíitos. 

No Vale de Sheníindoah* na Virgínia, iainusa ttgião produtora 
de maçãs, hordas de um ptx|ijeuo ÍJiseto. denominado enrolador- 
debruado-de-vermelho-dasdòlhasj, apareceu^ para atormentar os 
plantadores^ assim cjue o UD T começou a substituir o arseniaío 
de druriiLo. As depredações do referido inseto não Jiavíam sido 
iiuiiea importantes; Jogei, |>orém, o seu tribi.uo se elevtju â pro¬ 
porção de 50 por cento <la colheita; assim, atingiu a dassificação 
da peste mais destruidora de maçãs, não sòmente na região alu- 
dida^ mas também ua [naJ<}r parte das áreas de Leste e do Meiu- 
üeste, iia lúc^dida em quc o uso de UD l' aumentou. 

A sititação assim criada é rica em ironias. Nos poinarc-s de ma¬ 
cieiras da Nova Escócia, nos fins do decénio de iy4ü-iy5üj as pio¬ 
res infestações de mariposas de maçãs (causa das "'maçiãs vennina- 
das”) foram combatidas regularmente por pulverizações de insetJd- 
das. Nos pomares não pulverizados, as citadas maríjxjsag nau eram 
sulicientemente abundantes, a ponto de causar aborrecimento. 

A diligência, nas pulverizações, tiveram ou proporcionaram re¬ 
compensa igu a Imente insatislatóiia no Sudãu orientai, unde os 
plantadores dó algodão passaram por amarga experiência com re¬ 
lação au DD'I'* Cerca de õO.OtM) acres (uns 245 quilômetros qua¬ 
drados) de plantações de aJgodáu estavam sendo cultivpílos, sob 
regime de irrigação, no delta do Rio Gache (Gash). flma vez que 
as j>rjmitivas exireriêncías com DDT Jiaviam dado resultados apa¬ 
rentemente bons> a pulverização dêsse inseticida íui iitteiisifiçada. 
Foi então que a dor-de-cabeça começou. Cm dos inimigos mais 
destruidores do algodão é a lagarta. lintitUinto, cpianto mais^ se 
polvilhava o algodão com inseticida, tanto mais a lagarta se mul¬ 
tiplicava. O algodão não polvilhado sofreu menoíi dano, cm seus 
frutos, e, mais tarde, cm suas maçãs maduras, per obra dêsse in¬ 
seto, <lo que 0 algodão tratado; nos algodoais pulverizador duas 
vêzcs, 0 Ien cl imento das sementes de aJgodãu caiu significativa¬ 
mente. Embora alguns dos insetos devoradores de fôJlias houves¬ 
sem sido eJiminados, todo o benéfíclu, que talvez por isso pudesse 
scr gar:hu. foi mais do que sobrepujado peio dano decorrente da 
ação da lagarta. Por íim, os cutunicuitorts defrontaram-se com a 



ilc&agradável verdade que conjíútiu em verificar que o rendimento 
dci 5 eu algodão teria sido beiu maior, se êíes se houvessem pou' 
])ado a si mesmos o trab;íllio e a despesa da aplicàçao do men¬ 
cionado inseticida, 

No Congü Belga e em Uganda, os resultados das aplicações ín- 
tensivas de DDT* contra um in5eto-]>esLe do caFeeiro, foram quase 
C|ue catastróficas. Vcrificou-se que a peste, em si mesma conside¬ 
rada, se conservou f|uase que conipleíamentc intata, por não ser 
atacada pcío DDTj ao passo que o predador, destruidor daquela 
jjestCj, se revelou ejíiremamente sensível à citada substância qui- 
miea. 

Nos EstadíKi Unidos, os agricultores trocaram repetidamente um 
inseto seu inimigo por outro mais inimigo ainda, devddo à circuns¬ 
tância de o polvilhamento inseticídico desequilibrar a dinâmica 
da população no mundo dos insetos. Uois dos programas de piilve- 
TÍ;ação em massa, recentemente realirados, tiveram precisa mente 
■êsse efeito. Um de taia programas foi o da erraditaçíio da forniigu- 
de-fogo,. no Sub o outro foi o polsdlhamento contra o escaravelhoi 
japonêsj, no Meio-Oeste (Vide os Capítulos 10 e 7, déste livro). 

Quando a aplicação generalírada de heptacloro foi feita, nas 
terras agrícolas da l.ouisiana, em 1057, o resultado foi o desacor- 
renLamento de um doa piores inimigos das plantações de cana-de- 
açúcar: a broca de cana-de açi\car. Ltgo depois do tratamento a 
heptacloro, os danos, ocasionados pela referida broca, Foram au¬ 
mentados ver tical mente. A substância química destinada a com¬ 
bater a formiga-de-ff)go tinha matado os inímigm naturais da bro¬ 
ca, A safra foi tão severamente prejudicada, que os fazendeiros 
tentaram atê processar o Estado, por negligência^ uma vei que 
as autoridades estaduais não os avisaram de que aquilo poderia 
acontecer. 

A mesma lição amarga foí dada aos agricultores do Illinois. 
Depois do banho devastador de dieldrína, recentemetUe minis¬ 
trado âs terras de cultivo da área oriental do Illinois, para o eon- 
irôle do escaravelho japorics, os fazendeiros descobriram que a 
broca do unillio tinha aumentado enormemente de número, nas 
zonas polvilhadas. Com efeito, o mílbo produzido cm plantações 
contidas nesta área pt^ssuía quase o dòbro da destruidora larva 
deste inseto, do que o milho produzido cm campos situados fora 
dos limites desta área* Os agricultores podem ainda não ter for¬ 
mado consciência clara das bases biológicas daquilo que aconte¬ 
ceu: mas cies não precisam de cientistas para lhes dizer que fize- 
rain um mau negócto* Na tentativa de se livrar do referido in- 


seio, o fazendeiro dali provocou o aparecimento de uma praga 
ainda mais destruidora. líe conformidade com as estimátivas do 
Departamento da Agricultura^ o dano total, causado pelo escara^ 
velho japon^Sj. nos Estados UnidoSj soma cêrca de dez milhões de 
dólares por ano, ao passo que os prejuízos decorrentes da presença 
da broca do milho sobem a cêrca de 85 milhões também por ano 

Vale a pena notar que as fórças naturais tinham sido lesmadas 
sèriamente em linha de conta, no caso do contrôle da broca do 
milho. Dentro de dois anos a partir de quanto êste inseto foi 
acidentalinejiie introduzido noa Estados Unidos, procedendo da 
Europa, em 1917, o govérno norte-americano concatenou um dos 
5CU5 mais intensivos programas destiiiatlosi a i<icalizar e a importar 
patasitos de tima |>este de insetos, A contar daquela ípoí:a, vinte 
e quatro espécies de paras 1 tos da broca do milho hirani levadas 
da Europa e do Oriente para os Estados Unidos, a custo de con¬ 
sideráveis dispêndios de diidieiro. Destas espécies, cinco são re¬ 
conhecidas cotuo sendo de valor notável no referido contróle. Náo 
é preciso dizer que oa restiltados de totlo c,ste trabalho estão agora 
prática mente condenados, ou cancelados, uma vez que os inimi¬ 
gos da broca do milho estão atualmente sendo destruídos pelos 
polviiharnentos inseticídicos. 

Se isto se afigura absurdo, consíderesé a situado criada tias 
plantações de Frutas cítricas da Califórnia. Foi ali que se levou 
a cabo a etcperiência mais famosa e mais bem sucedida do mun¬ 
do, quanto ao contrôle biológico de pestes, na quadra de 1880/ 
1890. Em 187?> um inseto escamoso^ que se alimenta da seiva tbas 
árvores cítricas^ apareceu na Califórnia; e, no curso deus 15 anos 
seguintes, sua difusão assumiu proporções de peste; de uma i>e 4 tc 
tio destruidora, que a colheita de frutas, em muitas plantações, 
foi completa mente perdida, A então jovem indústria de frutas 
ci tricas 3C viu ameaçada de destruição total. Muitos plantadores, 
desistiram de prosseguir na atividade encetada; c arraucaram suas 
árvores. Então, um parasito dt> inseto escamoso, ou da cochoni- 
Iha* foi importado da Austrália; o citado parasito era uma i>e- 
quena coccínela, semelhante á joaninha, chamada vetUlia. Den¬ 
tro de aj^nas dois anos, depois da primeira remessa de vedálias^ 
a cochonilha estava sob contrôle, em todas as áreas produtoras 
de frutas cítricas da Califórnia. Dessa época cm diante, põde-se 
pesquisar durante dias e dias consecutivos, por entre as planta¬ 
ções de laranja, sem encontrar uma única cochonilha, 

A seguir, na quadra de 1940 a 1950, os citricultores começaram 
a fazer experiencias com substâncias químicas novas, que estavam 
em moda, contra outros insetos. Com o ativento do DDT, e de 
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substâncias ainda mais tóxicas do que êle, que se Ibe seguiram^ 
as populações ,de vedáliaa, em muitos setores da Califórnia, £u- 
1 'ani dizimadas e mesmo eliminadas* Á sua importação custara, 
ao govérno, uns meros S.ÜÜí} dólares* As atividades das vedáiías 
tinham salvado, em bciiefítío dos plantadores, muitos milhões de 
dólares, püi ano‘ todavia, num só momento de incúria, o bene¬ 
fício foi cancelado. As infestações de cochonilha logo reaparece¬ 
ram, e os danos então causad<jg por elas excederam tudo quanto 
lôra visto durante cinqíienta anos* 

"^‘Isto possivelmente assinalou o fim de uniá era'^ — disse o Dr, 
Paul DcBach, da Estação Experimental de Cítros, de Uiverside* 
Agora, u controle da cochonilha se tornou enormemente compli^ 
cado, A vedália poíle ser sustentada sómente por meio de lança¬ 
mentos repetidos, e tainl:MÍm por meio da mais meticulosa atenção 
quanto aos programas de pulverização íiiseticídica, a fim de re¬ 
duzir ao iiiákimt> o possível contato dela com a substância quí¬ 
mica utilizada. Alóm disto^ inde|>endentemente daquilo que os 
cítrícultores fazem, éles, os cítricultores, ficam sempre à merce tios 
proprietários das terras de cultivo adjacentes; e isto portpie danos 
severos têm sido ocasionados pelos desvios que as correntes atnios- 
fóricas e que as águas das chuvas imprimem a inseticidas aplica¬ 
dos nas circunvizinhanças. 

Todos êstes exemplos se referem a insetos que atacam realiza¬ 
ções de o^rdeni agrícola, Qtie é que se diz dos que transmitem 
doenças? |á têm havido advertências. Na Ilha tle Nlsaiiii, ntí Pa¬ 
cífico Sul, por exemplo, a pulverização de iitseticidas foi levada 
avante intensivamerite, durante a Segunda Guerra Mundial; mas 
foi suspensa, quando as hostilidades chegaram ao fim. Pouco tem¬ 
po depois, haudos vastíssimos de mosquitos transmissores da ma¬ 
lária tomaram a invadir a ilha. Tqtlos os predadores^ inimigos 
de tais tnosquitüs., tinham sido elimluatlos; e não houvera tem[XJ 
para a fonnação e o crescimento <Ie novas populações déles, O 
caminho ficou, portanto, inteiramente desobstruído, o que laci- 
lítou uma tremenda explosão populacional de mosquitos malá- 
ricos. Marshall Laird, que descreveu éste incidente, compara o 
conijole químico de insetos a um moinho de roda grandet uma 
vez í|ue se põe o pó nêle, fica-se incapaz de o deter, de medo 
das Cútiseqüêiicias. 

Fm. algumas partes do mundo, a doença pode ser ligada ãs apli¬ 
cações ínseticídicas, por uma forma bem diversa. Por alguma ra¬ 
zão, os moluscos do tipo dos caracóis parece que são quase que 
imunes aos efeitos dosinseticidas, Este fato teiu sido observado 
já várias vezes. No holocausto geral que se seguiu á pulverização 
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mseticíílita de pantanais salgados, na área oriental da l^ldrída 
fClapíLulo í) dêste livro), aa Jesmas aquáticas^ e sòmente elas, su- 
brevíveiani. A teiia, como foÍ descrita, compôs um quadro ma¬ 
cabro: algo que podería ter sido criado por um pintei de artista 
Surrealista, As lesmas moviam-se por entre os corpos da peixes 
mortos, e por entre oa caranguejos iiiuríbundm, devorando as vi' 
tímas da mortífera dm va de veneno. 

Por que é, porírm, qut isto á importante? É importante porque 
muitos caracóis aqníiticos servem de hospedeiros a perigosos ver¬ 
mes parasíticos, vermes éstes que passam parte do scii ciclo de 
vida num molusco^ e outra pane no corpn íle nm ser luimanu. 
F,xem|>los disso sSo os vermes trema tódeos, ou esqnistossomas, que 
causam sórias dcíenças no homem, quando llie entram no corpo 
por meio da água de beber, cni através da pele; esta última hi¬ 
pótese ocorre quando a cíiatura humana se banha em águas in¬ 
festadas. Os trematrideos srio soltos na água pelos caramujos hus' 
pedeiros. As enfermidades decorrentes deste fenômeno predomi¬ 
nam espccialmente em setores da Asía c da Afríca. Onde elas 
ocorrem, as medidas de coiitrôle de insetos,, que favorecem vasto 
□umeniü dos caramujos, tendem a ser seguidas por gravíssimas 
consequências. 

Ccuno é natural, o homem nlío é o único a estar sujeito a doen¬ 
ças briundas de caramujos, A doença do fígado em bois e vacas, 
em carneiros, em cabras^ cm renas, em alces, cm coelhos e em 
vários outros animais de sangue quente, pode ser causada jkjt 
trematôdeüs que passam parte do ciclo de sua vida em caramu¬ 
jos de água doce. Os fígados infestados por èstes vermes são ina¬ 
dequados para uso na forma de alimento humano; e são, por 
isso, condenados rotineiramente, Essa condenação, que implicja na 
rejeição das peças condenadas, por parte do mercado ccínsnmidor, 
custa, aos pecuaristas norte-americanos, cêrea de 3.50O.ÜÜÜ dóla¬ 
res, por ano. Tudo o que possa contribuir para aumentar o nú- 
moro de lesmas, caracóis, caramujos, pode também tomar êste pro¬ 
blema óhviamente ainda mais sério do que tem sido e do que é. 

Ao longo do passado decênio, éstes problemas atiraram som¬ 
bras enormes; mas nós fomos lerdos; tardamos a recordiecê-las. 
A maior parto dos homens maia indicados e mais adequados para 
desenvolver os contrôles naturais, e para prestar assistência na 
tarefa de os pôr cm prática, estève excessivamente ocupada, tra¬ 
balhando no teireno mais esíimtilanle e mais espetacular do con- 
trôle químicja. Relatou se, em 19G0, que sòmente dois por cento 
de todos os entümoíogistas económicos, dos Estados Unidos, es¬ 
tavam trabalhando no campo dos contrôles biológicos, Uma parte 



substancial dos 9S pot cento Tcstatites se encontrava empenhada 
m pKsquisa de inseticidas químicos. 

Por que é que as coisas tiveram de ser assim? As principais 
compaiiliias protintoias de substancias químicas estão proporcio¬ 
nando dinheiro às universidades^ a iím de amparar a pesquisa 
relativa aos inseticidas, T&to cria rumo^ fascinantes para oi estu¬ 
dantes graduados: e cria também posi^cs muito atraentes, noa 
quadros permanentes das organizações industriais. Os estudos re¬ 
lativos aüs coutrôlc-s biológicos^ por outro lado, nunca são tão 
bem dotados de recursos pecnniáiios — pela simples ra^ao de que 
êles não prometem, a nínguóüJL, as fortunas que podem ser con¬ 
seguidas na indústria química. Estas pesquisas, por isto, são dei¬ 
xadas a cargo do Estailo e das repartições ledçrais, onde üs sa¬ 
lários págüs são bem menores, 

Esta situação tambóni explica o fato. por outros tíuilos misti- 
ficador, de que determinados eiitomologistag iiotãveis figuram en¬ 
tre os priucí|>aÍ6 propugnadores e advogados do controle químico. 
A-s investigações realizadas quanto ao passado, à vída e aos tnle- 
résses de tais entomologistas revelauí que a totalidade dos seus 
prtgramas de pesquisas é financiada indústria química. Seu 
prestigio profissional, e por vêzes até o seu próprio trabalho^ 
bem como os seus emprcgojj nas firmas industriais, dependem 
da perpetuação doa métodos químicos, Eoderemos, então, esperar 
que eles mordam a mão que líteralmente os alimenta? Conhe- 
cendo-liies, porém, os percalço», quanta confiança, quanta crença, 
podemos nós depositar nas suas declarações de que os inseticidas 
são inofensivos? 

Em meio ao clamor geral que afirma que os métodos químicos 
são os únicos métodos adeíjuados para o controle de insetos, têm 
aparecido, ocasionalmente, relatórios, elaborados por minorias de 
cientistas, isto é, por êsses poucos eniomolc^istas que não pude¬ 
ram de vista a realidade segundo a qual êles não são químicos, 
nem engenheiros, e sim biologistas, 

E, H, Jacob, na Inglaterra, declarou que "as atividades de mui¬ 
tos dos assim-chamados entomologistas poderíam fazer parecíT 
que éles atuam na crença de que a salvação reside na ex tremi, 
dade final da mangueira de pulverização ou de borrifo. Poderiam 
fazer crer que, quando tais atividades criam problemas de ressur- 
gêncía, ou de resistência, ou de toxidez mamífera', o químico já 
tem, pronta, outra pílula, para ots combater ou solucionar, £.ste 
ponto de vista não é sustentado aqui... Finalmente, só o biolo¬ 
gista é que proporcionará as respostas aos problemas básicos do 
contrôle das pestes”, .■ 


"Os entomologístas econfimicos devem formar noção — escreveu 
A. Dr Pictettr da Nova Escócia — de que estão iídando com síres 
vívQs.^. O trabalho dêles deve consistir em algo mais do que sim¬ 
plesmente fazer testes com inseticidas ou empreender buscas à 
Cata de substâncias químicas mais altamente de3trutivas'\ O T>r, 
Pickett, em pessoa, foi pioneiro na tarefa de se encontrarem mé- 
todos sadios de contrôle dos insetos, isto é, métodos que tirem 
proveito e vantagem das espécies predadoras e parasíticas. O mé¬ 
todo que éle e os seus associados desenvolveram constitui, hoje, 
brilhante modêlo, embora, ínfeiÍ7nientç, muito pouco imitado^ 
Sómente nos programas integiudos de controle, desenvolvidos e 
a|>]içados por alguns entomologistas da Califórnia, é que mós en¬ 
contramos algo de comparável neste país, 

O Dr, Pícltett começou a sua obra há coisa de uns trinta e 
cinco anos, nos pomares de macieiras do Vale íle Annapolis, na 
Nova Escócia; outrora, es,sa íoí uma das áreas de maior concen¬ 
tração da produção de frutas, do Canadá, Naquela época, acnedi' 
lava-sé qne os inseticidas — cjiie então eram substancias químicas 
inorgânicas — resolveriam os problemas do contrôle dos Insetos, 
e que a tLit^efa consistia apenas em induzir os fruticultores a se¬ 
guir os métodos para isso recomendados. Todavia, o quadro c^Vr 
de rosa deixou de constibsíanciar-se. De algtim modo, os inseto^ 
persistiram. Acrescentaram-se nossas substâncias químicas; conec- 
berEiiii-se melhores recursos de pulverização^ de polvilhamento c 
de borrifo; e o cuidado das aplicações foi acentuado; niás o pro¬ 
blema dos insetos não acusou melhora alguma. O DDT prome¬ 
teu "dissipar o pesadèlo'' dos surtos de maripôsa das maçãs. O 
que realmeute resultou, do seu uso, foi uma peste de ácaros, in¬ 
teiramente sem paralelo na História. "Nós passamos de crise cm 
Crise, não fazendo mais do qne trocar iim problema por outro” 

— dexiarou o Dr. Pickett. 

Neste ponto, entretanto, n Dr. Pickett e os. seus associadíjs con¬ 
seguiram descobrir uma nova estrada; deixaram de acompanhar 
os outros entoinologistas que continuaram a sair em busca do 
fogo-fátno de substâncias químicas cada vez mais tóxicas. Reco¬ 
nhecendo qne jiossiiiíam nma fo-rte aliadn na Natureza, éles con¬ 
ceberam nm programa qne faz o mainr u^o possível dos Controles 
natnrai.s, e o mínimo uso possível de inseticidas químicos. Sem¬ 
pre que se aplicam inseticidas, só se faz uso de dosagens míníma.s 

— apenas o bastante para controlar a j>este, sem cansar dano al¬ 
gum, que poasa ser evitado, âs espécies benéficas dç insetos, A es¬ 
colha da época certa também entra no processo. Assim, se u sul¬ 
fato de nicotina fór aplicado antes, ao invés de o ser depoi.s de 


as fiôres da matieira se fazerem còt de rosa, poupar-se-á a exis- 
íència de um dos predadores importantes, provável mente pelo 
falo de êle se encontrar ainda no estágio do ôvo, 

O Dr. Pickett fai uso de cuidado especial para selecionar as 
substâncias químicas que possam causar tão pouco dano quanto 
possível aos inseioa parasíticos c aos insetos predadores. "Quando 
chegíinifís ao ponto de empregar DDTj paiatiSOí cloidana e ou¬ 
tros inseticidas novos, em medidas rotineiras de coníCí^lCj pela 
memia foi ma j>ela qual aplicamos, no passado, substâncias inor¬ 
gânicas, os entomologistas, interessados em controles tle^ ordem 
biológica^ podem muito bem atirar a esponja aíj tablatlo' — diz 
éle. No lugar dèsses inseticidas altamente tóxicos, de espectro 
amplo, ele prefere a riânia (derivada de ramos rasteiros de uma 
planta tropical), o sulfato de nicotina e o arseníato de cHumbo 
— depositando inteira confiança nÊles. Em algumas situações, con^ 
ctritraçoes bem fracas de DDT ou de mal.atíão, síIíJ' aplicadas 
(uma ou duas onças por 100 galões, ou seja, de 28 a 56 gramas 
por uns 400 litros). Embora êstes dois pesticidas sejam pouco td- 
xicos, aliás os menos tóxicos dos inseticidas tüoderuos, o Dr. 
Pickett espera, pnr um meio de fu luras pesquisas, substituídos 
por substâncias mais seguras e mais seletivas. 

De que maneira funcionou êste programa? Os fruticultores da 
Nova Escócia, que estão seguindo os conselbos tio Dr, Pickett, e 
exccuiandolhe o modiricado jjrngranm de pulverizaçMs, esiíio ivro’ 
duzindo uma proporção tão elevntia <le frutas de primeira catego¬ 
ria, como a [ 310 porção conseguida por aqueles que fazem usn in¬ 
tensivo de aplicações químicas. Estão obtendo, tambím. tuna pro¬ 
dução igualmente boa. Estão recebe mio êstes resultados, ademais, 
através de um custo substaucíalmente baixo. As des[>csas para in¬ 
seticidas, nas plantações de mat:ieiras da Xuva Escócia, torrespon- 
dem a|)enas á proporção de 10 a 26 por cento da c^uantia despen¬ 
dida na maior parte das outras áreas de plantação dc macieiras. 

Bem mais importante até do que Êstes excelentes resultados é 
o fato de que o programa modificado, elaborado pelos entomo- 
logistas da Nova Escócia, nao está operando violência alguma 
contra o equilíbrio da Natureza. Esse programa está a caminho 
da realização da filosofia assentada pelo entomologista canadense, 
G. C. Ullyett, há cctca de dez anosí "Nós precisamos modificar 
a nossa filosofia, abandonar a nossa atitude de humana superio¬ 
ridade, c admitir que, em muitos casos, nos meios ambientes na¬ 
turais, nós encontramos vias e meios de imitar iis populações de 
organismos por uma forma bem mais econótüica do que por 
qualquer forma que nóa mesmos possamos aplicar , 
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i6. Os Ribombos de Uma Avalancha 

Se DARwtN tSTiVESSE vivü HOà dias de hoje, o mundo dos inse¬ 
tos o eutaiitarÍEi e o desconcertaria com as confirmações relacio¬ 
nadas às teorias que êle elaborou, a propósito da wjbrèvívcntia 
dos niais adequados, Sol> os efeitos venenosos, da pulverização in- 
seticídica intensiva^ os membros fracos das pO'pulaçâes de insetos 
estão sendo varridos da existciitia. Agora, cm muitas áreas e entre 
muitas e&péciíís, sòmciite os fortes e os ajustados permanecem* 
para desafiar ois nossos esforços destinados a controlá-los. 

riá cêrca de um século* uni pfoEtssoir de Entomologia, do Co¬ 
légio do Eitado* de Washington* A. L, Melander, formulou esta 
que é agora uma interrogativa purainente retórica: ^'Fodem os 


iiisrfítos torjiareiu-bC resistentes aos iiisetítidas?” O lato de a rts- 
[XMta se haver afigurado pouco clara, a Meknder, ou miiÍLu lenta 
no processo fie ser propoTiciouada, ocorreu somente porque ^le 
íúí essa pergunta muito tcdo — em lí) lí — ao invés de a apre¬ 
sentar quaienla anos maês tarde, Í^Ja era anterior ao UD l’, as 
substâncias qiiünicas inorgânicas, aplicadas em esc^aias que hoje 
pareceriam extraordiriàriametUe modestas, produziam atpii e 
acüiá espécies de insetos que conseguiam sobreviver às pulveri¬ 
zações ou aos polvilliamentos de materiais insetícidicos, O próprio 
Meíander se defrontara com dificuldades no cotnha te ao a^prdtoto, 
isto é, ao chamado piolho“de-são-josé, que é inseto hoiiiõptero> 
nocivo aos pomares. Esta praga tinha sido satisfatòriameiite con¬ 
trolada, d tirante muitos anos, por meio de pulverizações de sub 
furado de cai. A seguir, na área de Clarkston, de Washington, os 
insetos se revelaram refratários: tornou se mais difkíl mati-Jos nos 
pomares dos vales do Wenatchee e do Yakima, e tajiibém em 
outros setores. 

De súbito, o piolhode-sao-josé pareceu, em outras partes d<i 
país, ter adquirido a mesma imunidade: êle já não morria, neces¬ 
sária mente, Sub os eleitos do sulluratlo de cal, da mistura de en¬ 
xofre e ca], diligente e líbevalmente aplicada aos pomares. Pur 
lôda a região do Meio Oeste, centenas de quilômetros quadrados 
de châü contendo magnilicos pomares, loraiii destruídos pelos in¬ 
setos agora tornados imj>érvios às ptilverizaçõcs inseticídicas. 

Depois, na üalihjrnia, o métcxlo consagrado jkíIo tempo, de se 
colocarem tendas tle lona por cima de árvores, e de fumigar as 
niesmas árvores tom àcí^lü ciaiiidrico, começou a proportionar 
resultados desapontadures em várias áreas; èste problema Jêz cuin 
que se prtMiedesse a pesquisas, na Estação ExperiuientaJ de Gittos, 
da Califórnia; as pesquisas tiveram início lá por 1ÍÍ15, e prosse¬ 
guiram ao longo de todo mii quarto de século. Outro ittseto que 
aprendeu u recurso proveitoso de resistir aos inseticidas foi a 
mõsra' da maçã; isso se verificou na quadra de 191^0-1930, muito 
embora o arscniuio de chumbo houvesse sido utihzadu, com êxi¬ 
to, contra ela, durante eêrca de quarenta anos. 

Füi, porém, o advento do DDl’ e de todc»s us semi inúmeros 
derivados qiie abriu as portas da verdadeira Idade da llesbiéncia. 
Máo deveria sequer surpreender nem mesmo as pessoas que pos¬ 
suíssem ahida que fôsse o uiaís simples e modesto conhecimento 
dos insetos, ou da dinámiea das |Topulações animais, o fato de, 
no espaço de l>em poucos anos, um problema assustador e peri¬ 
goso .se haver claramente definido e implantado. Ainda assim, o 




fato de que os insetos pnssuein uma contra arma, de grande efi¬ 
ciência, paia ,enfrentar o ataque de substâncias quíniícai agres¬ 
sivas, parece que só mui to leiitamenle cotneçmi a ser reconhe¬ 
cido, Somente os pesquisadores preocupados com os insetos trans¬ 
missores de enfermidades se cncon iravam, naquela época, inteira^ 
mente despertos, reconhecendo a natureza alarmante da situarão. 
Os agricultores, em sua maior parte^ ainda poem sua fé> cindida- 
mente, no desenvolvimento de substancias químicas novas e cada 
veí mais tóxjeás, embora as diticuJdaíles presentes tenham sur¬ 
gido e decorrido precisamente de seuielhaute modo especioso de 
raciocinar. 

Se, entretanto, a compreensão do ienômerio da resistência dos 
insetos se desenvolveu devagar, já não se deu o mesmo com a 
resisiêncta referida, em si mesma considerada. Antes de I94ã, sò- 
mente umas doze espécies tinham^ ao cpie se sabia, criado resis¬ 
tência a qualcjuCT dos inseticidas anteriores ao DD 1’. Gom as no¬ 
vas substâncias quiinic-as orgânicas e com tis novos métodos con¬ 
cebidos para a sua aplicação intensiva, a resistência começou a 
sua ascensão meteórica — ascensão esta que atingiu a alarmante 
quantidade de 137 espécies, em JObÜ. Ninguém acredita que o 
fim esteja à vista. Mais de mil publicações técnicas já fgram di¬ 
vulgadas sôbre o assunto. A Organização Mundial da Saúde reu¬ 
niu o auxilio de mais dc 300 cientistas, de tõdas as partes do 
mundo; e declarou que a "rc^siMência é, no momento presente, o 
problema isíjlado mais importante com que se defrontam todos 
os programas vetoriais de controle”. Um notável estudioso britâ¬ 
nico das populações animais, o Dr. Charles Ellou, disse: "Nós es¬ 
tamos ouvindo os primeiros ribtimbüs daquilo que poderá trans- 
íormar-se em uiua avaianeba quanto ao poderio'". 

Por vêzes, a resistência desenvolve-se tão ràpidanieiite que a 
tinta mal chega a seciar, num relatório que proclama o controle 
bem sucedido de uma espécie, com alguma substância química 
específica, e jã um relatório em apêndice, emendando o anterior, 
precisa ser publicado, Na África^ por exemplo* os criadores de 
gado andaram sendo por longo tempo molestados peU praga do 
carrapítto azul, em consequência do qual, só num rancho* isto é* 
numa fazenda de criação* 600 cabeças de gado morreram num 
único atio. O carrapato citado tiidia sido, durante vários anos* 
resistente aos banhos de substâncias arsenicais. O Uexacloreto de 
benzeno £oi tentado, e,^ durante um tempo bastante curto, tudo 



pareceu Cütur muku htm. Os rclatdiios publicadüâ iugo nus lU' 
ineçoü de 1949 dcelaiaraini que us catrapatus siííciiicoreíiisEeiites 
jxjdiaiu ser cUiittuladus de pruutu, por lUeiu du iiòvu líiaterial iii- 
seticídícu; mais. tarde, ainda, nu uiesiiiu anu^ uiúa nota desanima- 
dora^ tratando du desenvolvimento de ntiva re&ístêiítia^ teve dú 
ser publicada. A situação levou uin escritor a fazer o seguinte 
comeu Liriu, no peribdico "Leather Tradés Review” (Revista dos 
Comércios de tlouro)^ em 1950: "Uma notícia desta ordem, cir¬ 
culando r^uietamente pelos círculos científicos, e aparecendo nas 
páginas de letiFis miúdas da imprensa de além-njar, é o bastante 
para produzir manclietes tão grandes como as relativas á nova 
bomba atômica, desde qne a exata significação da matéria venlia 
a ser devidamente compreendida”-^ 

Embora a resistência dos insetos seja assunto <jue preocupe a 
agricultura e a silvicultura, é no campo da saúde pública que as 
apreensões mais serias têm sido sentidas. A relação eiitní vários 
inseto® e muitas das enfermidades do Homem é conhecida de ve- 
lha data. Os mosquitos do gênero Anüphcíes podem injetar na 
corrente sanguínea do Homem o organismo unicelular da malá¬ 
ria. Outro® mosquitos f^ansmitem a tebrê amarela. Outros, ainda, 
transmitem a ençelalite. A inô.st:a caseira, que não pica, pode, 
não obstante, atravé® do contato com o alimento humano, con¬ 
tagiai Ésse alimento com o bacilo da disenteria: c, em muitas 
partes do mundo, pode desempenhar papel importante na iraiis- 
niissão do tracoma e de outros males dos olhos, A lista das doen¬ 
ças e doa insetos seus transmissores, ou seus vetores, compreende 
o tifo e o piolho do cor|>í>, a praga ou peste bubônica e as pulgas 
díis ratos, a doença africana do sono e as môscas a^cé, vários tipos 
de febres e os carrapato® — e inúmeras outras doenças, devidas a 
inúmeros uutros insetos. 

p.ste.s são problênias importantes, c precisam ser enfrentados. 
Nenhuma pessoa responsável nega que a doença oríunila de in¬ 
setos deva ser ignorada. A t^uestão íjue agora se apresenta por 
ii mesma, e se impõe, coni t;aráter de urgência, é a de se saber 
se será prudente, ou aconselhável, atacar o problema por métodos 
que o estão tornando rapidamente cada vez pior, O mundo já 
ouviu muita coisa a respeito da guerra triunfante contia as doen¬ 
ças, através do controle contra o® inseto.s vetores de infecção; mas 
pouco tem ouvido a respeito do outro lado da estória: das der¬ 
rotas, dos triunfos de breve duração que agora dão apoio ao alar- 
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mante pnnto de vista segundo o qual o insetu inimigo se tornou 
na realidade ariida mais iorte, por obra dos nossos esforços. Ainda 
pior: é possível que tenhamos destruido at^ os nossos próprios 
meios de combate. 

Um jlustie entoniologisla canadense, o Di. A, W. A. Browii^ 
foi contratado pela OrganLcação Mundial da Saude, a fim de rea¬ 
lizar uma resenha completa do problema da tesistência dos inse¬ 
tos aos inseticidas, Na mouograíia qne daí re-sulion, e que £ui 
publicada em 195&, o Dr. lirown teve isto para dizer: 

'■Quase um decénio depois da introdução de poderosos inseti¬ 
cidas sintéticos, nos programas de saúde piiblica, o principal pro¬ 
blema técnico é ú desenvolvimento da resistência a esses insetici¬ 
das, por parte dos insetos que aiiteriormeníe êles controlavam". 
Ao publicar a sua monc^afia, a Organização Mundial da Saúde 
advertiu que "a vigorosa ofensiva que agora está sendo levada a 
cabo, contra as doenças transmitidas por artrópodes, tais como a 
malária, a febre tifóide e a peste bubônita, está sèriamente amea¬ 
çada de fracasso, a menta que èste nôvo problema possa vir a ser 
ràpidamente dominado". 

Qual é a medida desta ameaça? A lista das espéties resistentes 
agora incluí prática mente tcxlos os grupos de insetos de impor¬ 
tância médica. Ao que parece, a môsca negra (Siinuluni birtipes), 
venenosa, petjueiia, de duas asas, cuja larva vive em águas de rio 
de ílujco rápido — a môsca de areia, pequeno diptero que pica, 
düa géneros PAÍeífutcmoiíJ, Culícoidííj ou correlatos -- e a musca- 
cecé, causadora da doença do sono — abida não se tornaram qui- 
mico-resistentes, r>e outro lado, a resistènciai entre as moscas ca¬ 
seiras e os piolbos tio corpo, já sc desenvolveu em escala gítjbaL 

Os programas de erradicação da malária estão arriscados a tra- 
casso, devido à resistência que surgiu entre os insetos, A pulga 
fjrienial do rato, principal vetor da praga bubônica, demonstrotu 
ainda retentemente, a sua resistência ao BDT — o que constitui 
tlesenvolvimento de consequências muito sérias. Os países que co¬ 
municam o surto de resisteneia no seio de grande numero (.le 
outras espécies de insetos representam todos os continentes e a 
maior parte dos arquipélagos. 

Provávelmente, ü primeiro uso médico, ou medicinal, dog inse¬ 
ticidas mtjdernos, ocorreu na Itália, en\ I94S, quando o Governo 
Militar Aliado lançou atatpie bem sucedido contra o tifo, pelo 
processo de polvilhar enorme quantidade de gente com DDT, 
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Esta IriiiLiaEÍva foi seguida^ doís anoís mais tarde, pot extensa apli¬ 
cação de pulverizações residuais, para o conirôle do mosquito da 
malária. IJm ano após, apenas, os primeiros sinais do conti atempo 
apareceram. Tanto as mõsras caseiras como os mosquitos do ''ge' 
nus” Culex começaram a aatsar séria resistência ás pulverizações. 
Em 194S> uraa nova substância químícji, a clordana, foi experi¬ 
mentada, na qualidade de suplemento do DDT. Desta feita, con¬ 
seguiu-se bom contrõle, durante dois anos; todavia, lá |>elo mês 
de agósto de 1950, começaram a aparecer as môscas clordano- 
resistentes; e, lá pelo fim clciíse mesmo ano^ todas as moscas ca¬ 
seiras, e também os mosquitos Ciiíex> se revelaram resistentes à 
rlordana. Tão rápida mente quanto as novas substâncias químicas 
foram sendo postas em uso, as resistências também foram desen- 
volvendü-se. Lá pelo fim de 1951, o DDT, o metoxicloro, a clor¬ 
dana, o heptacloro e o hexacloreto de bciizeno já tiniram ido 
juntar-se k lista das substâncias químicas que nãn eram mais efi¬ 
cientes. As moscas, nesse entrementes, se haviam tornado "fantas¬ 
ticamente abundantes", 

O mesmo ciclo de aconteeimentf>s estava sendo repetido na 
Sardenha, Itália, durante os óltimos anos da quadra de 1940/1950. 
Na Dinamarca, os produtos contendo DDT foram usados pela 
primeira vei em 1944- lá pelo ano de 1947, o controle contra as 
inô^cas fracassou em muitos lugares. Em algumas áreas do Egito, 
as môscas já se ba viam tornado resistentes ao DDT no ano de 
1948. O BHC substituiu o DDT^ mas foi eficiente apenas durante 
menos de um ano. Uma aldeia egípcia simboliza, de maneira 
particular, o problema. Os inseticidas proporcionaram bom con- 
trõle das môscas^ em 1950; e, durante esse mesmo ano, a taxa de 
mortalidade infantil foi reduiida em 50 por cento, No aiir> se¬ 
guinte, entretanto, as mõscag revelaram-se resistentes ao DDT e 
á clordana. A população de môscas voltou ao seu antigo nível; e 
também a mortalidade infantil voltou á sua taxa anterior. 

Nos Estados Unidos^ a resistência au DDT^ pelas môscas, sc ha¬ 
via tornado generalizada no Vale do Tennessee, lá pelo ano Je 
1943. Outras áreas se seguiram. As tentativas no sentido de se re.s- 
taurar o tontrôle, por nieio da dieldrina, obtiveram pouco êxito, 
porquanto, em alguns lugares, as môscas desenvolveram poderosa 
resistência a essa substância quiinica, deniro do prazo de apenas 
dois tneses, Depoi.s de fazer uso de iodos os liidrocarbonetos clo¬ 
rados então disponíveis, as repartições encarregadas do controle 
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ir* volmTaiví para as. fosfacos orgânicos; mas tambéiii tom esta subs^ 
0 caso st repetiu. A conclusão presente doa peritos é a de 
ifuí* 'o controle da môsca doméstica fugiu ao akance das técnicas 
j I i‘i(-i,jcidicas^ devendo, mais nm.a o seu combate ser baseado 
VIU hoas condições sanitárias de ordem geral". 

O contrôle do piolho do corpo, em Nápoles, loí iiin dos primei- 
(fis V dos mais propagandeados episódios do êxito conseguido por 
meio do DDT. No transcurso dos. poucos anos seguintes^ o seu 
e)iLÍtt>j na Itália, £oi assemellmdo peio contrôle l.ícm sucedido do 
pirílhOí ^ue afetava cêrca de dois mílliõés tie pjessoas, no japao e 
na floréía, no inverno dc 1945/1946. Alguma premonição, relatí- 
SMmente ao contrate,mpí> í]ue o íuLuio reservava poderia ter sido 
iiiiei’pretada, em face do Iracasso do controle de uma epidemia 
de tifo na Espanha, ein 1918. A despeito deste fracasso na prá 
tica real, as ex]>eríencias encorajadoras^ realizadas nos laborató- 
] íos, induziram os eiití>iticilogísLas a acreditar íjue o pioiliu não 
teria grande probabilidade de desenvniver resistência. Os aconte¬ 
cimentos registrados na Coréia, no inverno de 1950/1951, foram, 
I>or isto, surpreendentes. Quando o pó de DDT ioi aplicado a 
tJiu grupo dc soldados coreanos, o TesnUado extiaordinário foi o 
aumento sensivcl e positivo da infesiaçáu do piolho. Quando os 
piülhos íoratn tolhidos e testados, verificou se que a quantidade 
de einco por ceiíto de DOT, em pó, náo causava aumento algum 
na taxa natural de mortalidade dos |■nencíünaclos insetos. Eesul- 
tados semelhantes, entre piolhos coIEiidos em vadios de Tóquio, 
num asilo existente em Itabáxi (Itahashi), e taml.>ém de campos 
de concentração ilc reftigíadüs na Sívía, na Jordânia c no setor 
oriental do Egito, conlirmaram a ineficácia do J>l.vr em relação 
ao controle du piolho e do tifo. Quando, lá pelo aito de 1957, a 
lista dos países nos quais o piolho se liavia tornado resistente ao 
DDT se ampliou, para ineliiíi o Irá, a Turquia, a Etiópia, a 
África Ocidental, a Afiica do Sul, o Peru, o Chile, a Erança, a 
lugosiávia, o Afegaiiistãcs, a Uganda, o México e a Tanganica, o 
triunfo inicial, conseguido na Itália, sc afigurou de fato insigiii- 
fícante. 

O primeiro mosquito malárico a desenvolver resislciitia ao 
DDT foi 0 Anopheles cacharovj, na G]'écia. Pulverizações exten¬ 
sivas íoram efettiLidas em 1946, com sucessos iniciais; lá peio ano 
de 1949, eu treta rí to, os observadores notaram í]ue os mosquitos 
adultCiS estavam descangi^ndo, cin grandes quantidades, por baíx.o 
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de pontes de e&tradas. embora estiveiisem ausentes das tasas e dos 
estábulos que h ardam sido tratados toin insetitidas. Lc^ depois k 
és te hábito de deicansar se estendeu a cavernas, a ediíícios aías- 
tados das cidades, a bueírus, a folhagens e a tioncos de laran¬ 
jeiras. Au que se afiguras^a, os mastjuitos adultos se haviam tor- 
nado suficientemeute tolerantes quanto ao DDT; escapavam, pois> 
das áreas puHeri/adas, bem tomo dos edifícios tratados com iti' 
seticidas, indu descansar e reciij^erar se em lugares descampados. 
Poucos meses apôs, us mesmos mosquitos já estavam em condições 
de [íerniaiiecer nas casas, ontlc foram vastos lepousando em pa¬ 
redes pulvetiiíadas com inseticidas. 

Isto foi uin portento da situaçáo extremaraente séria que agura 
ií! trinu. A resistência aos inseticidas, por parte dos mosquitos do 
grupo dos anofelinos, veio aumentando num ritmo simplesmente 
□ tcrrailor; e essa resistência fní criada, precis.amenteH jjcla intei¬ 
reza dos próprios programas de dedetiüação de residências — prO’ 
gramas êsses cuja finalidade foi a de eliminar a lualaria. Lm 1955, 
sómente cinco espécies de tais mcksqnitos acusavam lesistência in- 
seticidiea; lá pelos começos tie o número das espécies resis¬ 

tentes subiu de 5 para 251 Nessa rjuantidade se inchiem vetores 
ex iremamen te perigosos da nralária^ na Al ri ca Ocitiental, uo 
Oriente Médio, na América Central na Indonésia e na re-gião 
oriental da Europa. 

Entre outros mosquitos^ inclusive de portadores de outras eai- 
fermidades, o paradigma está sendo repetido. IJni mosquito tro¬ 
pical, que transmite parasitos responsáveis por doenças tais como 
a elefantíase, se tornou for temente resistente em muitas partes do 
mundo. Em algumas áreas dos Estados U^idus, o mosquito vetor 
da encefalite equina ocidental já desenvolveu resistência. Um prfr 
hiema ainda mais sério envolve o mosquito transmissor da febre 
amarela: durante séculos, a febre amarela foi uma das mais ter¬ 
ríveis pragas do mundo. Espécies deste mosquito, resistentes aos 
inseticidas, já apareceram na Ásia do Sudeste: e agora estão' £a- 
icendo-se comuns na região dos Caraíbas, na América Central 
As consequências da resistcncia^ cni termos de malária e de ou¬ 
tras doenças, são indicadas nos rei ator lus que procedem de muitas 
partes do inundo. Um surto de febre amarela ocorreu em Trini- 
riad, em 1954, devido à im|>ossíbilidade de se controlar o mos 
quito transmissor: e esta imjíossíbilidade decorreu da resisiêncLa 
|x>r esse mosquito criada contra os efeitos de substâncias insetici- 




Jig as. Rq^^troti^se um ress^urgimento da malária, tanto na Indo- 
iK^üja como no írã. Na Grécia^, na Nigéria^ na Libéria^ os mosqui- 
iiiit cnntinuani a abrígar-se e a transmitir o parasito maládco. 
Unta redução de'enfermidade díarréica, que se tonseguiu na Geór- 
gi.i. através do contrôle da mâsca transmissora^ £oi anulada dentro 
4 Lr cérea de um ano. A redução de casos de conjuntivite aguda^ 
iio Hgito, também obtida através do controle temporário da môs- 
(ii transmissora, não durou além do ano de 1950> 

jMeiius sério, em tènnos de saúde liumana, mas muito vexatório 
em termos do cômputo humano dos valora econômico^^ é o fato 
de i]ue os mosquitos dos brejos salgados^ na Fiórtda, também já 
<omeçaram a acusar resistência. Ümbora tais mosquitos não sejam 
vetores de enfermidades^ a sua presença, em bandos sedentos de 
sangue, fizeram com que amplas ^áreas da faixa costeira da Fló¬ 
rida se tornassem inabitáveis. £sta situação durou até que o com 
trôJe de tais rriosquitos se efetuou; uias o contrôle foi de natu^ 
reza difícil e temporária. £ logo deixou de ser eficaz. 

O mosquito comum, doméstico, está desenvolvendo, aqui e 
acolá, séria resistência; éste Fato deveria aconselhar uma pausa 
nas atividades insetieldicas, ás comunidades que agora praticam 
legularmente pulverizações e poivilhamentcifi, tudo em grande es^ 
cala. Esta espécie de insetos é agora resistente a vários inseticidas; 
e, entre êsies inseticidas, figura o quase universalmente usado 
DDT^ na Itália, em Israel, no Japão* na França, em algumas par¬ 
tes dos Estados Unidos, inclusive a Calilárnia* o Ohio, New Jer- 
sey e Massachusetes. 

Os carrapatos constituem outro problema. O carrapato da mata 
(fJfiTííiflcetííor venmtm), que é o vetor da febre maculosa, desen¬ 
volveu, ainda recentemente, forte resistência; no carrapato dos 
cães, a capacidade de fugir à morte química há muito tempo fi¬ 
cou inteiramente assentada, por quase tôdas as partes do mundo. 
Isto apresenta problemas tanto para séres humanos como para 
cães. O carrapato dos c~ães é espécie semi tropical; quando êle apa¬ 
rece em lugares que ficam muito ao norte* como New Jersey, pre¬ 
cisa atravessar o inverno de preferência em edifícios aquecídos^ e 
não ao ar livre. John C. Pallister, do Museu Norte-Americano de 
História Natural* relatou, no verão de 1959, que o seu departa¬ 
mento estava recebendo grande quantidade de chamados da parte 
dos apartamentos vizinhos, do setor oeste do Parque Central. "'De 
quando em quando — disse o Sr. Pallister — um inteiro edifício 
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de apartamentoa fica infestado de carrapatos e percevejos jovens; 
e é dlficíL fazer, depois, com que o edifício fique livre déles. Um 
cschorro pode apauhar èsscs insetos no Parque Central; depois, 
os insetos põem ovos; e os ovos se chocam nos apiirtaiiientos. Os 
insetos parece que slo imunes ao DDT t á cloidana, bem como 
à maior parte dos nossos modernos materiais iiiseticídicüs. Era 
bastante inusitado ter carrapatos em Nova York; agorat pürám, 
êles estão alí, espalhados por toda a cidade e pela Long Isiaiid, 
bem como em Westchester e» mais para cima, até Connecticut. 
Nós observamos isto, partícuíarmente nos últimos cinco ou seis 
anos”. 

A barata alemã, difundida por grande parte da Américíi do 
Norte, tornoU‘se resistente k clordana; esta subgtáncfa quimíca 
foi, ontrora, a arma favorita dos extermi nadores que agora se 
voltaram para os fosfatos orgânicos. Entretanto, os desenvolvi¬ 
mentos recentes de resistências aoa inseticidas mencionados con¬ 
fronta as exterminadotes com o problcuia de indagar c resolver 
para onde se irá a seguir. 

As repartições e entidades preocupadas com as doenças trans¬ 
mitidas por insetos vetores estão, no momento presente, enfren¬ 
tando os seus problemas pelo processo de passar de uni inseticida 
a Dutro, tia medida em que se acusa a resistência □ cada qual. 
Isto, porém, nao pode prosseguir assim indefinida mente, a des¬ 
peito da engenbosidade dos químicos, no sentido de proporcio¬ 
nar sempre novos materiais. O Dr. Brown íci observar qne nós 
estamos '"peteorrendo nma ma de uma só iiião^'. Ninguém sabe 
qual é o comprimento dessa rua. Se o beco sem saída, que houver 
ao fim dela, fôr alcançado antes que se consiga o completo coo' 
trole dos insetos transmissores de enfermidades, então a nossa si 
tuação será realmente crítica. 

Com os insetos que infestam as plantações e as colheitas, a es¬ 
tória é a mesma. 

A lista de cérca de uma dúzia de insctos-i>estes agrícolas, que 
acusam resistência a substâncias químicas orgânicas de uma pri¬ 
meira época insetícídica, agora se acrescentam dezenas e dezenas 
de outros inselos-pestes, também xesisieiitcs ao DDT, ao BHG, à 
lindana, ao toxafeno, ã dieldrina, à aldrina, e até mesmo aos fíjs- 
fatos, dos quais tanto se chegou a esperar. O número total das 
espécies resistentes, entre os insetos destruidores de colheitas, che¬ 
gou a G5, em 19&0. 


278 




f>s prímeiroa oigns dç resistência ao DDT* entre os insetos agrí- 
( oIlls, apareceram noa' Estados Unidos em 1951, cêrca de seis anos 
depois das suas primeiras aplicações, É provável que a situação 
mais inquíetante se relacione com a maripúsa das maçãs, que 
;igora é resistente ao DUT em pràticamente tòdas as regiões do 
mundo em que se cultivam maçãs, A resistência doa insetos dá 
couve está criatidu outro sério problema, Qs insetos da batata es' 
ião fugindo ao controle químico em muitos setores doa Estados 
Unidos, Seis c‘spíícíes de insetos do aJgíKÍãOj juntamente com boa 
quantidade de iripe‘s^ de môacas de fruta^ de cigarrínhas^ de la- 
gartasj de ácaros^ de afídios, de larvas de ssilta^marting, e de mtii- 
tos otitros, agora são capa?es de não tomar conhecimento do as¬ 
salto levado a efeito pelos fazendeiros, por meio de pnlverizaç5es 
de substâncias químicas. 

A inddstria química é lenta, e compreende-se que o seja, na ta¬ 
refa de enfrentar o fato desagradável da resistência dos insetos 
que ela proclama jxíder destruir. Até mesmo em 1959, com mais 
de cem espécies principais acusando decidida resistência a subs^ 
tâucias químicas, unia das revistas de maior projeção do ramo 
da química agrícola escreveu a respeito da resistência '"real ou 
imaginária^' dos insetos. EntretantO', por maiB que a indústria, 
cheia de esperanças, volte a face píira o outro lado, o problema 
simplesmente não se soluciona, nem desaparece; e apresenta* além 
disto, alguns latos económicos desagradáveis. Um de tais fatos é 
o de que o custo do contrüle iiiseticidico, t>or meio de substâncias 
químicas, aumeiiía cada vez mais. Já não é mais ptjssível arma¬ 
zenar materiais com grande antecipação; i> que hoje pode pro 
meter ser a melhor das substâncias químicas insetieídicas poderá 
ser* amanhã* desacoroçoante fracasso. O próprio invcstiti^ento fi¬ 
nanceiro* sempre muito substancial* implícito no apoio e no lan¬ 
çamento de um inseticida, pode ir por água abaixo, assim que 
09 insetos demonstrem, mais uma vez* que a alxirdagem eficiente* 
em relação à Natureza, não se processa através da força biruta. 
E por mais rãpídamente que a tecnologia possa inventar novos 
usos para os inseticidas* e novos recursos paia os aplicar, é sem¬ 
pre possível que ela acal>e encontrando os insetos a alguma dis¬ 
tância à sua frente. 

O próprio Darwin mal poderia encontrai melhor e^templo do 
processo peio qual se opera a seleção natural* do que aquêle que 


é proporcionado pela maneira pela qual o mecanismo da resis' 
lência funciona. Dc uma população inicial, cujots membros va¬ 
riem gTandemente em qualidades de estrutura, de compqrta- 
mentOn ou de fisiologia, são sempre os insetos ^Murões" que so¬ 
brevivem ao ataque quítuko. As. pulverizações inseticídicas eli¬ 
minam os fracosn Os únicos sobreviventes s5o os insetos que pos¬ 
suem alguma qualidade inerentCi de ordem espedal; esta quali¬ 
dade Os habilita a eximir-se de todo Üano. Êstes sobreviventes são 
os progenitores de novas gerações^ e estas novas gerações, por sim¬ 
ples hereditariedade, possuem tfidas as qualidades 'Vluronas” ine¬ 
rentes aos seus progenitores. Segue-se, inevitavelmente, que as pul- 
verÍ7ações intensivas, com emprego de poderosas substâncias quP 
micas, apenas tornam pior o problema que elas teriam o propó¬ 
sito de solucionar. Depois de algumas gerações, ao invés de uma 
população mista de insetos foites e de insetos fracos, o que re¬ 
sulta é uma população composta inteiramente de espécies resis¬ 
tentes, duronas. 

Os meios pelos quais os insetos resistem às substâncias quími¬ 
cas provàvelmente variam; e, por enquanto, não são inteiramente 
compreendidos. Alguns dos insetos que desafiam o contrôle quí¬ 
mico são, ao que se presume, auxiliados |ror uma vantagem es¬ 
trutural; mas parece qvie há poucas provas concretas quanto a 
Isto. Que a imunidade existe, em várias espécies, entretanto, é 
fato bastante claro; a clareza resulta de observações como as efe¬ 
tuadas pelo Dr, Briejèr, que relata que contemplou móscas, no 
Instituto de Contrúle de Pestes, de Spiingíorbi, Dinamarca, "dí- 
vertindo‘se em DDT, e senti ndo-se tão no seu elemento como as 
feiticeiras primitivas a cabriolar por cima de carvões em brasa”. 

Relatórios semelhantes procedem de outras partes do mundo. 
Na Nfalaia, em Kuala Lumpur, sua capital, os mosquitos reagi¬ 
ram de início ao DDT, abandonando os interiores tratados com 
esse inseticida. Na medida em que a resistência se foi desenvol¬ 
vendo, entret^tü, tais mosquitos foram sendo encontrados em re¬ 
pouso, em cima dc superfícies nas quais us de[>ósitos de DDT, 
por baíxü de suas patas, se faziam visíveis por meio de forte ilu¬ 
minação 'direta. E num acampamenlo do exército, na área sul 
de Taiui (Taiwan, ou Ilha Eormosa), amostras de percevejoe re¬ 
sistentes a inseticidas foram encontradas; tais percevejos eram efe¬ 
tivamente portadores de depósitos de DDT etn pó em seus cor¬ 
pos, Quando éstes percevejos foram espetimentaimenie colocados 




sôbre pano impregnado de DDT, eles conseguiram viver até du¬ 
rante um mêsj contínuaraia a botar ovos; e os filhotes daí resul¬ 
tantes cresceram e viveram. 

Nio obstante, a qualidade da resiílêticía náo depende necessa¬ 
riamente da estrutura física. As mòscas tesistentes ao DDT pos¬ 
suem uma enzima que lhes permite destoxícar o inseticida, trans- 
fnrmandoHO na substância química DDE, muito menos tóxica. 
Esta enzima ocorre somente em moscas que ptissuem um fator 
genético, próprio para a resistência ao DDT. Êste fator é, natu¬ 
ralmente, heneditárior O processo pelo qual mòscas e outros in¬ 
setos destuxíficam substâncias químicas, derivadas ou compostas 
do fósforo orgânico, é coisa menos clarainente compreendida. 

Alguns liábitos de conduta podem também colocar o inseto fora 
do alcance das substâncias químicas. Muitos trabalhadores nota¬ 
ram a tendência das niôscas resistentes, no sentido de repousar 
mais sóbre superfícies não tratadas e horizontais, do que em pa¬ 
redes tratadas. As móscas domésticas podem ter o hábito das môs- 
cas dos currais e das estrebarias, hábito este que consiste em pou¬ 
sar, quietas, num só lugar, reduzindo íLssim, grandemente, a fre- 
qíiêncía dos seus contatos com os resíduos do veneno. Alguns 
mosquitos maláricos têm um hábito que Ibes reduz por tal forma 
a exposição ao DDT, a ponto de as tomar imunes, virtualmente, 
a esse inseticida. Irritadas pelas pulverizações, elas abandonam 
as cabanas, e sobrevivem do lado de fora delas. 

Normalmente, a resistência requer dois ou très anos, para se 
íliisenvolver, muito embora, ocasionalmente, ela pos^a inatalar-se 
em apenas uma estação do ano, e mesmo em menos. No outro 
extremo, ela pode requerer até seis anos para se implantar. O 
niiraero de gerações, produzidas por uma população de insetos, 
num ano, é importante; e isto varia com as espécies e os climas. 
As móscas no Canadá, por exemplo, tem sidn lentas, quanto ao 
desenvolvimento de resistência; mais lentas do que as moscas do 
.setor Sul dos Estados Onidos, onde longos verões, muito quentes, 
favorecem o ritmo rápido de reprodução. 

Por vèzes, formula-se a pergunta esperançosa; ''Se os insetos po¬ 
dem tornar-se resistentes ás substâncias químicas preparadas para 
os matar, poderíam os séres humanos fazer a mesma coisa?" Teò^ 
ricamente, poderiam; visto, porém, que isto exigiria o decorrer 
lie centenas, e mesmo de milhares de anos, o consolo dos sêres 
íuimanos que agora vivem é muito vago. A resistência não é algo 


que se desenvolva num indivíduo. Se o indivíduo possui, por 
nascença, algumas qualidades que o toi uem menos suscetível do 
que os outros indivíduos a venenos, êle tem luaii probabilidade 
de sobreviver e de produzir filhos. A resistência^ portanto, é algi> 
que se desenvolve numa popubçao, de|X>Ís de um tempo que se 
mede por várias ou por mnitas gerações. As populações humanas 
se reproduzem no ritmo de mais ou menos três gerações por sé¬ 
culo; eiitietaiitu^ as novas gerações de insetos surgem em questão 
de dias, ou de semanas. 

"É mais razoável, em alguns casos, suportar uma (>equcna quan¬ 
tidade de dano, de preferência a não sofrer dano algum durante 
algum tempo, mas pagar por isto, com o correr do tempo', peia 
perda dos verdadeiros recursos de comíbate'^ Aí está o conselho 
dado, na Holanda, pelo Dr, Biieiêi', eiu sna qualidade de diretor 
do Serviço de Proteção às Plantas. “'Um conselho prático seria 
este: apiique tão pou^o ítíjeiíieídfi. (píanto possível j. ao invês de; 
aplique quanto inseticida puder. A jnessao contra a população 
j>estí£era deverá sempre ser tão leve quanto jXíssíveF'. 

Infelizmente. esta visão nlo foi a que prevaleceu ntia correspon¬ 
dentes serviços agrícolas dos Estados Unidos. Ò Yearbook (Anuá- 
riü) do Departamento da Agricultura, tk- l£l.72, dos Estados Uni¬ 
dos, ínteiramente dedicado aos insetos, reconliece o fato de (pie 
os insetos se tomam resistentes, mas diz; ''Mais aplicações, ou 
maiores quantidades de inseticidas, são necessárias, para o con- 
trôle adequado", O Departamento não diz o que a cot [tecerá 
quando as ünicas substândas químicns. que não tiverem ainda 
sido ex|jenmentadas, forem as que tornarão a Terra nüo somente 
destituída de insetos, mas também destituída de vida. Todavia, 
em 1959, apenas sete ano* após o oferecimento deste conselho, 
um entomologista de Connecticut foi citado [>clo Journal of 
Agricuítural and Food Chemúiry (Jornal de Química Agrícola e 
Alimentar), a propósito do efeito que, sôbre pelo menos uma ou 
duas pestes de insetos, se estava conseguindo, por meio do yííímo 
nóvo material disponiveh que então estava sendo usado. 

O Dr. Briejêr diz: 

Esíá mais do que claro que estamos [>erccirrendo uma es¬ 
trada perigosa... Encaminhamo-nos pura a circunstânda de 
têrmos ãe realitar algumas pesquisas bastante enérgicas, so¬ 
bre outras medí daí de conlrôlej medidus estas que terão de 


íír de ordem hiotógicaj e não de ordem quimíca. O nossó 
objetivo deverá ser o de gtitür os processos naturais^ tão cau- 
tetosamenie qiiatiío possível, na direção desejAda^ ao invés 
de fazer uso da fôrça bruta.,. 

Nüs precisamos de orientação dada com espirito mais ele' 
vado c com visão btm mais profunda — coisas de que eu 
observo a ausência em numerosos pesquisadores. A vida é 
um milagre que fica além da nossa compreensão; e nós deve¬ 
ríamos revcreiieiá-la, até mesmo nos pontos em íjue somos 
obríg^ados a lutar contra ela... O recurso a armas tais como 
os inseticidas, para a controlar* eonstilui prova do conlieci- 
mento insuficiente e da incapacidade do homem quanto a 
guiar 0 processo da Natore3a de forma tal que a força bruta 
se torne desnecessária. A humildade está na ordem do dia; 
náo bá, aqui* desculpa alguma pata envaidecimentos cíeutí' 
ficos.” 
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i7‘ A Outra Estrada 

Encontr-Amo-nos acorAj no ponto tm que duas estradas diver¬ 
gem. Ioda via. ao contrário das estradas do familiar poema de 
Robert írost, elas nao são íg-ual mente boas. A. estrada pela qual 
temos estado viajando por tão Icngo tempo é ilusòríamente fácil: 
uma superestrada de pavimentação ltsa> pela qual avançamos em 
grande velocidade: mas* na sua extremidade final, u que há é 
desastre^ O outio ramo da estrada — o ramo "menas Cfausitado*^ 
— oferece a nossa última^ a nossa agora úuíea oportunidade de 
chegar a um destino que assegure a preservação da nossa Terra. 

A escolha, afinal de contas, nós é que temos de fazer. Se, de¬ 
pois de sofrer tanto, nós afirmamos, por fim, o nosso “direito de 
saber" — e se, sabendo, concluímos que estamos sendo solicitados 









a tomar providencas insensatas e a assumir riscos assustadores 

<5 titiem <[ue devemos eiiclier o nosso mundo com substílncias 
ciunnicas venenosas; deveriamos dar uma olltada ao redor de nós 
mesmos, e ver ,pais são os outros rumos que se encontram aber- 

los a nossa iniciativa. 

Uma varieclride vfjrdaddramtnie extraordinária de alternativas 
em rela^an ao controle cjiiímico dos insetos, se encontra k dispo¬ 
sição. Algumas dessas variedades já estão eni u.so, e já deram re^ 
quitados brilhantes. Outras se adiam no estágio tie tLte de labo- 
lórm. Outras, mais, ainda são jxjtico mais do que simples idéias, 
no espirito de cientistas imaginosos, à espera da oportunidade 

instituem 

vOluçoÊs hiológKãs, baseadas na com|neemãf> de organismos vivos 
' controle, e também na compreen- 

sao oe toda a tessitura da forma de vida a que tais oiganísnim 

representando váritM setores do vasto 
campo da Uiologia, estão proporcionando suas contríbiiíçõesí são 
entorno ogistas, patologistas, genetkístas, físíologistas, bioquími¬ 
cos, ecologistas - todos estão contribuindo com o seu saberi dom 

^ ™ 

"Toda ciência ^de ser assemelhada a um rio” ^ disse um bio¬ 
logista da Johns Hopkins, o Professor Car] P. Swanson. 'Tem o 
seu começo obscuro e despretensioso; tem seus trechos tranquilos 
tanto quanto as suas corredeiras; tem seus períodos de stta, comj 
suas fases de enchente. Ganha impulso, em conseqüência do tra¬ 
balho de muitos investigadores, bem como em decorrência da aü- 

correntes de pensamento, que 
para ah a£luem;__é aprofundada e alargada por conceitos e gene- 
rahraçoes que vao sendo gradativamente desenvolvidos". 

Isto ê o que acontece com a cíéncia do controle biológico em 
Êua acepçao moderna. Xos Estados Unidos, esta ciência teve seus 
começos obsciirc^ há coisa de inn século; consubstanciaram se nas 
primeiras tentativas de se introdurírem inimigos naturais dos in- 
setos que estavam dando provas de ser prejudiciais aos fazendei¬ 
ros, foi um esforço que> por véies, se desenvolveu len Lamente, e 
em certos momentos, não se desenvolveu de forma alguma- to¬ 
davia, ésse mesmo esforço também ganhou de quando em ouando 
novo irnpulso c nova velocidade, em decorrência do ímpeto de 
? retumbante. Teve seus períodos de sêca quando os 

trabalhadores empre^dos na entomologia aplicada, desconcerta¬ 
dos pelos novos inseticidas espetaculares da quadra de 1340-1950, 
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deram as costas a todos os métodos biológicos, e fizeram pé firme 
"no moinho do contróie quimico”. Mas o objetivo^ que seria a 
consecução de um mundo Jívre de insetos, continuou a recuar. 
Agora, pois, uma vez í^uç se tornou aparente que o uso irrestrito 
e iirelVeado de substâncias químicas constitui ameaça maior para 
nós iiicsmcKü, do que para os insctíis, ésse río^ que é a ciência do 
contròlt bióticuj flui de novo, alimentado por novas correntezas 
de pensamento. 

Alguns dos mais fascinantes, dentre os novos métodos, são aquÊ- 
ks que proí:uram voltar a pujança de uma espécie contra ela 
própria; prujciiram impelir as fórças vitais de um inseto k des¬ 
truição ílcasc mesmo inseto. A iiiaiíL espetacuLar destas abordagens 
consiste iia '"e5tcrilizaç5í> niasculina”, que é técnica desenvolvida 
pelo chefe do Ramo de Pesquisa Entomoiógica, do Departamento 
da Agiicültuia dos Estados Unidos, Dr. Eduardo Knipling, e seus 
associados. 

Uleica de luü quarto dc sécido atrás, o Dr. Rnipling surpreen¬ 
deu Os seiis Colegas, |>rojx>ndo um métodu único de coiitrüle con¬ 
tra insetos, Se fosse po.5sivel esterilizar e soltar grandes quantida¬ 
des de insetos — teorizou êk “ os machos esterilizados competi¬ 
riam, sob determinadas condições, com os machos silvestres nor¬ 
mais ™ e o fariam com tamariliq sucesso, que, flepnij de váriap e 
repetidas solturas, sòmente ovos inférteis passariam a ser produ¬ 
zidos — e a população daquela espécie ficaria eliminada. 

\ proposta foi de encontro k inércia burocrática e ao cepti- 
císmo dos cientistas; mas a idéia persistiu no espírito do Dr. 
Knipling. Um problema, de maior vulto, restava pára ser solu¬ 
cionado, antes de a mencionada idéia poder começar a ser posta 
Cm prática: uin nictodo prático de esterilização de inseto preci¬ 
sava scr encontrado. Académicaiiienie, o fato de os insetos pode¬ 
rem ser esterilizados pela exposição aos raios X já era conhecido 
desde 191G; nesse ano, uin entomologista, chamadú G. A. Ruriner, 
comunicou ésse fencjmeno de esterilização ocorrido em besouros. 
O trabalho de pioneiro de Hermaiin Myller, sôbre a produção 
de mutações por meio tie raios X, abriu iinvas e vastas áreas de 
pensamento, nos últimos anos cia quadra de 1920/1930; e, lá pelòs 
meados dêste século, vários pesquisadores comunicaram a conse¬ 
cução de esterilização, pur meio de raios X, ou de raios gama, 
em pelo menos uma dúzia de e,s}>écies de insetos. 

Tratava-se, pcrrém, de experiências de iaboiatório — ainda a 
Tíma longa distância da aplicação prática. Lá pelo ano de 1950, 
o Dr. Knipling deu início a um sério esforço no sentido de se 
transformar a esterilização dos insetos em arma que poderia var- 





rer do mapa o inseto que é o maior inimigo do gado, na área 
Sul doa J£stados Oiudoa; a tausea do berne* Aa iciní^as desíLi es- 
piicje de QiíMca poem seus ovos em qualquer feiiuiciito a]>crto 
de animal de sangue qucrite. As larvas que resultam doa reieiidoa 
ovoa são parasíticas^> e alimentam-se da carne do aniitial hospe¬ 
deiro. Um bezerro já bem desenvolvido pode sucumbir, a uma 
inrestaçãa pesada, em dez dias; e as perdas dos rebanhos, nos 
Estados Unidos, foram calculadas em 4ü mflhões de dólares por 
ano. O tributo dos animais silvestres é ruais dificil de ser cal¬ 
culado; deve, porém, ser muito grande. A escassez de renas, em 
algismas áreas do Texas, ú atribuída ao berne* Trata-se de in¬ 
seto tropical, ou subtropical, que habita as Américas do Sul e 
Cjeiitral, e também t> México; no» Estadus Unidos, o seu apareci¬ 
mento é uornialmentc restrito ao Sudoeste. ILd pelo aiio de 193^, 
entretanto, o referido inseto foi acidentalmcnte introduzido iia 
Flórida, onde o clima lhe permitiu sobreviver ao inverno e ori¬ 
ginar proliferações. O mencionado inseto chegou mesmo a alas 
trar^e para a zona Sul do Alabama e da Geórgia; e Ingo a in- 
líústria da crtaçlo de gado, dos Estados sulinos, se viu defrontada 
com perdas anuais que subiram até a 20 mílhoes de dólares. 

Vasta quantidade de informação, relativa á biologia do berne, 
foi acumulada, ao longo dos anos, pelos cientistas do Departa¬ 
mento da Agricultura, no Texas. No ano de 19 íj 4, depois de al¬ 
gumas experiências preliminares em campo aberto, em ilhas da 
Plórtda, o Ur. Knipling se considerou pronto para a comprova¬ 
ção em grande e^ala da sua teoria. Para isto, e em combinação 
com o govêrno dinamarquês, êie rumou para a ilba de Guraçau, 
no mar dos Caraíbas; trata-se de ilha que se acha separada do 
continente por pelo menos 80 quilômetros de mar. 

Começando em agosto de 1954, os bernes criados e esterilizados 
no laboratório do Departamento da Agricultura, na Flórida, fo¬ 
ram levados de avião, e despejados, do avião, na proporção de 
cêrea de 400 por milha quadrada (2,589 km^). Quase que Imedia- 
tamente, o número de massas de ovos, depositadtís em cabras ex¬ 
perimentais, começüu a decrescer, como também passou a decres¬ 
cer a sua fertilidade. Apenas sete semanas de|x>Í 5 de começado 
o lançamento aéreo dos insetos, todos os ovo.s encontrados eram 
inférteis. Logo se tornou impossivel encontrar nma única massa 
de ovos, estéril ou não. O berne estava, com efeito, erradicado 
de Curaçau. 

O estrondoso sucesso da experiência de Curaçau despertnu o 
apetite dos criadores de gado da Flórida; desejaram êles a efeti¬ 
vação de ura tento semelhante, que os iívraiijie da maldição dos 




betnes. Embora aa dificuldades* ne&te caso, £^em rélativamentó 
enormes “ com uiua área cêrca ilc Süü vezes maior do que a cí* 
tada pequcná iJlia do mar dos Caraíbas — o Departamento da 
Agiiculiura, dos Estadofs Unidos e o Estado da Flórida uniram 
seus esforços, em 1957* a fim de se conseguirem fundos para um 
esforço de eiTadicação. O projeto envolveu a prodtição semanal 
de cêrea de 50 milhões de bernes, numa "fábrica de moscas"', es- 
[jecialmente cTjnstrujda; envolveu, igualmeiUe, o uso de 20 aero- 
planíMi* eiiL"arregadog de voat de acôrdo com paradigmas preesta¬ 
belecidos, umas rínco ou seis vêzes díàriamente; cada aeroplano 
lev^ou mil cartões* sendo que cada cartão continha de 200 a 400 
moscas submetidas prèvtamente a radiações, 

O inverno muito frio de 1957d958, que foi <!’pcica em que as 
temperaturas congelantes paralisaram tÕda a área Norte da Fló¬ 
rida, proporcionou inesperada oftortunidade para se dar início 
ao programa na fase em que as pcipulaçoes de loernes se encon¬ 
travam redu?.idas e confinadas a uma área pequena. I^á pela é[x>ca 
em oue í> programa foi considerado completo, ao cabo de 17 me¬ 
ses, três milhões e qtrínhentas mil moscas de berne, artificialmente 
criadas e cieniUicamente esterilizadas, já haviam sido sôltas por 
cima da Flórida, bem cíimo por cima íie setores da Geói^gia c do 
,\labaina. A última infecção de ferimentíj, de que se tem noticia, 
em animal dali* e que se possa atribuir a berne* íKiorreu em íe- 
vereiro de 1959. Nas poucas semanas seguintes* vários adultos fo¬ 
ram apaidiados em aiToadillias. Daí por diante, nenhum vestígio 
de berne pôde ser encontrado. A extinção da mencionada peste* 
no Sudeste, tinha sido levada a cabti - o que constituiu demons¬ 
tração triunfante do valor da criação cienLíIíca, auxiliada por 
uma completa pesquisa básica* pela persistência e pela resolução. 

Agora* uma barreira de quarentena, no Mississipi, procura im¬ 
pedir a reentrada do berne procedente do Sudoeste, onde se en¬ 
contra firmemente entrincheirado. A erradicação, ali, seria em¬ 
preendimento formidável, se se tomar eni consideração o vasto 
território que teria de ser abrangido, e também se se levar em 
linha de conta a probabilidade da reinvasao procedente do Mé^ 
Ttico, Não obstante, muita coisit se encontra cni jôgo; e o pensa¬ 
mento dü Departamento parece ser o de que alguma espécie de 
programa, concebido pelo menos para conter a expansão das po¬ 
pulações de bernes, e conservar es.sa expansão em nível bem baixo, 
poderá ser logo tentada no Texas, bem como em outras áreas in¬ 
festadas do Sudoeste. 

O êxito brilhante da campanha contra o berne estimulou tre¬ 
mendo interesse relativan^ente à apJieaçáo dos mesmos métodos a 





outroi iiiictoii. Ncin toJos os insetrts, iiLÈUiralmenle, são objelos 
lindos para r> cmj>rígo desta li^tnica; iinnlD depeiide düs por- 
niíínores a resptitíj do ti[ío ílú vida vivitlo [xrío inseto c^ue sè 
deseja combatíT — da densidade da sua população — C das suas 
reações às ladiaçôes. 

Várias expeiiênctas foram empreendidas pelos ínglèsts^ na es¬ 
perança tie ■tji.ie o método pudesse ser iitili/ado contra a niósca 
cecé^ na Rodésia. Este inseto infesta rerca de uni terço da África^ 
apresentando ameaça à saúde luimana e ini|>f‘ditido a ni a nu tenção 
<le fçado nnma úrea de quase deí míllioes de quilômetros ([nadia- 
dos de terras cobertas de relva e de mata. Os hábitos desta músra 
cecé diferem considerável mente dos da míisca do l>eriieí e, eiu- 
ijora a cecé [jossa ser esterilizada peia radiação, ainda remanes- 
ccúi algumas dificuldades que precisarão ser eliminadas antes de 
u método aqui aludido poder ser a]>licado. 

Os ingleses jã testaram grande quantidade de outras esj>écics dc 
insetos^ a fim de verificar a sua susceptibilidade à radíaçãet. Os 
cientistas dos Estados Unidos tiveram alguns piiiiieíros resultados 
animadores, nas experiências que fizeram com a mósra do melão, 
bem como com a mosca dc fruta, do Mediterrâneo oriental, em 
testes levados a têrino níis laboratdriíH do Havaí, e em experiên¬ 
cias em campo aberto, na remota Ilha de Rota. G bicho perfm 
radoT, ou seja, □ broca, do milho, e o inseto perfurador da cana- 
de-açúcar também estão sendo objeto de experimentações/Há 
iguaimente a possibilidade de que os insetos de importância mé¬ 
dica venham a poder ser controlados pela esterilização. Um cien¬ 
tista chileno lê?, observar que os mosquitos portadores de malária 
liersístem em seu país, a despeito do tratamento ínseticídico; a 
soltura de machos estéreis, então, poderia pro[>orcioiiar um golpe 
derradeiro, no sciuido de se eliminar a populaçãe^ de tais íiiBetos, 

As dificuldades óbvias, tie sc esterilizarem insetos por meio de 
radiações, conduziram as pesquisas em busca dc um método mais 
fácil de se conscguirciii resultados semelhaiitesj e há, agora, forte 
maré tle interesse pelos esterilizadores químicos. 

Os dentistas do iahoratnrio do Departamento da Agricultura, 
em Orlando, na Ei cu ida, estão agora esterilizando da niôsca dt>- 
méstiea, em experiências de laboratório, e até mesmo ein algumas 
expcricncías cm campo aberto, coin o uso de substâncias químicas 
iiKorj>oradas a alimentos adequados. Em exj>eiiêncías feitas numa 
iília do grupo das Key, na Flórida, em 1961, uma população de 
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iiiúíícas foi quase eliminada de todo, dentro do período de apenas 
cinto semiiiiasí O repovoamento se seguiu, natuialmente* proce^ 
dendo das ilhas viiínhas os insetos que Ibe deram início; mas a 
experiência de um projeto-pilòto obteve êxito. O entusiasmo do 
Departamento, devido a esta circunst^neia promissora, ormnda 
dêite método, é íàcilmeiite compreensível. Em primeiro lugar, cfr 
ino vimos, a mosca doméstica já se tornou vírtualmente íncoutro^ 
lável por mcío de ituetieídas. Um método completamente nôvo 
de contrôk está sendo indubitàvelmcnte necessário. Um dos pro¬ 
blemas da esterilização por meio de radiação é que ela requer não 
sbmeiite a criação artificial, mas também a soltura dos machos 
estéreis em número maior do que os existentes naâ populações 
silvestres. Isto põde ser feito com a môsca do bemt, que nao é, 
na verdade, inseto abundante. Clom a mõsca doméstica, entretanto, 
a tarefa de mais do que dobrar a população existente, por meío 
de solturas, poderia tornar se altamente desaconselhável, ainda 
que o aumento tivesse de ser apenas temporário, Uma substância 
química esterilímdora, por outro lado, poderia ser combinada 
com uma substância que servisse de isca, e introduzida no meio 
ambiente natural da môsca; os insetos que se alimentassem de 
tal substância se tornai iam estéreis; e, com o decorrer do tempo, 
as moscas estéreis acabariam predominando. Por esta forma, ^ 
próprios insetos, por sua alimentação, se poriam fora da exis- 
lência, 

A aimpíovação de uma substância química, para um efeito es- 
teríiiz-ante, é muito mais difícil do que a comprovação de vene¬ 
nos químicos. Requerem se trinta dias para se avaliar uma subs 
tância química — embora, como é natural, certa quantidade de 
testes pode ser efetuada simultânea mente. Contudo, entre abril 
de 19ãS e dezembro de 19tíl, várias centenas de substâncias quí¬ 
micas foram examinadas no laboratório de Orlando, para um 
possível efeito esteriliiador, O Departamento da Agricultura pa¬ 
rece felíí por haver encontrado, entre estas, até mesmo um pu¬ 
nhado de substâncias químicas que se revelaram como sendo pro¬ 
missoras. 

Agora, outros laboratórios do Departamento estão retomando 
o estudo do problema; testam substâncias químicas contra a bero 
nha, contra os mosquitos, contra o goi^ilho c contra grande va¬ 
riedade de móscas domésticas. Xudo isto, na atualidade, se en¬ 
contra em fase experimental; mas, nos poucos anos que trans^ 
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torncram desde que o projeto começou a ser pôstü em priiica, 
em tõriif) de subi^tâneias química.^ esterilizantes, o trabalho cresr 
eeu enoi iiiemeute. iim teuría, a íinálidade aeusa mui tas caracte- 
risíicas atraentes. O Dr. Knipling fôí observai que a esterilização 
química efetivai dos insetos, “poderá làcilmente superar a fios me- 
llioncs inseticidas". Tome-se uma situação imaginária, em que 
uma população de um milhão de insetos se itiulLiplita por rincOi 
a cada trova geração. Um inseticida jxiderá mata;r por cento 
de cada geração, deixando 125.000 íusetos vivos, depois da ter¬ 
ceira geração. Eni contraste, uma substância química^ que produ¬ 
zisse esierilidafle em 00 pt>r cento, deixaria sòmente 125 insetos 
vtvus. 

Do outro lado fia medalha se situa o fato segundo o qual al¬ 
gumas .subistâncias químicas, extremamente potlerosas, estão im^ 
plicãtas. É aspecto feíiz o de tjue, |>elo me ruis duraiue êites pri- 
meitíis estágios, a maior parte dos homens que trabalham com 
esteriliíadores qtiimicos parece cônscia da necessidade de se en¬ 
contrarem substâncias químicas seguras, e tambám 5C'giirf)5 iníto- 
dos de aplicação para elas. Não obstante, ouvem-se sugestões, aqui 
e acolá, tendentes a fazer crer que éstes quimoesterilizadores po¬ 
dem ser aplicados à maneira de pulverizações aírtas — por cxcrii- 
plci> para revestir a folhagem mordida pela larva da iuai t|jcisa ci- 
gai^a. Tentar a execução de qualquer procedimento desta ordem, 
sem completa pesquisa avançada relativamente aos riscos nisso 
implícitos^ seria o cúmulo da irresponsabilidade. Se os riücos po¬ 
tenciais do 5 quinioesterilizadores não estiverem sempre em mente, 
IXíderemos fàcilmente encontrar-nos em embaraço® ainda piores 
do que os agora criados pelos inseticidas. 

Os esterilizadorts que agora estão sendo testados se dividem, 
gerahiieute, em dois grupos, ambo® os quais são extremamente 
ínteres-santes em seu modo de ação. (> primeiro sc acha intima¬ 
mente relacionado com os processos da vida, ou com o metabo¬ 
lismo, da célulai quer dizer que aqueles esierilizadores se asse¬ 
melham tanto a uma substância de <.[ue a célula, ou o tecido^ 
precisa, que o organismo “se equivoca”, tomando-os por verda¬ 
deiros metaholitos; e, assim, procura incorpurá-los nos seus pro¬ 
cessos normais dc crescimento. EntreLanto, o ajuste é desacertado 
em algum detalhe; e o processo então pára. Esta® substancias quí¬ 
micas se denominam antimetabolitos. 

O segundo gtupo Consiste em substâncias químicas t^ue atuam 
sôbie <ís cromossomos, afetando provavelmente a® substâncias quí“ 
mica® do® genes, c fazendo coiii que os cromossomosí se desagre- 
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gTiecn. Os quiiuoesterílizadloties dês te grupo são agentes alcalíni- 
zadores; èstes agentes sao substâncias químicas extremamente rea¬ 
tivas, capazes de intensas destruições, de grandes danos ao® cro¬ 
mossomos, e de considerável produção de muta0es. O ponto de 
vísLá do Dr* Peter Alexander, do Instituto Ghester Beatty de Pes¬ 
quisa, de Londres, é o de que ^‘todo agente alcalinizador, que seja 
eficaz na esterilização dos insetos, tende a ser também poderoso 
mutagênio e temível cancerígeno". O Dr, Aiexander acha que 
todo iist> ímagirtlvel de tais substâncias químicas, no contrôle 
contra insetos, deve ficar aberto "ás mais severas objeções”, t de 
se esperar, portanto, que as ex|[>erièncias que na atualidade se fa¬ 
zem nao conduzam ao uso materiaJ dessas substâncias químicas 
em particular, e sim á descoberta de outras, que serão seguras e 
também altamente específicas em sua ação contra o inseto visado. 

Alguns dos mais interessantes dos trabalhos recentes se relacio¬ 
nam. ainda co^m outro.s meios de se forjarem armas, com base nos 
próprios processos de vida do inseto que se deseja combater. Or 
insetos produzem certa variedade de venenos* de atraentes e de 
repelentes. Qual ú a natureza química de tais secreções? Podería¬ 
mos Jiós fazer uso delas, na qualidade* talvez, de inseticidas estrí- 
tamente seletivos? Os cientistas da Universdade de Cornell e de 
outras instituições, estão procurando respostas para algumas destas 
interrí}gativas; êle.s estudam os mecanismos de defesa por meio 
dos quais muítos insetos se protegem contra o ataque dos preda¬ 
dores, e pelos quais os mesmos insetos produzem a estrutura quí¬ 
mica de suas secreções. Outros cientistas estão trabalhando no 
chamado '‘hormônio juvenil”, poderosa substância que impede 
que se opere a metamorfose do inseto larval antes que o estágio 
adequado de crescimento seja atingido. 

Talvez que o resultado mais imediatamente útil desta explora¬ 
ção da secreção do inseto seja o desenvolvimento de engodos, ou 
de fatores atraentes. Aqui* também* a Natureza é que indica o 
caminho. A maripôsa cigana constitui exemplo particularmente 
intrigante, A mariposa fémea tem corpo excessívamente pesado* 
e nlo consegtie voar. Ela vive no chão, ou perto do chão. esvoa¬ 
çando ao léu, por entre a vegetação baixa, ou trepando poios 
troncos das árvoreSv O macho, ao contrário, é voador pujante; e é 
atraído, até mesmo de distâncias eonsideráveis, por nm aroma 
emanado pela fêmea; para istd, a fcríiea dispõe de glândulas es- 
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pccíais. Os enLümolc^istaâ LÍraram vantagem tiêste fato, durante 
boa íiuaiiüdade de ariosí prepararam, laboriosa mente, nesse lapso ^ 
de tempo, este fator de atração sexLiah retírando-o de corpos de 
mariposas femeas. Êste fator foi, depois, usado em armadilhas 
preparadas contra os machos, em üjiíerações censitárias, ao longo 
da periferia das áreas que constituem o habitat das referidas rna- 
ripi^jsas^ 

Éste, porém, foi um processo extrema mente dispendioso. A 
despeito das infestações nucito publicitarizadas nos Estados do 
Noretc-ste dos Estados Unidos, iiãü havia maripcisas ciganas em 
quantidades bastantes para proporcionar o material necessário; 
assini, ELs pupas, coiliidas a mão, tiveram de ser importadas da 
Europa, por vezeg a custo de meio dólar por unidade. Constituiu, 
portanto, tremenda avançada, o tento lavrado pelos eieutistas, 
quando, depois de vários anos de esforço, os elementos do Depar¬ 
tamento da Agricultura obtiveram èxito na tarefa, ainda recente, 
de isolar o fator de atraçaOr Em seguida a esta descoberta, e ba¬ 
seada nela, ocorreu o preparo bem sucedido de um material sin¬ 
tético intimamettte relacionado, partindo de um constituinte do 
óleo de mamona. Êste material não sòmente fascina e ilude as 
mariirôsas machas, mas também, ao que parece, é exata mente tão 
atraente como a substancia natural. Basta uma quantidade redu¬ 
zidíssima — um micrograma — (1/1,000 de grama) — numa arma¬ 
dilha, para constituir chamariz eficaz. 

Tudo isto é íie ínterêsse muito mais do que académico, [X>r- 
quanto a nó vo e económico “ciganofagcínío” poderá ser usado 
não sòmente em 0 |>ei:ações censitárias, mas também em trabalhos 
de contróle. Várias das possibilidades mais atraentes estão sendo 
agora testadas. No qtie poderia ser tienominado experiência cin 
guerra j>sicológica, a substância atraente é combinada coni um 
material granular, e distribuída por meio de aeroplanos, O obje¬ 
tivo é confundir a mariposa cigana macha e alterar-lhe o com¬ 
portamento normal, de maneira que, na confusão dos aromas 
atraentes, ela não possa identificar o aroma natural verdadeiro 
que a conduza pata junto da fêmea. Esta linha de ataque está 
sendu levada bem mais para diante, em experiências destinadas 
a induzir o macho a tentar acasalar-se com fêmea espúria, No 
laboratório, as mariposas ciganas fémeas têm tentado acasalar-se 
com pequeninos pexiaços de madeiias, com vermiculítas e com 
outros objetos pequenos e inanimados, enquanto êsses pequenos 
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íkl>Íetos eâtíverain conveiiienteniente impregnados de ciganofasci- 
nin, isto éf da substância olorosa dotada de poder de atração, Se 
c.‘sta diversão do instinto do acasalamento, para canais rião^repro- 
diitivcs, virá a servir, ou não, para reduzir a população dos men¬ 
cionados insetos, é coisa que ainda está para ser testada; mas cons¬ 
titui, desde já, interessante possibilidade, 

O aioma sexual da mariposa cigana £oí o i^riiiieiro íator de 
atração de inseto sintetímdo; mas> com toda probabilidade, iogo 
haverá outros. Vários insetos agrícolas estão sendo estudados, para 
El descoberta de outros possíveis cheiros atraentes, que |x)ssani ser 
imitados pelo cientista. Resultados encorajador es têm sido con¬ 
seguidos com o mosquito hesseiio, como também com a larva da 
lagarta esfingídea do tabaco. 

A combinação entre atraentes e venenos já foi tentada, contra 
várias espécies de insetos, üs cientistas do govérno norte-ameri¬ 
cano produzii ani uma substância atraente, denominada metileti- 
^nol, que a mosca oriental de fruta e a mosca de melão acham 
irresistível. Isto tem sido combmado com uiii veneno, em expe¬ 
riências feitas nas Ilhas I3onin, a ccrca de 7,S0 quilómetros ao 
sul do JapdO. Pequenos pedaços dc fibra de madeira foram im¬ 
pregnados de duas substancias quúnicas, e depois distribuídas, por 
via aérea, por toda a área da cadeia de ilhas, a F im de se atraí¬ 
rem e se matarem as moscas machas. Êste programa de "aniqui¬ 
lação masculina" teve começo em 1^60. Um ano após, o Departa¬ 
mento da Apicultura calculou que mais de «9 por cento da po¬ 
pulação haviam sido exterminados. O método, como foi aqui 
aplicido, pirece que apresenu notáveis vantagens sôhre a difusão 
dos inseticidas convencionais, O veneno, que é substância química 
composta de fíkforo orgânico, fica confinado a quadradinhos de 
fibras de madeira, que nao têm probabilidade alguma de ser 
devorados por animais silvestres; ademais, seus resíduos são rápi¬ 
damente dissipados, de modo que não constituem contamiu adores 
potenciais do solo, nem da água. 

Entretanto, nem todas as comunicações, no mundo dos insetos, 
se processam por meio de aromas que atraem ou que repelem. O 
som tarnbém pode ser uma advertência, ou uma atração, A cor¬ 
rente Contínua de ruídos ultra-sunicos, que parte de uin morcêgo 
em voo (servindo-lhe dc sistema do tipo do radar, para o guiar 
através da escuridão), é ouvida por certas marípósas; e isto faz 
com que elas se tornem capazes de evitar a sua própria captura 
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pelos lEioroegos. 0& ruídos produzidos pela asa de niõscas parasitas 
que se aproxlniam advertem as larvas de algumas mòscas tente- 
drÉm. de modo c^uc estas se arregimentam, para mútua proteção. 
De outra banda, os sons produzidos por determinados insetos que 
pcritiram madeira permite que os seus parasites os eneontrem; e, 
para o mosquito macho, o ruQar das asas da fémea é como um 
canto de sereia. 

Que uso se poderá fazer — se ú que se virá a poder fazer 
desta capacidade que o inseto tem, no sentido de reagir ao som? 
Por enquanto, eni estágio experimental, mas, não obstante, em 
fase bem interessante, encontra-se a técnica — de sucesso inicial 
já assegurado — da atração de mosquitos machos por meio de 
discos que reproduzem o rumor do voo da fêmea. Os machos fo¬ 
ram, por essa forma, atraídos para urna grelha eletrificada, sendo, 
por essa maneira, mortos. O efeito repelente de pulsações de sons 
ultra sónicos já foi testado no Canadá contra o bichíi perfurador 
do milho e contra as mariposas de lagartas agrotídcaa. Duas au¬ 
toridades em assuntos de ruídos produzidos por animais — os 
Professores Hubert e Mable Príngs, da Universidade do Piavaí 
— acreditam que um método, que sé pode aplicar em campo 
aberto, para se influenciar o comportamento dos insetos, por meio 
de som, espera apenas pela descoberta da chave adequada, capaz 
de desaferrolhar e de aplicar o vasto conhecimento* já existente, 
em tórno da produção e da recepção de sons por parte dos inse¬ 
tos, Os ruídos repelentes podem proporcionar maiores possibili¬ 
dades do que os atraentes. Os Fríngses são conhecidos por sua 
descoberta segundo a qual os estorninhos se dispersam, alarmados, 
em presença da gravação do grito de pavor de um dos seus com¬ 
panheiros; é possível que cm algum ponto do contexto desta ver¬ 
dade se encontre a verdade central que poderá ser aplicada aos 
insetos. Para os homens práticos da indústria, as possibíUdadc-s se 
afiguram bastante reais; de modo que pelo menos uma grande 
corporação electrónica está preparando um laboratório para as 
testar, 

Ü som também está sendo experimentado como agente direto 
tle destruição. O ruído ultra-soiiico mata tõda larva de mosquito, 
num tanque de laboratório; entretanto* o mesmo tipo de ruído 
mata igualménte outros tipos de organismos aquáticos. Em outras 
experiências, moscas varejeiras, larvas de tenebrião da farinha e 
mosquíiofl transmissores da febre amarela, foram mortos por meio 
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tie ruídos ultra-sônicos oriundos do ar^ em questão dc segundos. 
Ttklas estas experiências constituerQ primeiros passos na direção 
dc conceitos intciramente novos de controle de insetos que^ por 
ineiü dos milagres da electrónica^ poderão algum dia tornar-se 
realidade. 

O nõvo contrôSe bíótico dos insetos não é inteiramente uma 
questão de electrónica^ nem de radiação gama^ nexo de outros pro¬ 
dutos do espírito inventivo do Homem. Alguns dos seus métodos 
tém raízes antigas^ baseadas no conhecimento de que^ como nóa 
mesmos, os insetos também estão sujeitos a enfermidades. As in¬ 
fecções bactéricas se alastram por suas populações, como as pragas 
de antigamenie; sob o efeito da implantação de um vírus, suas 
hordas adoecem e morrem. A ocorrência de enfermidades em in¬ 
setos ja era conhecida antes dos tempos de Aristóteles: as enEer- 
-^mídades do bieho-da-sèda Eoiam celebradas na poesia medieval; 
e, por meio dos estudos em tõrno das doenças dêste mesmo inseto 
é qué surgiu, no espírito dc Pasteur, a primeira compreensão das 
doenças infecciosas. 

Os insetos são acossadas não apenas por vírus e bactérias, mas 
também por fungos, por protozoários, [Xjr vermes microscópicos 
e por Outros seres de todo é&se mundo invisível de vida míuda 
que, de modo gerai, protege a humanidade. E isto porque os mi¬ 
cróbios não com]>reciidcm sòmente organismos provocadores de 
doenças, mas também organismos que destroem resíduos e deje¬ 
ções, que tornam férteis os solos, e que participam de incontá¬ 
veis processos biológicos, íais como a fermentação e a nítrifíca- 
ção. Por qual motivo não deveriam èles também auxiliar-nos, no 
controle contra os insetos? 

Um doü primeiros a prever o uso de microrganismos foi o zoo¬ 
logista do século dezenove, Elic Metchnikofi. No transcurso dos 
decénios iinais do século passado e da primeira metade do século 
vinte, a idéia do controle microbiano loi assumindo ientamente 
forma e tomando corpo. A primeira prova conclusiva de que 
um inseto podería ser òolocado sob controle |íor meio da intro¬ 
dução de uma eníerniídade no seu meio ambiente, apareceu nos 
fins dü decênio de 193'0-51-940; foi nessa fase que se fêz a des- 
coberui e o uso da doença leitosa contra o escara vellio japonês; 
essa doença é causada por esporos de uma bactéria pertencente 
ao gcjr-jj Baciilus. Pste exemplo clássico de controle bactérico tem 
história longa, de uso, ua parte oriental dos Estados Unidos, co- 
TjiD já fiz observar no Capítulo 7, 

Grajides esperanças agora circundam os testes que se fazem com 
outra bactéria déste genus — BadUus ihuringiensis — original- 
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mente descoberto na Alemanha, em 1911^ na Província da Tii- 
ríngía, onde sc veiificou que causava septicemia fatal nas larvas 
da maripósa da farinlia. Esta bactéria mata, efetivamente, mais 
por via dtf envenenamento do que por via de doença. Dentro dos 
seus bastoneies VL‘getaLivofi^ formam-se^ juntameiite com os espo¬ 
ros, cristais peculiares, couipostos dc uma sutxütÂncia proteínica, 
akamente tóxica para determinados insetos, mas particular mente 
para as larvas dos lepidópLeros semelhantes às mariposas. Pouco 
tempo depois de comer folhagem revestida desta toxina, a larva 
sofre paralisia; deixa de alimentar-ses e não tarda a morrer, Para 
propósitos práticos, o fato de a alimentação ser interrompida de 
pronto se reveste, naturaJmente, de enorme vantagem; e isto por¬ 
que os danos às plantações e ãs colfieitas se suspendem assim íjue 
a substância patógena se aplica. 

Os compostos contendo esporos do fíaciíifwj l^íwrínflííMííí estão 
sendo agora manufaturados por várias firmas, nos Estados Uni¬ 
dos, sob várias denominações coinerciais. As provas em campo 
aberto estão sendo levadas a cabo em diversos paJscs: na França 
e na Alemanha, contra a larva da borboleta da eouve; na Iugos¬ 
lávia, contra lagartas tecedoras de teias no outono; na União So¬ 
viética, contra unia lagarta de casulo, No Panamá, onde os testes 
se iniciaram em 1961, este inseticida bacteriano poderá ser a rc-s- 
posta para um ou mais problemas com que se defrontam os plan¬ 
tadores de bananeiras, Ali, o inseto perfurador de raizes constitui 
séria peste dee bananais; enfraquece-lhes por tal forma as raízes, 
que as árvores são fàcilmente derrubadas peio vento. A dieldrina 
tem sido a única substancia química eficaz contra êste inseto per¬ 
furador, contra esta broca; mas a dieldrina acaba de por cm mo¬ 
vimento uma seqücncía de desastres. A broca está tornando-se re¬ 
sistente. Essa substá:ncia química, ademais, também destruiu al¬ 
guns importantes insetos predadores de insetos; e, por esta ma¬ 
neira, originou um aumento dos tortticídeos — pequenas mari- 
pôsas^ de corpo avantajado, cujas iarvas escarificam a superfície 
das bananas. Há razões para se esperar que o tiovo inseticida mi¬ 
crobiano elimine tanto os tortricidectí tomo as brocas ~ e que 
consiga fazer isso sem perturbar os controles naturais. 

Em florestas orientais do Canadá e dos Estados Unidos, os in¬ 
seticidas bacteriano^ poderão constituir importante solução para 
os probleuias dos insetos florestais, tais como os germes devora¬ 
dores de brotos de plantas e as maripósas ciganas. Em 1960, os 
dois países Citados começaram uma série de expcTièncias em cam¬ 
po aberto, com um preparado comercial de Badlluji thuririgísTíSÍ^. 
Alguns dos resultados iniciais foram encorajadores. Em Vermont, 
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por exemplo» os resultados fin^ís do contrôle bacteidano foram 
tao bons como o& obtidos com emprégo de DDT, O principal 
problema técnico, agora, é o de encontrar uma soluçáo transmís- 
aora que cole os esporos das bactérias nos brotos das plantas sem¬ 
pre verdes, Nas colheitas, isto não constitui problema: até mesmo 
0 pó penJe ser usado. Os inseticidas bacterianos já c-stão sendo ex¬ 
perimentados em ampla variedade de vegetais, patticularniente 
na Califórnia. 

Entrementes,, outros trabalhos, talvez menos espetaculareS;, es^ 
táo relacionados com os vírus. Aqui e acoláj nos campos da Cali¬ 
fórnia, de plantação de alfafa, faíem-se pulverizações de uma subs¬ 
tância tão mortífera como qualquer inseticida, contra a destrui¬ 
dora lagarta da alfafa; trata-se de solução contendo um vírus 
obtido do próprio corpo da iagarta cjue tenha morrido em conse- 
qüêncía de infecção por obra desta enfermidade extremamente 
virulenta. Os corpos de apenas cinco lagartas doentes proporcio¬ 
nara vírus bastantes para o tratamento de um acie (4.047 m“) de 
alfafa plantada. Em algumas florc^staü' canadenses, um virus, que 
ataca o tentredém do pinheiro, deu provas, de ser tão eficiente, 
no contrôle, que ji substituiu os inseticidas. 

Os cientistas, na Checoslováquia estão fazendo experiências com 
protozoários contra insetos tecedores de teias, bem como contra 
outros ínsetos-pestes; e, nos Estados Unidos, um parasito proto¬ 
zoária no foi encontrado, para reduzir a capacidade potencial de 
botar ovos da broca do milho. 

Para alguns leitores, a expressão "inseticida microbiano” poderã 
ev^ocar quadros de guerra bacteriológica que talvez venha a pôr 
cm perigo outras formas de vida. Isto não é verdade. Em con¬ 
traste com as substâncias químicas, os insetos patogênicos são 
inócuos e inofensivos a tudo o maisr só atacam os objetivos para 
que são destinados. O Dr. Edward Steinhaus — abalizada autori¬ 
dade sóbre patologia dos insetos — declarou, com bastante fir¬ 
meza, que "não há exemplo registrado de um verdadeiro inseto 
patogênico havCT causado enfermidade infecciosa em animai ver¬ 
tebrado, seja experimental mente, seja na Natureza”, Os insetos 
patogênicos são tão específicos, que infetam apenas um pequeno 
grupo de insetos; por vêzes, atacam a{>enas uma .só espécie, Bío- 
lògicamente, êles não pertenccTii ao tipo dos organismos que cau¬ 
sam doenças em animais superiores, nem em plantas. Ademais, 
como o Dr, Steinhaus faz observar, o surto de enfermidades, nos 
insetos, fic-a sempre limitado, na Natureza, a insetos; não afeta 
a planta hospedeira dos insetos, nem os animais que de tais inse¬ 
tos se alimentam. ^ 




Os insetos possuem muitos inimigos naturais — não íòmente 
entre os micróbios de miiitfis espécies, mas também entre outros 
insetos. A primeira sugestão de que um inseto poderia ser con¬ 
trolado pelo encorajamento dos séus inimigos naturais é geraí- 
mente atribuída a Erasmo Dan^dn; e teria sido formulada lá pelo 
ano de IBOO* Provàvelmetite em consequência de ter sido ésse o 
jmmeíro métí^o, generalizadamente praticado, de controle bio- 
logico, a tétnlca de se colocar um inseto conlra outro é larga¬ 
mente considerada — mas erroneamente — como sendo a única 
alternativa, relativa mente às substâncias químicas. 

Nos Estados Unidos, os verdadeiros come^ do controle bioló¬ 
gico convencional datam de mS; £oi quando Albert Koebele, o 
primeiro de um exército cada vef mais numeroso de exploradores 
entomqiogistas, rumou para a Austrália, em busca de inimigos 
naturais da cochonilha algodoada que ameaçava de destruição a 
indústria cítrica da Califórnia. Gomo vimos no Capítulo 15, a 
missâo foi coroada de êxito espetacular; e, no século que se seguiu, 
0 mutido se viu palmilhado por pesquisadores que andaram em 
busca de inimigos naturais, a fim de controlar insetos que apare¬ 
ceram, sem ser convidados, em terras norte-americanas. Ao todo, 
cerca de cem espécies de predadcires importados e de parasitos se 
radicaram no país. Além do escaravelho vedália, importado por 
Koebele, outras importações se revelaram altamenle bem sucedi¬ 
da. Uma vespa importada do Japão implantou controle com¬ 
pleto de um inseto que atacava cs macieírais da área oriental dos 
Estados Unidos. Vários inimigos naturais do afidio maculado da 
^fafa — que resultaram de importação acidental procedente do 
Oriente Médio -- são tidos como salvadores da Indústria da al¬ 
fafa da Califórnia, Os parasítos e os predadores da tuarípôsa ci¬ 
gana conseguiram bom contrôle, como o conseguira também a 
vespa Tiphia, contra o escaravelho japonês. O contrôle natural 
contra as cochonilhas e contra o tenebrião da fariidia já vem pou- 
l^ndo, ao que se calcula, ao Estado da Califórnia, muitos milhões 
de dólares por ano; na verdade, um dos principais entomologistas 
desse Estado, o Dr, Paul DeBach, calculou que* em troca de um 
investimento de 4 milhões de dólares investidos no contrôle bio¬ 
lógico, a Califórnia jã recebeu um lucro de 100 milhões de dó¬ 
lares. 

Encontram se exemplos de bem sucedido contrôle biológico de 
sérias pestes, por meio da importação dos seus inimigos naturais, 
eni cêrea de quarenta países espalhadtK pela maior parte da Terra. 
As vantagens desse tipo de contrôle são óbvias: o controle ê rela- 
livamente barato, tem caráter permanente, e não deixa resíduos 
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venenosos. Ainda assim, o oontrôlc biológicd tem suErido as con¬ 
sequências da falta de apoio, A Califórnia está virtualmente só- 
zinha^ em meio a Estados norte-americanos* por possuir um pro¬ 
grama formal de controle biológico; muitos dos referidos Estados 
nem sequer possuem um entomologisca que dedique tempo inte¬ 
gral ao seu estudo. Talvez por falia de apoio* o coutrôle bioló¬ 
gico, através de inimigos dc insetos* nem sempre tenha sido pósto 
em prática com a inteireza cientifica que êle requer; essa inteireza 
científica compreende estudos exaustivos do seu impacto sôbre as 
populações de prêsas de insetos, coisa que raramente vem sendo 
feita* e compreende também solturas de predadores* que ntm 
sempre têm sido efetuadas com a precisão que possa significar a 
diferença entre o sucesso e o fracasso. 

O inseto predador e o inseto atacado- não existem sós; existem 
como parte de uma enorme teia de vida; e cada teia precisa ser 
levada em linha de conta. É provável que as oportunidades, para 
os tipos mais convencionais de controle biológico* sejam maiores 
nas florestas. As terras de cultivo, da agricultura moderna, são 
altamcntc artificiais; diferem de tudo quanto a Natureza jamais 
concebeu. As florestai* porém, são diferentes; compõem um mun¬ 
do à parte* muito mais chegado ao meio ambiente natural. Ali, 
com um mínimo de auxílio e um máximo de não-interferência 
por parte do Homem, a Natureza tem o seu curso desobstruído; 
e, assim, essa Naturesa monta êsse sistema todo, maravilhoso e 
intricado, de contrõles e de fatôres de equilíbrio, que protege a 
floresta contra danos indevidos por parte dos insetos. 

Nos Estados Unidos, os peritos florestais parece que tem pen¬ 
sado no conlrôle biológico principalmente em termo de introdu¬ 
ção de parasitos e de predadores de insetos. Os canadenses têm 
visão mais ampla; e alguns paJses europeus já avançaram; mais 
do que iqdots* no sentido de desejtvolver uma ciência da "higiene 
florescaE^ atingindo* nesse esfõrço, vulto extraordinário. Pássaros* 
formigas, aranhas dc floresta e bactérias do solo — tudo isto faz 
parte de uma floresta, tanto como as árvores* do ponto de vista 
dos peritos florestais europeus; e estes peritos tomam o cuidado 
de inocular as novas florestas com estes fatcjres protetivos. O en¬ 
corajamento dos pássaros constitui nm dos primeiros passos. Nesta 
era moderna de florestamento intensivo, as velhas árvores Ócas de¬ 
sapareceram; e, com elas, desapareceram as moradias para os pica- 
paus e para outras aves de' aninhamento arboricola. Esta falta é 
compensada pela presença de caixa;s de aninhamento, que cha¬ 
mam de nôvo os pássaros para as florestas. Outras caixas são espe- 
ciaimente concebidas e construídas para corujas e para morcegos. 



íie modo que estas criaturas da Natureza posjani retomar, nas 
horas trevosas da noite, o trabalho de caça aos insetos, que é rea¬ 
lizado, nas horas da luz do dia, pelos pequenos pássaros. 

Isto, porém, é apenas o com%o. Um dos mais fascinantes tra¬ 
balhos de contròlc, cm florestas européias, emprega a formiga 
vermelha, da floresta, no papei de inseto predador; é uma espé¬ 
cie de formiga que, ínfeliznicnte, não ocorre na América do Norte. 
Hd Cerca de anos, ü Professor Karl Gossivald, da Universidade 
de Wirrzburg, desenvolveu um método para o cultivo desta for¬ 
miga, bem como para o estabelecimento de suas colônias. Sob 
sua diireção, mais de lO.ÔOO colônias de formiga vermelha foram 
instaladas em cérca dc ífO áreas de prova, na República Federal 
Alemã (Alemanha Ocidental). O método do Dr. Gossvtfald foi ado¬ 
tado na Itdlia e em outros países etiro^xítis. onde as formigas das 
fazendas foram implantadas para o fornecimento dc colônias des¬ 
tinadas d distribuição pelas florestas. Nos Apeninos, por exemplo, 
várias centenas de ninhos foram imtaladus, para proteger áreas 
cobertas de florestas. 

''Onde SC pode obter, na floresta, uma combinação de proteção 
de pássaros e dc formigas, juntairiente com a de alguns morcegos 
e de algumas corujas, o equilibt io biológico já deve ter sido easen- 
tialmente melhorado” — assegura o Dr. Heinz Ruppertshofen, 
funcionário do serviço florestal de Mõlln, Alemanha; acredita éle 
que urn único predador, ou parasito, que se introduza, é menos 
eficaz do que um conjunto dc "companheiros naturais" das ár¬ 
vores. 

As novas colônias dc formigas de florestas, em Molln, são pro¬ 
tegidas contra pica-paus, por meio de rôdes de arame, a fim de 
se reduzir a matança. Por esta forma, os pica-paus, qué aumen¬ 
taram de número em 100 por cento, no espaço de dez anos, cm 
algumas das áicas de experiência, não reduzem sèriam.ente as co¬ 
lônias de formigas; c pagam generosaiuentc pelo qne destroem, 
apanhando lagartas prejudiciais que se encontram na.s árvores. 
A maior parte do trabalho dc cuidar de colônias de formigas 
(bem como das caixas de aninhaoiento dos pássaros) se encontra a 
cargo de giupos de jovens, dos quadros das escolas locais, com¬ 
postos de criançEis de 1(1 a M anos. Os cu.stos são extre mamente 
baixos; os 3>enefícios consubstanciam a proteção perm,inente das 
florestas. 

Outra caracterísílcEi extrcrnamente interessante do trabalho do 
Dr. Ruppertshofen é o uso c]uc cie faz de aranhas; íieste uso, 
parece que eJe á pioneiro. Embora haja ampla literatura sôbre a 
classifkaçao c a história natuiid das aranhas, essa literatura é 


dispena e lTagiiieiUáTÍa, e não traia, de Eoima nenhuma, do 
valor na qualidade de agente de controle bioUVgico de pragas. Das 
25í.tíOO espc;:cie.s conhecidas de aranhas, 7tí0 são nativas da Aleina- 
nha (e cerca de íí.UUO dos Estados Unidos). Vijcite e nove tamilias 
de aranhas Itabítain as florestas alemãs. 

Para o perito em florestas, o fato mais importante, a respeim 
de aranhas, ó a espécie de teia que elas tecem. As aranhas de teia 
eni forma de toda são as mais importantes, porqnanto as teias de 
algumas delas são de tessitura tão cerrada, que conseguem captar 
todos os inseios t^ue voam. Uma grande teia (que chega ate a > 
polegadas, ou pooco mais de 40 centímetros, de diâmetro) da ara¬ 
nha crurada possui cerca de 120.000 nódulos adesivos em sua tia- 
ção Uma única aranha pode desiiuir, em sua vida de dezoito 
meses, a média de 2.009 insetos. Uma floresta biológicamente sa¬ 
dia possui dc SÚ a 150 aranhas jwr metro quadrado. Onde ha 
menos do que isso, a deliciência pode ser remediada pela coleta 
e ijela distribuição de casulos em tonria de saco* contendo oyos. 
'^Trés casulos da aranha-vespa (qne ocorre também na Ainérica) 
originam mil aranhas, as quais [X»dem apanhar 200000 insetos 
voadoi-es" — diz o Dr. Ruppertshofen. Os pequenos e delicados 
filhotes das aranhas de teia dc roda, que emergem na primavera, 
são especifica mente importantes, afirma èle, "uma vez que eles 
tecem cm trabalho de equipe, um perfeito guarda<huva acima 
das vergunteas superiores das árvores, e assim protegem as ver- 
góuteas novas contra o ataque dos insetos voadores”. Quando as 
aranhas procedem ã mudança de pele, a teia é ampliada. 

Os biologi&tas canadenses seguiram linhas bastantes semelhantes 
de investigação, embora com diferenças ditadas pelo fato de que 
as florestas norte-americanas são em sua maioria naturais, e nao 
plantadas, c de que as espécies de aranhas disponíveis, na quali¬ 
dade de auxiliares para a manutenção do caráier saudável da flo¬ 
resta, são um tanto dífereuies. A ênfase, no Canadá, é posta em 
pequenos mamíferos, que são surpreendeu temente eficazes no 
controle de determinados insetos, principalmente daqueles que 
vivem no interior do solo esponjoso do chão da floresta. En^e 
tais insetos figuram as môscas tentredèm, também chamada mm- 
ca-serra, porque a fêmea é dotada de ovopositor em forma de 
serra; com ésse ovopositor, ela corta e abre as vergonteas das ar¬ 
vores sempre verdes, a fim de depositar ovos em seu interior. As 
larvas, a seu tempo, ca.em ao chão, e formam casulos na turfa 
do lariço de paul, ou na camada hu mi fera das matas, que fica 
por baixo dos abetos ou doa pinheiros. Contudo, por baixo do 
chão da floresta, existe um mjiindo de estrutura alveolar, formado 
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pírlos túneis e pelos trajetos de pequenos inamiíeros ~ camun¬ 
dongos de pés brancos^ de arganázcs e de musaranhos de víirias 
es|>écies. De iodos estes pequenos perfuradores subterrâneos» o 
musa 1 anho, extremamente vorai, é o que encontra e consome o 
maior ni^imero de casulos de tiiüsca tentredém. O musaranho abre 
o casulo, firmnndo-o com uma das patas dianteiras, e retirando- 
lhe o fundo oím uma s6 mordidaj aliás, o musaranho denionsti'a 
incrível habilidade na discriminação entre os casuJos cheios de 
ovos c os casulos vazios. É sabido que» do ponto de visia do seu 
insaciável apetite, o musaranho não tem rival. Ao passo que um 
arganai pode consumir cêrea de 200 casulos por dia, uin musara¬ 
nho, conforme a espécie, pode devorar até 800! Istü pode resultar, 
de acordo com testés de lahoiatúrío, na destruição de 75 a 98 
por cento dos casulos presentes numa floresta. 

Não surpreende que a Ilha da Terra Nova» que não po&âui mu¬ 
saranhos nativos, e é assolada por müscas lentredém, haja dese¬ 
jado, tão ansiosa mente, alguns dílstej pequenos e eficientes ma¬ 
míferos, a ponto de fazer com que se tentasse» em 1958» a intro¬ 
dução do musaranho mascarado — c^ue é o mais eficaz dos pre¬ 
dadores contra a môsca tenircdém. Qs funcionários canadeii5e.s 
comunicaram» em 1962, que a tentativa linha sido bem sitcedida. 
Os musaranhos estio multiplicando-se e di£undindo-se por tt^jda a 
ilha; alguns exemplares marcados foram recuperados até à dis¬ 
tancia de 16 quilômetros do ponto em que foram soltos. 

flá pois, tôda uma série de armamentos disponíveis, para uso 
dos peritos florestais que estejam dis]>ostos a procurar soluções 
permanentes que preservem e reforcem as relações naturais exis¬ 
tentes na floresta. O contrôle químico da praga, na floresta, é, 
na melhor das hipóteses» medida provisória, nio proporcionando 
de forma algunia solução rtal; na pior das hipóteses, essa medida 
niata os peixes nos cursos dc água das florestas, provoca o apa- 
recinientü de pragas de insetos, e destrói os recursos de controle 
natural, l^em como aqueles que nós procuramos introduzir no 
meio ambiente. Por via de tais medidas violentas, diz o Dr. Rup- 
pertshofén, "a partilha da vida da flfiresta está sendo inteira- 
meiiLC desequilibrLida; assim, as catástrofes causadas por parasitas 
se repetem a iriLervLLlós cada vez mais breves,.. Nós» portanto, te¬ 
mas de põr têrnio a essas manipulações antinaturais, introduzidas 
iio mais impoi tame e quase que último espaço vimi natural que 
nos foi deixado". 

Através de todas estas abordagens novas, imaginosas e criadoras, 
do problema de compartilhar a nossa Terra com outras criaturas» 
]>er|Xissa um. tema constante: o da consciência de qne estamos li- 







dando coro vida - com populaçõís viventes junlamente i;°™ ^õ- 
das aâ suas pressões e contrapressões, cota todos os acus avanços e 
t^oTorserrecuo,. Sòroen^te levando em linha de conta ^a. 
tórcas de vida, c procurando cautelosamente orienta las para ticn- 
tru de cüiiaU favoráveis para nás mesmos, é que pc^eremos esme¬ 
rar conseguir uma acomodação ra^oavel entre as hordas de m 
setos e nós mesmos. 

A voea corrente de venenos deixou, de modo extremo, de Icyai 
era considerado ãs ponderações mais fundamemais. Arma tao 
primitiva como o porrete do homem da caverna, a barragem qu- 
mic:a £oi atirada contra o contexto da vida - contexto ^ 

ura lado, é delicádo e destrutível e que de outro lado 
samente poderoso e resiliente, capaz dc contragolpear oe maneiras 
inesperadas. Estas capacidades extraordinárias da vida tÉm si^ 
ignoradas pclós praticantes do contrfdc qiimiico - praticantes ^ 
tes íiue n^ introduziram, em sua tarefa, "nenhuma onentaçao 
superior”, nenhuma humildade, em face das vastas fÔrças com as 
quais malbaratam. 

O -Vontróle da Natureza" é frase concebida em esplnlo dc ar- 
rnEância, nascida da idade ainda neaiidertalense da Biologia e da 
Filosofia, quando se pressupunha que a Natureza existia para a 
conveniência do Homem. Os conceitos e as 

lügía aplicada datam, em sua maior parte, da Tdade da Pedra 
da ciência, É nossa alarmante infelicidade o falo de uma ciência 
tão primitiva se haver equipado com as armas mais modern^ e 
terríveis, c de* ao voltai laís armas contra os insetos, havc-las 
voltado também contra a Terra, 
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